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Mporpama HaBYanbHOI AUCUUNIIHU
1. Onuc HaBYanbHOI AUCUUNIIHMK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYaAHHSA Ta pe3ysibTaTu HaBYaHHSA

Bue4yeHHsi 0OaHoOi OucuyuriniHu 003805Uumb cmydeHmam 3aceoimu yHOameHmarlbHi
MOHAMMST Meopii NepeHEeCeHHs KirlbKocmi pyxy oOHoghasHux ma bazcamogha3Hux OucrepcHUX
cucmem. [Jossoriume cghopmyriroeamu ysereHHs1 wodo criocobie po30irieHHsT 2a308uX i PIOKUX
cucmem y roni cunn MsXKiHHS, 8i0ueHmMposux cusl ma 8 esiekmpu4dyHomy rnosni. Crnpusmume
PO3YMIHHIO 3arexHocmi egpekmueHocmi po30ifieHHs QUCepCcHUX cucmemM ma eHepaosumpam
Ha pearnizauito uboe2o npouyecy. Po3yMiHHS cymHocmi echekmusHoCmi 8uslydYeHHs i3 ducriepcit
yacmuHOK, meHwux 10 MKM. Po3wupumu ysierieHHs rpo rnpouecu riepemiwly8aHHs1 8 piOKuX i
CUrMKUX cucmemax ma oceoimu MemoOUKU 8U3HAaYeHHs1 OCHOBHUX Kpumepiig OUiHKU sikocmi —
egpekmusHocmi ma 3ampam eHepaii — iHmeHcusHocmi. O3HalomMume (3 OCHO8aMu meopii
rnodpibHeHHs1 ma ymogsamu pearidauji makux rpouecie 3a yMo8u 8UKOHaHHS «30/10mo20 rpasursia
noopibHeHHs1». O80/100iHHS Memodukamu po3paxyHKy obriaOHaHHS



0151 2i0pomexaHiYHUX ma MexaHIYHUX ripoyecie 00380/1umb cmeopumu ripogpecitHy 6asosy
OCHO8Y 05151 ycriwHo20 po3pobrieHHs eHep2oeheKkmueHo20 obriaOHaHHA ma MiHiMi3yeamu to20
MemarnoeMHICMkb.

lMpedmem Hae4anbHOI QucyuniHu

CucmemHul nioxid uj000 8UBYEHHS MPOUECIi8 NepeHeCceHHs KirlbKkocmi pyxy 8 OucrepcHUx
cucmemax i3 Pi3HUM ¢ha3o8UM CKIIa0OM. po3paxyHKU eumpam eHepeii rnpu po3oineHHi ma
rnepemiwysaHHi HEOOHOPIOHUX cucmeM, a maKkoX 0C80€HHSI ba308ux rnpuHyUrie rnoopibHeHHs
Mamepiariis.

MixxducuyunniHapHi 38’s3Kku

HucuyunniHa «llpouecu ma obrnaOHaHHSA XiMiYHOI mexHonoeii — 3. [NdpomexaHidyHi ma
MexaHi4Hi rpouecu» rpyHmMyemsCsi Ha makux oucuyurisiHax: rpoyecu ma obnadHaHHS XIMIYHOI
mexHorsnoeii — 1, 2; meopemu4yHa MexaHika;, meopis MawuH ma mexaHidmie; oemarsi MauwuH;
pisuyHa ximisi; MexaHika Mamepiarsiie ma KOHCmMpyKuid.

Memoro uiei Hag4YyanbHOI QucyuniHu € rpyHMOoOBHE O3HalOMIIEHHS cmyO0eHmig i3
meopemuy4yHuUMU 3acadamu 2i0pomMexaHiYHUX [poyecie, BU3Ha4YeHHS yMo8 eeKmMu8HO20
rpoeeOeHHs1 NPouecy, 3aC80EHHS MPaKMUYHUX HaB8UYOK po3paxyHKie 2i0poMexaHiyHuUx arnapamis
ma MawuH i3 eUKOpUCMaHHAM KOMITOMepHUX mexHosioaiu.

OcHoeHi 3a80aHHs1 HagYasibHOI QUCUUNJIiHU

CmyOeHmu nicrisi 3aC80€HHS ducyuniHu Maroms Habygsamu makux 3HaHb!

- cyyacHux nioxodie, Memodie | MemoOUK, eupiWeHHs1 3adady rpu PoeKmMye8aHHI,
obcriyeosygaHHi, MoOepHi3auii ma ymunidauii ei0xodig XiMiYHUX | HagmornepepobHuUX
8UpobHUUME 3 ypaxysaHHsIM ba308uUX rNMPUHYUIie meopii merniomacoobMiHy;

- cyyacHux nioxodie, memodie i mMemoOuk, eupiweHHs1 3aday rpu eubopi i nidcomosui
CUPOBUHU, OmpuMaHHi npodyKuii ma ymunizayii 8i0xodig XiMiYHUX | HagmornepepobHuUX
8UpPObHUUME 3 ypaxysaHHsIM 6a308UX rNPUHYUIe meopii merniomMacoobmiHy.

BionogioHo 0o memu nidzomoeka bakarnasepie sumazae roasnubreHHs chopMosaHuUXx y
cmyoeHmie KoMremeHmHocmeu:

- KOPUCMYKOYUChL HayKOB0-MEeXHIYHOK IHhopmauieo, HopMamugHUMU OOKyMeHmamu,
rnpogheciliHUMU 3HaHHSIMU 8UKOHYy8amu 8UpPIWEeHHSs 3aday rpu rpoekmyesaHHi, 0b6cr1y208y8aHHI,
MoOepHi3auii ma ymunizauii obnadHaHHSA XiMiYHUX | HaghmorepepobHux eupobHuyme 3
ypaxysaHHsIM 6a308uUx rpuHyUie meopii merniomMacoobMiHy;

- KOPUCMYKOYUCh HayKOBO-MEeXHIYHOK IHhopmauieo, HopMamugHUMU OOKyMeHmamu,
rnpoghecilHUMU 3HaHHSAIMU caMOCMIUHO 8UKOHy8amu eupilleHHs1 3aday rpu rpoekmyeaHHi ma
MoOepHi3auyii obrnadHaHHS XiMIYHUX | HagbmornepepobHuUX supobHUUME 3 ypaxyeaHHsIM ba308ux
rpuHyunie meopii mernsomMacoobmiHy;

- KOPpUCMYKYUCb HayKOB0-MEeXHIYHOK iHhopmauiero, HopmamueHUMU OOKyMeHmamu,
rnpoghecilHUMU 3HaHHSIMU BUKOHy8amu supiweHHs1 3adad rpu nidbopi ma nideomosyi cupo8UHU,
ompumMaHHi npodyKyii ma ymunizauii 8idxodie xiMiYHUX i HaghmonepepobHux eupobHuyme 3
ypaxysaHHsIM 6a308uUx rpuHyUrie meopii merniomacoobMmiHy;

- 3acmocosgygamu MemooOu KOMITIOMEPHO20 IHXUHIPUH2Y 3 BUKOPUCMAaHHSIM crieyiasibHo20
rnpoepamHo20 3abesredyeHHs1 BUKOHy8amu KOMITomepHe rpoekmyesaHHs1 0briadHaHHS XiMIYHUX |
HagbmorepepobHuUx 8UPObHUUME 3 ypaxysaHHsIM 6a308UX MPUHYUIIE meopii meriomacoobMmiHy.



2. TpepekBi3anT Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHN (MiCLle B CTPYKTYPHO-NOTriYHiN cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOI OCBITHLOI NPOrpamoto)

lpepekeizumu: 30amHicmb 3acmocog8ygamu 3HaHHSI Ha rpakmuui rnpu ouiHui memodie
po3paxyHKy 2i0poMexaHiYHUX [poyecie, HasUYKU BUKOpUCMaHHs IHghopmayitiHux ma
KOMITtomepHUX mexHorsio2il, 30amHicmb 00 rowyKy, ornpauyrogaHHsi ma aHari3dy 3 pi3HuUx oxeperl,
30amHicmb 3acmocogyg8amu 3HaHHsS PO OCHO8HI (bi3UKO-XIMIYHI 3acadu MmexHOs102I4HUX
rnpouecie XiMi4YHOI IHXeHepil.

lNocmpekgizumu: 30amHicmb 3acmocog8ygamu 3HaHHSA Orisl MPakmu4yHo20 BUPIUIEHHS
3aday, roe’s3aHux i3 HalaHHAM I[HHOBaUIUHUX MEeXHIYHUX pieHb Wo00 Mpo8eOeHHs
2i0pomexaHiyHux rnpouecie ma eubopy aneopummy UoO20 peasizauii, 30amHicmb
3acmocosygsamu KOMITomepu308aHi cucmeMu po3paxyHKy Orsi obrpyHmyeaHHs MexHiYHUX
pilweHb w000  yOOCKOHasleHHs1  ICHyr4o20  obnadHaHHA  Ond nid8UWEeHHsT U020
eHepzaoeghbekmusHocmi, 30amHicmb OUiHKB8aHHS MEXHIKO- EKOHOMIYHOI eghekmusHocmi cucmem
ma ix ckra0HUKI8 Ha OCHOBI 3acmocys8aHHsl aHallimu4yHux mMemoodie ma aHarnidy aHaroais,
30amHicmpb npuiMamu pilueHHsT w000 8ubopy KOHCMPYKUIUHUX Mamepiasnie Orfisi CmMeOpPeHHs
IHHoBauiliHo20 0br1a0HaHHS.

[Micns onaHyeaHHs1 Hag4aslbHOI QucyuriiHU cmyOeHmu 3MOXymb euKopucmosysamu
3HaHHA 3 (byHOameHmarsibHUx OucyuriiH ma MamemMamu4dyHul anapam Ons peasni3auil
rnpogbecitiHo- npoinibo8aHUx 3HaHb | MPaKMUYHUX HaBU4YOK O eupiueHHs1 3ae0aHb
CUCMEMHO20 iHXUHIpPIH2Y 3i CMBOPEeHHsT echeKmusHUX rpoyecie ma iHHogayitiHo2o 0briaOHaHHs
0ns ix peanizauir.

3. 3micT HaBYanbHOI AUCLUUNNIHU

JlekuiuHi 3aHIMMSA

Po3din lNdpomexaHidHi
npouecu

Po30din 2. MexaHiyHi npouecu

lMpakmu4Hi 3aHAMMS
PospaxyHok nunoocadxyesasibHOI Kamepu (2a308020 8IOCMIUHUKA).
PospaxyHoK yuKrioHa.
PospaxyHok 2i0pOyUKIIOHY.
PospaxyHok cmpiyko8020 8aKyym-gbirnbmpa.
PospaxyHok bapabaHHO20 8aKyym-iribmpa.
PospaxyHok ueHmpucgpyau 8idcmitiHo20 muriy.
PospaxyHok ¢binbmpyrodoi yeHmpuapyau.
Po3paxyHok piOUHHOI MituasiKu.
PospaxyHok arnapamy i3 nceg0o3pioXXeHUM Wapom.

. Po3paxyHok uwjokoeoi 0pobapkKu.

. PospaxyHok earikoeoi Opobapku.

. PospaxyHok bieyHis.

Po3spaxyHoK Kyrb08020 MIIUHA.
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JlabopamopHi 3aHsmmsi

1. ocnioxeHHs pyxy piOUHU 8 KaHarax.

2. [locrnidxeHHs npouecy ocadXeHHs 8 01 CUil MSKIHHS.

3. HocnidxeHHs pobomu hinbmpyro4oi yeHmpuagbyau.

4. [locnidxeHHs1 pobomu miwarku 05151 nepemillygaHHs PiOuH.
5. [locnidxeHHs 2i0poduHamiku rcesdo3pioxXeHo20 wapy.

6. [ocnioxeHHs pobomu w,0Kko8oi OpobapKu.

7. [JocnidxxeHHss pobomu earikogoi OpobapkKul.

4. HaBuyanbHi MaTepianu Ta pecypcu

baszosa sniteparypa

1. Kopuienko fI. M. Ilpomecu Ta obsaHaHHA XIMIUHOI TeXHOJIOTI 1: migpyuHuk / .
M. KopHienko, 10. 0. JIykau, I. O. Miky;1b0HOK, B. JI, Pakunpkuit, I'.JI. Psa6mes // K.: HTYY «KIII».
—2011. — Y.1. — 300 C.

2. Kopuienko fI. M. IIpouecu Ta obyagHaHHA XiMiuHOI TexHosoril 2: Ilimpyunux/ f.
M. Kopaienko, 10. 10. JIykay, I. O. Mikyn1boHOK, B. JI. Pakunskui, I'. JI. Pabmes // K.: HTYY ,KIII".
—2011. — Y.2. — 416 C.

3.Topaxkuaucekuit  JI. JI. Ilpomecu Ta amapaté XximiuHol TexHosorii [/ JI.
JI. ToBaxxkHstHCHKUH, A. JI. Totmincbka, B. O. Heunnopenko. 1. C. Yepuumos // Xapkis, HTY. —
2006. — Y.1. — 540C.

4. ToBaxuaucekuii JI. JI. Ilpoumecu Ta amapatu ximiuHoi TexHosorii / JI.
JI. ToBaxxusAHChKU, A. JI. ToTniHcbKa, B. O. Heunnopenko 1. C. Yepaumos. — Xapkis, HTY. — 2006.
-Y.2.-540C.

5. Kopuienko f. M. IligBuimieHHs eeKTUBHOCTI IPOIECY OfiePKAHHA I'PAHYJIbOBAHUX
ryMiHoBo-MiHepanbHuX 100puB / fI. M. Kopnienko, C. C. I'aiiait, O. B. Maptusniok // HTYY «KIII». -
2014. — 349 C.

6. Kopuieuko fA. M. IIpomec 3HEBOJIHEHHS KOMIIO3UTHUX PIAKUX CHCTEM B
IICEeBIO3PI/PKEHOMY  Imapi i3 3acCTOCYBaHHAM  MeEXaHIYHOTO  JAucCIepraTropa / .
M. Kopuienko, JI. C. Cemenenko, O. B. Maptusiok. C. C. T'atimati // HTYY «KIII». — Kuis. — 2015. —
167 C.

7. Kopnienko f. M. [Ipouec opep:xaHnHs MOIN(IKOBAaHUX I'PAHY/IbOBAHUX I'YMiHOBO-
MiHepabHUX 00puB / . M. Kopuienko, A. M. JIo6eka, C. C.Tatiati / / KIIIim. Irops CikopcbKoro.
- Kuis: KIII im. Irops Cikopcbkoro. — 2017. — 210 C.

8. Kopaienko f. M. Ilpomecu rpaHy/JIOyTBOPEHHS MiHepaJIbHO-TYMiHOBUX JI0OpPUB/
A. M. Kopnienko, P. B. Cauok // EnekTpoHHe BuzianHsA. — 2014 p. — 158 C.

Jdonarkosa Jiteparypa

9. Ilpomecu Ta obnamHAHHA XIMIYHUX TeXHOJIOTiH: [ifpomexaHiyHI Ta MeXaHIUHI
mpoiiecu: JabopaTopHUil MNpakTukyM. [EjekTpoHHMu pecypc] : HaB4. 1ocib. 1jd CTyA.
creriasibHocTi 133 «[amy3eBe MamnHOOYyBaHHSs », creriiaisanii « [HKuHIpHUHT, 06718 {HaHHS Ta
TEXHOJIOTI1 XiMiuHUX Ta HadTonepepooHux BUpoOHUNTB» / KIII iMm. Iropst CIKOpCHhKOTO; YKJIaI.:
A.M. Kopnienko, A.P. Cremanok, C.B. I'ymienko., C.C. T'aiinaii — EjieKTpoHHI TeKcTOBI gaHHI (1
daitn: 4,80 Mobatit). — Kumis: KIII im. Iropa Cikopcbkoro, 2020. — 151 cC.
(https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/32178/1/P ta OKhT.docx).

10. MoHorpadisa no ncespo3pimkerH0. Kopuienko fA. M. IlizBumeHHs epeKTUBHOCTI
Ipoliecy o/iep:KaHHsA IPaHyJIbOBAHUX T'YMiHOBO-MiHepaibHUX 106puB / f. M. Kopuienko, C. C.




Taiinaii, O. B. Maptunok // HTYY «KIII». — KuiB: HTYY «KIII». — 2014. — 349 C.
(http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11943)

11. Kopuienko f. M. IIpomec 3HeBOJHEHHSA KOMIIO3UTHHUX PIJIKUX CHCTEM B
IICeBIO3PI/PKEHOMY  Iapi 13 3aCTOCYBaHHSAM  MeXaHIYHOro  Jucliepratropa / .
M. KopHnienko, /I. C. Cemenenko, O. B. Maptusniok, C. C. I'aiiaaii // HTYY «KIII». —Kuis: HTYY
«KIII». — 2015. — 167 C.

(http://ela.kpi.ua/handle/123456789/11944)

12. Kopuienko f. M. IIponec oxep:xanHA MOAH(IKOBAHUX I'PAHY/IbOBAHUX T'YMIHOBO-
MinepasibHux n06puB / f. M. Kopuienko, A. M. Jliobeka, C. C. Taiimaii // KIII
im. Irops Cikopebkoro. — Kuis: KIIT im. Irops Cikopebkoro. —2017. — 210 C.

(http://ela.kpi.ua/handle/123456789/21268)

13. [IlixBuiieHHs edeKTUBHOCTI MPOIECY T'PaHYJIAILIl OpraHo-MiHepaJbHUX A00pUB Yy
amaparax i3 mceB1o3pi/pkeHuM 1mapom [EjsekTpoHHuit pecypce]: MoHorpadis s CTyZeHTiB, AKi
HABYAIOThCA 3a HAIpAMKOM «MamuHoOy/[yBaHHA», OCBITHA mporpamMa « KoMI'l0TepHO-iHTerpoBaHi
TEXHOJIOT1 IpoeKTyBaHHA 06safHaHHA XiMiuHoi iHxkeHepii»/ KIII im. Iropsa Cikopcbkoro; ykaaz. f.
M. Kopsuienko, C. C. T'atiaii. — Kuis : KIII im. Irops Cikopcbkoro, 2021. — 194 C.

14. 3abes3neuyeHHs1 cTabLTi3alili MOBEpXHI B JAWHAMIYHHUX JUCIHEPCHUX CHCTEMAaX IPHU
rpaHyJIAIil OpraHo-MiHepabHUX 1I00puB [ EnekTpoHHMI pecypc]: MoHOTpadis A1 CTYEHTIB, Kl
HABYAIOThCA 3a HampsAMKoM «MamuHoOyyBaHHA», OCBITHA mporpama «Komm'ioTepHO-iHTerpoBaHi
TEXHOJIOT11 MPOEeKTYBaHHA 001aAHaHHA XiMiuHOl iHKeHepii» / KITIim. Irops Cikopebkoro; ykirazm,. f.
M. Kopsienko, C. C.Tatinait, KypinboBebkuii O.B.. — Kuis : KIIIim. Irops Cikopcbkoro, 2021. —193c.

IHgpopmayiviHi pecypcy B IHTepHerTi

15. Minicmepcmeo 3 numambs cmpame2ivHux e2aaysei npomucaogocmi  Ykpainu
[Eaexmponnuti pecypc]. — 2021. — Pexcum docmyny: https://mspu.gov.ua.

16. Corw3 ximikie Yxpainu [Enexmpouuuil pecypc]. — 2021. — Pexcum docmyny:
http://chemunion.org.ua/uk.

17. International congress of chemical process [ EaekmponHuil pecypc]. — 2021. — Pesxcum
docmyny: https://2020.chisa.cz.

18. Digital management of the construction process — developed by enterpreneurs for
enterpreneurs [ EnexmpoHHuti pecypc]. —2021. — Pexxcum docmyny: https: //www.chisa.dk.

HaesyanbHuii KOHMeHmM
5. Memoduka onaHyeaHHsI Hag4YasibHOIi ducyunniHu (oceimHbLO20 KOMMOHEeHMa)

JleKkuinHi 3aHATTA
JleKkyitHi 3aHIMMS CripsiMo8aHi Ha:
- HaldaHHS cy4dacHuUX, UinicHUx 2rnuboKux 3HaHb 3 QUCUUIITIHU, Pi6eHb SIKUX 8U3Ha4YaembCs
Uirb080K yCcmaHO8K0OK 00 KOXXHOI KOHKPEMHOI memu;
- 3abesneyeHHs 8 rpouyeci pobomu Kpumu4HoOi meop4oi pobomu crifibHO 3 8UKnadayem;
- 8UX08aHHS1 y cmyOeHmig rpoghecilHuXx sskocmeu ma po38UMOK Yy HUX caMOCMmIiUHO20
meop4y0o20 MUCIIEHHS;
- ycsiOomrieHHs cgimosux meHOeHUil po3sumky Hayku 8 obriacmi iHmeHcugikayir
rpouecie merisio- MacoobMiHy 8 rpomucsiogeomMy obriaOHaHHI Yepesd 2i0poduHaMIKy;
- yceidomrieHHs1 Memodig 06pobKu iHhopmauiliHUX pecypcie ma eusHa4yeHHs OCHOBHUX
HarnpsMkie w000 8UPIWEHHS KOHKPeMHUX HayKo80-mexHIiYHUX 3adad.



Ha3ea memu nekuyii ma nepeslik OCHO8HUX NUMaHb
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, nocusiaHHs1 Ha Jlimepamypy ma
3ae0daHHs1 Ha CPC)

Kinbkicm
b
200UH

2

3

Po3din 1. lidpomexaHiyHi
npoyecu

Tema 1.1 Bcmyn. 3a2asibHi NO/I0XEHHS

Hasodumbcs xapakmepucmuka oucrniepcid y 3anexHocmi 6io
agpezamHo20 cmaHy ducriepcitiHo2o cepedosulia ma OucrnepcHoI ghasu.

Jlimepamypa [1,2,3].

3asdaHHs1 Ha CPC: Hasecmu memoOuKu 8u3Ha4yeHHs1 ucrepcHO20
cknady nusny.

Tema 1.2 MexaHiyHe Oo4UUW,eHHSs 2a3ie

PosanisiHymo  @pisu4Hy cymHicmbe  ripouecie  rnpu  po30irieHHI
HEeOOHOPIOHUX 2a308ux cucmemM y @DI3UYHUX MOMSX PI3HOI nNpupodu:
epasimaujitiHoMy, 8i0UEeHMpPO8OMY ma efleKmpocmamu4yHoOMy, a makox
npu inbmpauii 4yepes rnepe2opodKy ma 3acmocyeaHHi Memodie
«MOKPO20» 2a3004UUEHHS.

Jlimepamypa [1,2,3].

3agdaHHss Ha CPC: 3a mamepianamu 0251590y 8iMmYuU3HAHUX ma
3apybikHUX nameHmie eubpamu Mo OOHIU KOHCMPYKUii 3 KOXHO20
crocoby o4uweHHs ma
rnposecmu Kpumu4HUU aHarsis.

10

Tema 1.3 Po30ineHHs1 HEOOHOPIOHUX PiOKUX cucmem

Po3arnsiHymo idudHy cymHicme rpouyecie po30irneHHs1 HeOOHOPIOHUX
piOKkux cucmem nid diero pywitHUX cusn Pi3HOI fpupodu: gpasimauii ma
gidueHmposux, a makox rnpu inbmpaduii. O3HaloMIeHHs i3 OCHOBHUMU
KiHemu4HUMU Xapakmepucmukamu rpu pi3HUx criocobax opeaaHizauii.
[NosicHeHHs1 meopemu4HuUX 3acal npouecy Po30iIeHHs y 2I0POUUKITOHaXx.
DopMyrnoeaHHs1 YSBMEHHS PO rpouecu Po30INeHHS Yy ueHmpugyaax
giOcmitiHo2o ma inbmpyro4o2o murie. Habymms Haeukie po3paxyHKy
gumpam eHepeii 0rnsi npoeedeHHs rpouecy. OnaHysaHHs MemoduKkamu
0151 po3paxyHKy ueHmpuagya pisHo2o murly. Po3ansHymo ¢i3udHi 3acadu
npouecy nepemiwysaHHss piOuH. O3HaloMreHHs i3 MemoduKkamu
8U3HaYeHHs1 eheKmusHOCMIi ma iHmeHcueHocmi rpouyecy, Wo eusHayae
pauioHanbHy obracme rpoeedeHHs1 rpouyecy. HasedeHo @i3uyHy
cymHicmb ma ocobriugocmi 83aemMo0ii OucrepcHol ¢ha3u ma CyuyiribHo20
cepedosuwia nnpu  r1cesOo3piOxeHHi.  loHsmmsi  npo  4ucsio
rcees0o3piOXeHHsT ma ymMoeu pearnizauii akmugHoI 2i0poOuHamiku rpu
OOHOPIOHOMY ma HEeOOHOPIOHOMY  1ce8003piOXeHHI. OrnaHy8aHHs
MemoOUKU po3paxyHKy arnapamis.

Jlimepamypa [1-14].

3agdaHHss Ha CPC: 3a mamepianamu 02510y 6imyu3HsSHUX ma
3apybiKHUX
namexHmig obpamu o OOHIU KOHCMPYKUii anapamy Ol KOXHO020 3

po3ansHymux rnpouecie ma nposecmu Kpumu4yHul aHaris.
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Po30in 2. MexaHi4Hi npoyecu




Tema 2.1 [100pibHeHHs mgepdux Mamepiarsie
Po3arisiHymo 0CHO8HI MoHAMMSs, 8U3Ha4YeHHsI ma Kracugikauiro
npouecie nodpibHeHHsi.  [NossCHEHO CymHicmb einomes
MoOpPI6HEHHs. Po3sansiHymo




criocobu noopibHeHHs ma HaeedeHO OCHO8HI sumoa2u 00 MauwuH
nodpibHeHHsi. HaeedeHo npuHuyurnn pobomu MawuH BesIUKO:20,
cepeOHbo20 ma O0OpibHo20 nodpibHeHHs. O3HaltomneHo i3 6a3080t0
MemoOUKOK  po3paxyHKy MawuH Orns noopibHeHHs. [Po3ansHymo
KOHCMPYKUii M/UHi8 ma 03HalOM/IeHO i3 MemoduKkaMu pPo3paxyHKy
Kyribo8UX ma 8i6pOMIIUHIE.

Jlimepamypa [1,2,3].

3as0aHHA Ha CPC: 3a mamepianamu 0251510y 8imyu3HAHUX ma
3apybiKkHUX
namexHmig obpamu rno 00HIlU KOHCMPYKUii MawuH 051 noopibHeHHs ma
rnposecmu Kpumu4HUU aHaris.

Tema 2.2 CopmysaHHSI ma kracugbikayiss meepoux mamepiarsiie

Po3arnissHymo 3az2arbHi nosioxXeHHs1 ma cxemu Kracucgikauii meepoux
Mamepiasie 3a 00roMo20r 2poxomis. Po3arsHymo hi3u4yHy CymHicmpb
rnpouecie Knacugikauji:

- ei0pasniyHoi

- riogimpsiHoi

- MaegHimHor
ma HagedeHO MemoOUKU po3paxyHKy 051l iX npoeeOeHHs.

Jlimepamypa [1,2,3,4].

3as0aHHA Ha CPC: 3a mamepianamu oernsdy 8imyusHaHUX ma
3apybixHUX rnameHmige obpamu o OO0HIU KOHCMPYKUii Ot KOXHO20 i3
po32rssHymux murie rnpouyecy Knacugikauii ma npogsecmu KpumuyHuUU

aHarnis.
Bcbozo 36

MpakTU4Hi 3aHATTA

lNosuHHIi dornnomazamu cmydeHmam Habyeamu yMiHb 3aCmoco8y8aHHs meopemuy4yHUX 3HaHb
rpu po3paxyHky obria0HaHHs1 0111 Mpo8edeHHs 2i0poMexaHiYHUX ma MexaHidYHUX rpoyecis.

OcHoeHi 3a0ayi YUKIy npakmu4yHUx 3aHsmb:

—0oriomMmoemu cmydeHmam cucmemMamu3ygamu i rno2nubumu 3HaHHS MmeopemuyYyHOo20
xapakmepy 8 obriacmi nepeHeceHHs KirlbKocmi pyxy 8 QUHamidHuUx OUCrepcHUX cucmemax;

—Crpusimu HagyaHHK cmyOeHmig MemoOosio2ii 8U3HAYeHHs1 JIiMIMyYux ¢hakmopie
rpouecie po30inieHHs ma rnepemiwysaHHs 8 QUHaMIYHUX cucmemMax, a makoxX rpu rnoopibHeHHI
meepoux mamepiarie;

—bopmysamu Kpumepii OUiHKU egheKkmusHOCMi 2i0poMexaHidHUX ma MexaHidHuUx rpouyecie
ma eMimu eu3HadYamu numomi eHepzaosumpamu ma obupamu obrnacme pauioHaribHO20
g8edeHHs1 rpouecy.

Ne | Hazea memMu npakmu4HO20 3aHIMMSs1 ma repeJslik OCHO8HUX nMumMaHb Kinbkicm
3/n | (nepenik b
dudakmu4Ho20 3abe3nevyeHHs, NocusiaHHsl Ha Jlimepamypy ma 3ag0aHHsi 200UH
Ha CPC)
1 2 3




lMpakmu4He 3aHssmms Ne 1.

Po3paxyHoK nunoocaodxyeasibHOi Kamepu (2a308020 8i0cmiliHuUKa).

OnaHysamu mMemoOuKy 2a308020 8i0cmilHUKa 8 rosi cusl MsKiHHS Oris
080X muriie meepoux HYacmuHOK, WO 8I0pI3HAMBLCS (bi3UKO-MexaHIYHUMU
grracmusocmsiMu ma 080X pPi3HUX 06’eMHUX sumpam 3arusieHo20 2asy.

Jlimepamypa [1,2,3].

3asdaHHs1 Ha CPC: posecmu ropieHsIHHS 3 06paHot0 KOHCMPYKUJEH 3
rnameHmHo20 o2s1s10y.




lNpakmu4yHe 3aHaMmMS

Ne 2. Po3paxyHok

UUKJTOHa.

OnaHysamu MemoOuKy po3paxyHKy arnapama 05 pPOo30iNeHHs
HEeOOHOPIOHUX 2a308ux cucmem rpu 080X PI3HUX (hI3UKO-MexaHIYHUX
xapakmepucmuk meepoux cucmem ma obpamu KOHCMPYKUIt0 UUKIIOHY, rpu
KoMy docsieaembcsi eheKmueHicmb 85108/1108aHHS He MeHwe 95% npu
MiHIManbHOMY 2i0paesiiyHOMy oriopi ma mMemarsnoemHocmi Ons 3adaHoi
rpPoOyKmMu8HOCMI o 3arusieHoMy 2asy.

Jlimepamypa [2,3].

3aedaHHsi Ha CPC: [lposecmu nopigHAHHS 3 06paHo KOHCMPYKUIE 3
rnameHmHo20 o2s1510y.

lMpakmu4yHe 3aHsMms

Ne 3. Po3paxyHok

2iOPOUUKIIOHY.

OnaHysamu  mMemoOuKy  po3paxyHKy  2i0pouukrnoHy.  Obpamu
2e0MEeMpPUYHi  po3mMipu  ma  KiflbKicmb  2I0POUUKITOHI8  Mpu  SKUX
3abe3sreyYyrombCcsi BUCOKI 3HaYEeHHS KoeiuieHma oYU eHHS.

Jlimepamypa [2,3].

3ae0daHHs Ha CPC: Nposecmu ropieHsIHHSI 3 06paHOo0 KOHCMPYKUIEO 3
rnameHmH1o20 02s1510y.

lMpakmu4He 3aHssmms Ne 4.

Po3paxyHOK cmpiyko8020 8aKyyM-gpinibmpa.

OnaHysamu memoOuKy po3paxyHKy Cmpidkogoz2o eaKyym-inibmpa 0Oris
pPO30ineHHs1 cycrieH3iu.

Jlimepamypa [2,3, 4].

3aedaHHs Ha CPC: lNposecmu nopigHsIHHS 3 06paHO KOHCMPYKUIE 3
rnameHmHo20 o2s1510y.

lpakmu4He 3aHsIMms Ne 5.

Po3paxyHok 6apabaHHO20 8aKyyM-ghinbmpa.

OnaHysamu memoOuKy po3paxyHKy bapabaHH020 eaKyym-binnbmpa 0Orisi
pO30irieHHs1 cepeOHbO KOHUEHMpPOB8aHUX CyCreH3i.

Jlimepamypa [2,3, 4].

3ae0aHHsi Ha CPC: Nposecmu ropieHsiHHs1 3 06paHot0 KOHCMPYKUiEH 3
rnameHmMHoz20 o2s1510y.

lpakmu4He 3aHsIMms Ne 6.

Po3paxyHok ueHmpudgbyau giocmitiHo2o muny.

OnaHysamu memoOuKy po3paxyHKy ueHmpugbyau gidcmitiHo20 murly
0ns 3adaHux eumpam pobo4yozo cepedosuia.

Jlimepamypa [2,3, 4].

3ae0aHHsi Ha CPC: Nposecmu ropieHsIHHs1 3 06paHot0 KOHCMPYKUiEH 3
rnameHmHo20 o2s1si0y.




lpakmu4He 3aHsIMms Ne 7.

Po3paxyHok ¢innbmpyro4oi yeHmpugpyau.

OnaHysamu MemoOuKy po3paxyHKy inbmpauitiHoi ueHmpugyau.
BusHayumu weudkicmb inbmpauii ma eumpamu rnomyxHocmi rpu
3adaHoMy 3HaqyeHHi hakmopy pO30iNIeHHS.

Jlimepamypa [2,3].




3ae0daHHs Ha CPC: Nposecmu nopigHsIHHS 3 06paHO KOHCMPYKUIE 3
rnameHmMHo20 oa2s1510y.

lpakmu4He 3aHsIMms Ne 8.

Po3paxyHOK piOuHHOI

Miwarnku.

OnaHysamu memoOuKy po3paxyHKy PiOUHHOI Miluariku ma rnopigHsImu
sumpamu eHepaii npu 3acmocyeaHHi Pi3HUX murlié nepemiwy4ux npucmpois.

Jlimepamypa [2,3].

3aedaHHs Ha CPC: lNposecmu nopigHsIHHS 3 06paHO KOHCMPYKUIE 3
rnameHmHoz20 o2s1510y.

lMpakmu4He 3aHssIMms Ne 9.

Po3paxyHok anapamy i3 nceed03piOXKeHuUM wapom.

OnaHysamu memoOuKy po3paxyHKy arnapama i3 nceedo3pioXeHUM
wapom rpu  OOHOPIOHOMY  rce8Oo3piOKeHHi  Onsd 080X  3Ha4YeHb
eksigarieHmMHo20 diamempa YacmuHOK y wapi.

Jlimepamypa [2-14].

3ae0aHHsi Ha CPC: [lpogecmu ropieHsIHHSA 3 06paHOK KOHCMPYKUJE 3
rnameHmMHo20 o2s1s10y.
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lMpakmu4He 3aHsmms Ne 10.

Po3paxyHok w,oKkoeoi

opobapku.

OnaHysamu mMemoOuUKy po3paxyHKy WOoKogoi OpobapKu rpu pPi3HUX
napamempax 0poburnbHoi kamepu. MopieHaMuU numomi eHepeosumpamu Ha
rnpouec rnoopibHeHHs.

Jlimepamypa [2, 3, 4].

3ae0daHHs Ha CPC: Nposecmu nopieHsIHHSA 3 06paHOK KOHCMPYKUIE 3
rnameHmHo20 o2s1510y.

11

lMpakmu4He 3aHamms Ne 11.

Po3paxyHok eaJsikoeoi

opobapku.

OnaHysamu memoOUKy po3paxyHKy easikogoi OpobapKku rpu pi3HUX
posmipax easikie ma 3a3opy Mk eankamu. [lopieHamu  numomi
eHepzaosumpamu Ha rnpouyec rnoopibHeHHS.

Jlimepamypa [2, 3, 4].

3ae0aHHsi Ha CPC: Nposecmu ropieHsiHHs1 3 06paHot0 KOHCMPYKUiEH 3
rnameHmHo20 o2s1510y.

12

lMpakmu4He 3aHssmms Ne

12. Po3paxyHok biayHis.

OnaHysamu memoduKy po3paxyHKy biayHie 05isi cyxo20

rnodpibHeHHs. Jlimepamypa [2, 3, 4].

3aedaHHs Ha CPC: Nposecmu rnopieHsIHHS 3 06paHO KOHCMPYKUIE 3
rnameHmHo20 o2s1510y.

13

lpakmu4He 3aHssmMmsi Ne

13. Po3paxyHOK Ky/1ib08020

MI1UHa.

OnaHysamu mMemoOUKYy po3paxyHKY Ky/1b08020 MrluHa Orisi
po3meritogaHHs meepoux Mamepiasiis.

Jlimepamypa [2, 3, 4].




3ae0aHHsi Ha CPC: Nposecmu ropieHsiHHs1 3 06paHot0 KOHCMPYKUiEH 3




rnameHmHo20 o2s1s10y.
Pa3zom 36

JTaGopaTopHi 3aHATTA
lNosuHHi Ooriomazamu cmydeHmam Habygsamu yMiHb 3aCmMOCco8y8aHHs MeopPemMuUYHUX 3HaHb
rpu OocridxeHHi obriaOHaHHs Orisi MPOB8eOdeHHs 2i0poMexaHiYHUX ma MexaHiYHUX rpoyecis.
OcHoeHiI 3ag0aHHs yukny nabopamopHux pobim rosszaromes 8 O0CKOHalIbHOMY 8UBYEHHI
ocobrniusocmel ma MexaHi3my peanizauil 2i0poMexaHidHUX ma MexaHiYHUX rpouecis.
Ne | Hazea memu nabopamopHo20 3aHsIMmsi ma nepeslik O0CHo8HuUx numaHb | Kinbkicm

3/n | (nepenik b
dudaKkmu4Ho20 3abe3ne4yeHHs1, NOCUsIaHHS Ha limepamypy ma 3a80aHHs| 200UH
Ha CPC)

1 2 3
JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne 1. 2
HocnidxeHHss pyxy piQuHu 8
KaHanax.

Ompumamu ys81eHHS fpo PI3Hi pexxumu pyxy piOuHU 8 UUsiHOpU4YHOMY

1 KaHarni ma ornaHysamu MemoOuKy po3paxyHKy Kpumepito PelHonb0ca 0ris
PI3HUX pexxumie medir.
Jlimepamypa [1,2,3,9].
3as0aHHsi Ha CPC: [lopieHsmu sIK ernsuearompe Ha pPexum pyxy piOuHu
gumpamu cyuinbHo20 cepedosulya ma tUo2o mernogi3udHi napamempu.
JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 2. 3
HocnidxeHHs1 npoyecy oca0XXeHHs1 8 MOoJli CUJ1 MSIKIHHS.
BusHayumu ennue Ha weuodKicmb ocadXeHHs1 meepdux mis i3 pisHUMU
2 i3uKo-MexaHiYHUMU  erlacmueocmsiMu Yy cepedosuwax i3 Pi3HUMU
menoIi3ud4HUMU napamMmempamu ma pexxumu pyxy.
Jlimepamypa [1,2,3,9].
3aedaHHsi Ha CPC: BusHayumu siKk ernsiueae mewmrnepamypa pioKko20
cepedosuwa Ha weuoKicmb 0Ca0XXEeHHS.
JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 3. 3
HocnidxeHHss po6omu pinbmpyro4oi ueHmpudgyau.
Poswuproembcs  yserneHH npo  yukiau  pobomu  ueHmpugbyau
inbmpauitiHo2o murly rnepioOuyHoi Oii. EkcrniepumeHmarnbHO 8u3Ha4yaromasCs
3 gumpamu rnomyxHocmi 8 ryckosul ma poboyul nepiodu, 4ac rnpouecy

PO30inieHHs1 cycrneHsii y nosi 8idueHmMpPo8UX CuUsl ma 80Jsi02icmb 00ep)xaHo20
ocady. [lNpudinsemscs ysaza 3MiHi Yucra obepmie bapabaHa ueHmpugyau
rpu susaHmMaxxeHHi ocady.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3aedaHHs Ha CPC: [lpoaHanizygamu e6niue8 3MeHUWEHHs 4acy
ueHmpuagbyaysaHHs ma 4Jacy nycKy ueHmpugbyau Ha sumpamu eHepail.




JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 3.

HocnidxeHHss po6omu Miwanku Onsi nepemMiwlyeaHHs1 pPiOuH.

lMposecmu eKkcriepuMmeHmaribHe 8U3HaYEHHS sumpam Ha
rnepemiwysaHHs 8 ryckosul ma poboyul nepiodu. BusHadyumu Kpumepii
rnomy»Hocmi ma ix 3anexHicms 8i0 Yucria obepmie Miwariku.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3aedaHHsi Ha CPC: [Iposecmu aHania eHepzaosumpam Ha
nepemiwysaHHsi ma oOb6rpyHmysamu MmexHIiYHe PIilWeHHS WOo00 3HUXEHHS
eHepzaosumpam 3a




Mamepianamu rnameHmHo20 OOCTIOKEeHHS.
JlabopamopHe 3aHssmmsi Ne 3. 3
HocnidxeHHs1 2i0poOuHamMiku ncesdo3pidkeHo20 wapy.
EkcriepumeHmarnbHO 8uU3Ha4Yumu 3anexHicms 2i0passiiyHo2o oriopy

wapy 8 3arnexHocmi gio rnpusedeHoi WweudKocmi 2a3y 8 roriepeqyHomy rnepepisi

5 | amapamy. BusHadyumu obnacmi icHyg8aHHSI cmilKo20 pexXumy OOHOPIOHO20
rcee0o3piOXeHHs. 3’acysamu hbi3u4yHy cymHicmb Yucria rncee0o3piOXKeHHS.
BusHadyumu  KoegbiuyieHm  2idpaeniiyHo2o0  oropy  2a30p0o3rodifibHO20
rpucmporo.

Jlimepamypa [1,2,3,9].

3ae0aHHs1 Ha CPC: [pogsecmu aHarsi3 KOHCmMpYyKuil 2a30p03r1o0ifibHUX
rnpucmpoie ma ouiHUMU ix eraue Ha 2i0poOuHaMiKy rncesdo3pioKeHo20 wapy.

JlabopamopHe 3aHammsi Ne 3. 2

HocnidxeHHss  pobomu  w,0Kkoeoi

opobapku.

6 BusHa4umu erniue KoHempyKuii poboyoi kamepu 0pobrieHHs ma criocib
niosicy pyxoMmoi WOoKU Ha [podyKmueHicmb ma cmyriHb MOOPIOHEHHS.
BusHayumu sumpamu eHepaii rnpu pi3HUX cmyrneHsix noopibHeHHs.

Jlimepamypa [1,2,3,9].
3ae0aHHsi Ha CPC: llpoaHanizysamu erisiue criocoby niosicy pyxomoi
WOKU Ha eHepzaogumpamu.
JlabopamopHe 3aHsmmsi Ne 3. 2
HocnidxeHHss pobomu  eankoeoi
opobapku.

7 BusHa4eHHs1 MakcuMasibHO20 PO3MIPY YaCmUHOK Mpu SIKOMY MOXJ/uge
emseygaHHs Mamepiasny. BusHadyumu eHepaosumpamu rpu pisHUX CmMyrneHsx
MoopibHEeHHs.

Jlimepamypa [1,2,3,9].
3aedaHHs Ha CPC: O6rpyHmysamu rnporno3uuii w000 BUKOHaHHS
«30510mozo
npasusa nodpibHeHHs1 051 8ankosux 0pobapok.
Pa3zom 18

6. CamocrTitHa poboTa cTyaeHTa

Mema camocmitiHoi pobomu ronsizae y rnoanubneHoMmy sug4yeHHi memodie, criocobie ma

KOHcmpykuit obriadHaHHS 05151 po8e0eHHs1 MacoobMIHHUX MPoyecie WiisiXoM 03HalOMIIeHHS 3
8IMYU3HAHUMU ma I[HO3eMHUMU rfnameHmamu 3a eKalaHumu memamu. Pesynbmamu CPC
8HOocsIMbCS 00 anbbomy KoHecmpykuit (36im rno CPC).

Ne Ha3zea memu, w0 suHocumbCsi Ha caMocmiliHe Kinbkicm
3/n orpayroeaHHs b
200UH
1 2 3

Po3din 1. FidpomexaHiyHi
npoyecu




Tema 1.1 Bcmyn. 3a2asibHi NOs10)KeHHS

AHania OCHOBHUX murmie ICHYHYUX KOHCMPYKuitd anapamie Ons
pPO30inieHHsI HEOOHOPIOHUX 2a308uUX cucmeM 3 rnameHmamu 3a ocmaHHi 10
POKis.

lNopieHsIHHST eghekmusHocmi pobomu 6a308UX KOHCMPYKUIU arnapamie
01151 p030irieHHS1 PIOUHHUX HEOOHOPIOHUX cucmeM 3 8i0rogiOHUMU nameHmamu
3a ocmaHHi 10 pokis.

Jlimepamypa: [Illimepamypa [1,2,3].

22




Tema 1.2. [NlepemiwyeaHHs1 piOuH ma curnkux Mmamepianis.
Po3paxyHok eHepao-curiogux napamempis rnepemiwyroyux npucmpois
ma ropi8HSAHHSA IX i3 cydacHUMU MEeXHIYHUMU PilueHHSIMU, HagedeHUMU 8

2 22
rnameHmax.
Po3paxyHok OCHOBHUX napamempie anapamy rncesdo3pidKeHo20 wapy
0151 3abe3rneyeHHs1 cMilKoi 2i0podUHaMIKU.
Jlimepamypa: [I[limepamypa [1,2,3-14].
Po30in 2. MexaHi4yHi npouyecu
Tema 2.1 [MoGpi6bHeHHs.
Ha niocmasi oensidy nameHmie Hagecmu KOHCMPpPYyKuii 0pobapok, 8 SKux
peanizyembsCsi «30/10me rpasusio MexaHiku», abo 3anporioHyesamu Cce0€
3 800CKOHasIeHHsI 0bpaHoi KOHCMPYKUT. 18

3a wmamepianamu nameHmMHo20 0271580y eubpamu rnameHm 3a
iHOugIiOyanbHUM  3ag80aHHAM ma obrpyHmysamu  rpono3uyii  wodo
800CKOHaIIeHHSI KOHCMPYKUI.

Jlimepamypa: [1, 2, 3].

Tema 2.2 CopmysaHHSI ma Knacugbikayiss meepoux mamepiarsie

3a mamepianamu 025150y 8iMYU3HSAHUX ma 3apybiXKHUX nameHmis

4 | o6pamu o o0HIl KOHCMPYKUIT Orisi KOXXHO20 i3 po3a/isiTHymux muriie rnpouyecy 12

Knacudgpikauii ma rposecmu Kpumu4HUU aHaris.
Jlimepamypa [1,2,3,4].

5 llidzomoeka A0 MOOYIbHOI KOHMPOJILHOI pobomu 7
6 BuKoHaHHs1 po3paxyHKoeoi pobomu 9
7 llidcomoeka do icnumy 30

Pa3zom 120

MoniTnka Ta KOHTpONb
MNMoniTnka HaBYanbHOI AUCLUUNITIHN (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Cucmema sumoe, siKi cmaenisimbcs reped cmyOeHmom:

—.8i08I0y8aHHS J1eKUilUHUX, fpakmu4yHux ma sabopamopHux 3aHsimb € 00608’53K080H0
CK1a0080t0 8UBYEHHS QUCUYUINITIHU,

—Ha JleKyii euknadady KopucmyembCsl 8/1laCHUM  rpe3eHmauiiHuM Mamepiasiom,
sukopucmosye Google Ouck 0ns euknadaHHsi Mamepiarie MomoYHOI rekuji, dodamkKosux
pecypcie, npakmu4yHux ma rabopamopHux pobim ma iHwe, suknaday siOkpusae oocmyr 00
rnesHoi OupeKkmopii 0rsi ckudaHHsS MemoOUYHUX Mamepiarie y efleKmMpPOHHIU ¢bopmi;

—Ha rniekuii He baxkaHo gidsosiikamu suknadaya 6i0 suknadaHHs Mamepiary, yci 3anumaHHs,
YMOYHEHHS ma iHwe cmydeHmu 3adaromb 8 KiHUi fleKuii' y eideedeHul Orisi Ub020 Yac;

—rnabopamopHi pobomu e8UKOHytombCs y 0ea emanu — rnepwud emarn: cmyoeHmu
niomeepodxyrome c80K HEObXiOHy rnid2omosky ma rnpoeodsims nabopamopHi pobomu; Opyaul
eman: 3axucm nabopamopHoi pobomu. banu 3a nabopamopHy pobomy 3apaxo8yrombcs fuwe
3a HasisHocmi 38imy;

—MOOyIIbHa KOHMpoJsibHa poboma nuwemscsl Ha f1eKyitiHux 3aHsammsix 6e3 3acmocyeaHHs
ooromixkKHUX 3acobie (MobiribHo20 mesiehoHy, nnaHwiemy ma iH.). Pe3ynbmam rnocunaemscs y
¢pauni do sidrnoesioHoi dupekmopii Google ducky;



—3aoxoyysaribHi banu eucmassisilombeCs 3a akmueHy ydacmb Yy JIeKuisx, ydacmb y
haKyrbmemcbKUX ma yHigepcumemchbKuX ofiMniadax 3 HagyasibHUX OUCUUMIIIH, Y KOHKypcax
pobim, nidcomoeKy oarisi0ie HayKkogux rnpaup, rnpeseHmauit rno odHiu i3 mem CPC ducyunisiHu
mouwjo. Kinbkicmb 3aoxoyysarsibHux barnie He binbwe 10.

MeToau HaBYaHHA

[Mpu euknadeHHi HagYasibHOI OucyunniHu Ons  aKkmueauii HagdaslbHo20 rpouecy
rnepedbayeHo 3acmocysaHHs makux HagyasilbHUX mexHorsoaid, K: npobnemHi nekuii, pobomu e
Marsnux epyrnax mouo.

lMpobnemHi nekuyii cripsmosaHi Ha pPO38UMOK JI02[4YHO20 MUCIIEHHSI CcmyOdeHmig |
Xapakmepu3yrtombCsi MUM, WOo KOO0 numaHb meMu obmexyembcsi 080Ma-mpboma Kno4osumu
MOMeHmamu, yeaz2a cmydeHmie KOHUeHmpyemscsi Ha Mamepiani, wWo He 3Hauuwos
8i00bpaxkeHHs1 8 nMiOpy4YHUKax, sukopucmogyemscsi 0oc8i0 3aKoOpOOHHUX HagyaribHUX 3aksiadie 3
po3dayero cmyOeHmam rid 4dac JieKkuii OpykosaHo20 Mamepiasly ma 8UOifIeHHSIM 20/108HUX
BUCHOBKI8 3 numaHb, Wo po3sarnsdaromscs. [lpu yumaHHI iekuyit cmydeHmam 0arombCsi UMaHHs
0r11 caMocmilHO20 PO3MIpPKO8Yy8aHHSs, rpome JieKmop cam eidrogidae Ha HUX, He 4eKaryu
giorosidel cmydeHmis. Cucmema numaHb y X00i nekuii sidiepae akmusi3yrody posib, 3Myuwye
cmyOeHmie CKOHUeHmpys8amucsi i nodyamu akmueHO MUC/IUmu y rnowykax rpaeusibHoi 8iornoeioi.

MiHi-nekuyii nepedbayarome 8uUKad Hag4yasibHO20 Mamepiasly 3a KOPpomkKul rpoMIKOK Yacy
i Xapakmepu3yrombCcsi 3Ha4HOK EMHICMIO, CKradHicmio fio2idyHux rnobydos, obpasie, dokasie ma
y3aearsibHeHb. MiHi-nekuii npoeodsimbcs, siK rpaesusio, K YacmuHa 3aHsmmsi-O0CITiOEHHS.

Ketic-memod (memo0O aHarnidy KOHKpemHux cumyauil) 0ae 3moecy Habnusumu rnpouyec
Hags4aHHSI 00 peasibHOI rnpakmu4yHoi OdisnbHocmi creyianicmie | nepedbadyae po3ariso
8UPOBHUYUX, yrpas/iHCbKUX ma I[HWux cumyauil, CcKrnadHUX KOHGIIKMHUX euradkis,
npobrnemHux cumyauid, iHYyudeHmi8 y rnpoyeci BUBYEHHS HagyaslbHO20 Mamepiarly.

IHcmpymeHmu ma npo2pamMHe 3abe3nedyeHHsi, BUKOpUCMaHHSA SKUx nepedbayae
HasyarsnibHa OucuyunsiHa «[llpouecu ma obnadHaHHS XiMiYHOI mexHosoeil — 4. MacoobMiHHI
npouecuy.

6. Buou KOHTPONIO Ta peNTUHIOBa CUCTEMa OLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yarnbHO20 Yacy 3a gaudamu 3aHsimsb | 3ag80aHb 3 OUCUUI/IIHU 32i0HO 3 poboYyum
Hag4yarsilbHUM MIaHOM:

HaeyanbHuu Po3nodin Has4arnbHUx 200UH KoHmporbHi 3axodu
Cemecm | 48cC
P Kpedum | @89 | fexyi | Mpakmuun | 780 | cpc | MK | PP C‘Z"Lfl’ecmpoe
200. pob KOHMPpPOIib
6 7 210 36 36 18 120 2 1 icnum

PenTUHr cTyaeHTa 3 AMCUMNNiHKU CKNagaeTbca 3 6aniB., WO BiH OTPUMYE 3a:
—BUKOHaHHs NMpakmu4yHux 3asdaHb ( 36 200UHU)
—BUKOHaHHs1 nabopamopHux pobim (18 200uH)



—BUKOHaHHs1 MOOYIIbHOI KOHMPOIIbHOI
—BUKOHaHHs1 po3paxyHKog8oi pobomu



Cucmema petimuHaoeux (8az2oeux) 6asiie ma Kkpumepii oyiHrO8aHHS

lMpakmuy4Hi po6omu

BukoHaHHS nipakmuy4Hux pobim ouiHeEMbCA:

- «8IOMIHHO» — r108Ha 8i0rnoesidb, 84acHO, Ha 3aHAMMmi 8UKOHaHe 3asdaHHs (He meHwe 90%
rnompibHoi iHgpopmavuii) — 2 banu;

- «00bpe» — docmamHbO rosHa 8i0rosiob, 84acHO, Ha 3aHAMMI 8UKOHaHe 3as80aHHs (He
meHwe 75% rnnompibHoi ingpbopmauii) — 0,75 banis;

- «3a008i/1bHO» — HeroeHa 8i0rnosiob, Hege4acHo, Mic/isl 3aHAMMS, BUKOHaHe 3ag80aHHs (He
meHwe 60% rnompibHoi iHghopmauii) — 0,6 barie;

- «He3a008irbHO» — 8i0rnosiob He sidrosidae suMo2aM Ha «3adosirnbHo» — 0 bariis.

JlabopamopHi po6omu

- «8IOMIHHO» — 1108Ha 8i0r08i0b, 84aCHO, Ha 3aHSIMMI 8UKOHaHe 3a80aHHs (He MeHwe
90% nompibHoi iHgbopmauii) — 2 banu;

- «00bpe» — docmamHbO rosHa 8i0rosiob, 84acHO, Ha 3aHAMMI 8UKOHaHe 3ag80aHHs (He
meHwe 75% rnnompibHoi ingpbopmauii) — 0,75 6arn;

- «3a008i/1IbHO» — HerosHa 8i0rnosiob, Hege4yacHo, MiC/isl 3aHAMMS, BUKOHaHe 3ag80aHHs (He
meHwe 60% rnompibHoi iHghopmauii) — 0,6 barie;

- «He3a008irbHO» — 8i0rnosiob He sidrosidae suMo2aM Ha «3adosirnbHo» — 0 bariis.

PospaxyHkoea poboma

- meop4a poboma — 8 bariie;

- pobomy 8UKOHaHO 3 He3Ha4YHUMU Hedorlikamu — 7-6 barie;

- pobomy 8UKOHaHO 3 regHUMU rnomusikamu — 5-4 banu;

- pobomy He 3apaxoeaHo (3agdaHHSI He 8UKOHaHe abo € 2pybi nomusiku) — 0 bariie.

3a KoXHUU muxOeHb 3arisHeHHs1 3 [00aHHsM po3paxyHKogoi pobomu Ha
nepesipky Hapaxogyemsbcsi wmpaghHul — 1 6an (ycboz20 He binbwe -5 bariis).

ModynbHa koHmposibHa poboma

- «8IOMIHHO» — rogHa 8i0rnoeiob (He meHwe 90% rnnompibHoi iHgpopmauii) — 6 barsiie;

- «00bpe» — OocmamHbo rnogHa 8iodrnoeiob, (He MmeHwe 75% rnompibHoi iHgbopmauii), abo
rosHa 8iornoegiob 3 He3Ha4YHUMU Hemo4YyHocmsamu — 5-4 6ariis;

- «3a008iIbHO» — HerosHa 8iornosiob, (He meHwe 60% nompibHoi iHgbopmauji), ma
He3Ha4HI nomusnku — 3 6anu;

- «<He3a008irIbHO» — 8i0rNoeidb He 8idrnosidae suMozam Ha «3a0o08iribHo» — 0 bariis.

3aoxoyyeasnbHi 6anu

- 3@ akmugHy pobomy Ha nekuii — 1-3 6anu

MixceciuiHa amecmauisi

3a pesyrnbmamamu pobomu 3a rnepwi 7 muxHig MakcumarsbHO MOXJiuea Kirlbkicme barig —
20 6anis. Ha nepwit amecmauii (8-t muxdeHb) cmydeHm ompuMye «amecmogaHOoy, IKUW0 U020
rnomoyHuu peumuHa He meHwe 10 baris.



3a pesynbmamamu 13 MUXHI8 HagYaHHS MaKcuMaslbHO MOXJiuga Kinbkicmb barnie — 32
6anu. Ha Opyaii amecmauii (14 muxdeHb) cmyOeHm ompumMmye «amecmogaHO», SKUW,0 U020
nomoY4Hul pedmuHa He MeHwul Hix 16 6arnis.

Takum yuHoM pelimuHa208a cemecmposa wWkKarsna 3 KpeoumHo20 MOOYIIsi cKradae:
R =2 - npakmuywi + 2 * 'na6opamopui + 1 - tpp+ 2 - tmkp =2 - 13+2-7+1-8+2-6=60
barnis

Ek3ameH

Ymoeoro dornycky cmydeHma 00 ek3aMeHy € 3apaxygaHHsl 8CiX pakmuy4yHuUx ma
nabopamopHux pobim, pospaxyHKo8oi pobomu ma cmapmosul petimuHe He MeHwe 26 bariis.

Ha exk3ameHi cmyOdeHmu sukoHytomb nucbmosy pobomy (40 6arnis).

ExkzamenauiuHut 6inem micmumbs 4Yomupu numadHHs. [lepwe, Opyze | mpeme
g8i0HOCsIMbCS 00 meopemuyYyHUX, Yemeepme — KOHCmpYKUisi obriadHaHHSA 3a Mamepianamu
rnameHMmMHo20 027150y cmyOeHma, moMy MakcuMarsibHa KirlbKicmb 6ariie po3rnodinsgembscsi
makum YuHoM: numanHs 1 — 16 6anie, numaHHs 2 — 7 6anig, numaHHs 3 — 7 barnie, numaHHs
4 — 10 6arnis.

Cucmema ouiHro8aHHs1 eionoesidel Ha NUMaHHS

— «8IOMIHHO» — r1o8Ha 8i0rnoeiob, He meHwe 90% rnompibHoi iHgbopmauii (nosHe,
b6esrnomurikose po38’sizaHHs1 3a80aHHs), 8i0No8iOHO:

|- 16-14; 1l - 7-6; lll - 7-6; IV — 10-8.

— «0obper», 00cmamHbo rnogHa 8idrnogiob, He MeHwe 75% rnompibHoi iHgpbopmauii abo
He3Ha4yHi Hemo4Hocmi (Mo8He po38’si3aHHs 3a80aHb 3 HE3HaYHUMU HEMOYHOCMSIMU),
gidnogioHo: | — 13-11; 11 =5- 3; Il — 5-3; IV — 7-5.

- «3a008i51bHO», HerlogHa 8i0rnoeiob, He meHwe 60% nompibHoi iHgbopmauii ma OesiKi
MOMUJIKU (3ag80aHHs1 BUKOHaHO 3 rnegsHUMU Hedorlikamu), 8iornosioHo: | — 10-8; Il -2-1; Il — 2-
1,1V —-4-2.

- «<He3adosirnbHO» 8i0Noesiob He gidrnosidae sumoz2am Ha «3adosinbHo» — 0 baris

Cyma cmapmosux basiie ma barig 3a ek3aMeHauiliHy KOHMpPosibHy pobomy rnepesodumscsi 00
eKk3amMeHauitiHoi OUiHKU 32i0HO 3 mabruuyero:

Kinbkicmb 6anie OuiHka
95...100 8I0OMIHHO
85...94 Oyxe 0obpe
75...84 0obpe
65...74 3a008i/1bHO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008irbH
0]
He sukoHaHi ymosu He
dornycky donyuweHo




7. JopatkoBa iHchopmMauis 3 aMcumnniHn (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

[Mepenik TeOpeTUYHUX NUTaHb, SKi BUHOCATLCS HA CEMECTPOBUIN KOHTPOSb HAaBEAEHO B
poaatky 1 3aBoaHHA 40 po3paxyHKOBUX pobiT HaBeaeHO B AoaaTky 2

Pobou4y npozepamy Hag4asibHOI ucyuniHu
(cunabyc): CknadeHo rpoc.., 0.m.H., KopHieHko H. M.
YxeaneHo kagpedporo_ MAXHB (npomokon Ne29 , gid 29.06.2021 )

Mozo0dxeHo MemoduyHoro Komicieto chakyribmemy’ (npomokosn Ne 10 eid 24.06.2022 p.)

' MeToAMYHOIO PaIOI0 YHIBEPCHUTETY — ISl 3aTaIbHOYHIBEPCUTETCHKUX TUCIUILTIH.



Hodamok 1

FEPEIJIIK
meopemuYyHuUX NUMaHb, siKi BUHOCSIMbLCSI HAa ceMecmpoeulli KOHMPOJ1b

3 ducyunninu «lpoyecu ma obr1a0HaHHS XiMi4HOI mexHoJsio2ii — 4.
MacoobmiHHi npouyecu»

0s1d crieyiasribHoCcMi
133 lanysese mawuHobydysaHHs

0C8imHs rnpoepama

Komm’romepHo iHmezposaHi mexHosioeaili npoekmysaHHs1 0br1a0HaHHS XIMIYHOT
IHXeHepil



MooynbHa koHmposibHa po6oma Ne1 eukoHyembcs nicssi eugyeHHs po30diny 1.

1. Tlpouecu maconepedadyi. MexaHiam rnepedayi macu.

MamepianbHul 6anaHc macoobmiHy. Bugio pieHsiHHS1 po6o4Yoi niHii npoyecy 8 MacoobMiHHUX

arnapamax.

CmakH pigHogaeu. lNpasuro ¢as.

Po3paxyHok cepedHbOI pywitiHOI cusu rnpouyecy, Komu JliHis pieHogazu rpsima.

KoHeekmueHa Ougby3isi. 3akoH Lllykapeaa.

MonekynspHa Oucgpy3is. Bugio dughepeHUiliHo20 pi8HSHHS MOSEKYIISpHOI Qugpya3il.

BusHauyeHHs1 cepedHbOI pywitiHOI cunu rpouecy 015 aurnadky, KOmu JliHis pieHogazu Kpuea.

Busid kpumepiig nodibHocmi 0511 MacoobMIHHUX ripouecis.

@i3u4Ha cymb KOH8eKmMUBHOI Oughy3ii. Bugio dughepeHUitiIHO20 PI8HSIHHS KOHBEKMUBHOI

ouapya3i.

10. KoegpiyieHmu maconepedadi. Bugio pieHsIHHS Ot eu3Ha4yeHHs1 KoegbiuieHma macornepeoadi.

11. BusHayeHHs1 yucrna oOuHUUb repeHocy 05151 aurnadKy, KOsuU JliHisl pieHo8aau rpsima.

12. ®i3uyHa moderib MorseKynspHoi dugyasii. lNepwul 3akoH Dika.

13. Busio dughepeHUyiltiHO20 PI8HSIHHS MOJIEKYIsIPHOI Ougby3ii.

14. [NlepemeopeHHs1 OCHOBHO20 PIiBHSIHHSI Macoriepedadi 0511 HacaOKOB8UX KOJIOH.

15. Hucrno oOuHuupk nepeHocy. Bucoma oOuHuyi nepeHocy.

16. CmaH pisHogazu. pasurno ¢as. 3akoH [eHpi.

17. ®izuyHa modesib rpouyecy macorepedadyi. Bugio dughepeHuitiHo20 PIBHSIHHS KOHBEKMUBHOI
ouapyair.

18. BusHayeHHs1 yucra meopemuyHuUx mapiniok. CmyriHb KoHUeHmpauji. Ii eusHa4eHHs.

19. PigHsIHHS1 Ha MexXi po30iny ¢pas.

20. TypbyneHmHa dugpysisi. KomeHmap pieHsIHHS myp6yneHmHoi dugby3ii.

21. Po3paxyHok qucrna OilcHUX mapirniok y MacoobmiHHux anapamig (Po3paxyHok
MacoobMIHHUX arapamig 3a KIHemu4yHUMU KpueumMu).

22. 3azarnbHe piuueHHs1 OCHOBHOR20 PIiBHSIHHS Macoriepedadi.

23. Busio pigHsiHHs1 poboyOi niHii Macorepedadyi.

24. [lepemeopeHHs1 OCHOBHO20 pPiBHSIHHS Macoriepedadi 0511 HacaOKo8UX KOJIOH.

25. Hucrno oOuHuypk nepeHocy. Bucoma o0uHuUUb repeHocy.

26. PigHsiHHS1 Ha Mexi po30iry cepedosuly.

27. BusHayeHHs1 KoHUeHmpauii 6iHapHoI cyMili 8 2a3080My cepedosulli Yepe3d napuiaibHul
MmucK KOMIOHeHmiIe.

28. [NodibHicmb 8 npouyecax maconepedadyi. Bugid kpumepiie nodibHocmi.

29. CmaH pigHosaeau. lNpasurio ¢as. Brinue memnepamypu i mucky Ha cmaH pigHogazau.

30. ®i3uyHa modesib 83aeModii piOKoi i 2a30ModibHOI ha3z 8 HacaOKo8OMY MacoobMiHHOMY
anapami. [Topsi0oK po3paxyHKy maKkux anapamis.

31. ®i3uyHa modesb rpouyecie MacoobMiHy 8 HacaOKo8UX | mapirib4amux KosloHax. Po3paxyHoK
yucna OilcHUX mapiriok 8 MacoobMiHHOMY arnapami 3a KiHemu4yHUMU Kpugsumu.

32. MamepianbHut 6anaHc rpoyecie MacoobmiHy. Bueid pieHsIHHSI poboyor niHii npoyecy.

© NSO ORhO®

MooynbHa koHmposibHa po6oma Ne2 eukoHyembcs nicsisi eU8YeHHs po30iny 2.

1. ®i3uyHa modersb npouecy abcopbujii. @isuyHa i ximidyHa abcopbuis, MamepianbHUlU banaHc
npouyecy abcopbuir.



2. ®izuyHa modersb rnpouyecy pekmudgbikauii. Bugio pieHsIHHSI pob0Y4oi niHii 05151 HUXHBOI

YacmuHU pekmucbikayitiHoi KOJTOHU.

KoHcmpykuisi abcopbepa 3 nposasribHUMU mapirikamu.

BusHayeHHs1 MiHIManbHUX eumpam rio2siuHaya.

@i3u4yHa moOerib ripoyecy pekmucdbikauii, hrieamoage Hucrio.

Bueid pigHsIHHSI pob0oYOI fiHii 0511 HUXHBOI YacmuHU pekmucabikayitiHoi KOJIOHU.

KoHcmpykuisi nniekogo2o abcopbepa.

Lucmunsuis. @isudyHa cymsb rpoyecy.

®pakKuitHa nepeaoHka. Po3paxyHOK npocmoi nepe2oHKu.

1 0 @i3u4yHa moOersib rpoyecy abcopbuii. DisudyHa ma ximiyHa abcopbuyisi.

11. ®akmopu, siKi cymmeago arniusaroms Ha rpouec abcopbuii. HeisomepmiyHa abcopbuisi.
PospaxyHok memnepamypu noasuHaya.

12. PekmucgpikayiliHa KorloHa mapinyacmoz2o mury (08a muru mapirok).

13. BusHa4yeHHs1 MiHIMaribHUX eumpam roasuHaya.

14. lNepwi 3akoHU KoHogasoga ma BpeacbKo2o.

15. KoHcmpykuisi nniekoeoz2o abcopbepa.

16. I0earnbHi cymiwHi Oiagpamu P-X; Y-X; t-X) Y.

17. Abcopbuis. pieHsiIHHS MamepianbHo20 banaHcy. Bugio pobouyor niHii mpouyecy.

18. KoHcmpykuiss mapindamozo abcopbepa, 30Kpema 3 rnposasisHUMU mapirikamu.

19. KoHcmpykuisi pekmucpikayitiHoi KOrloHU HacaOKogo20 murly.

20. [ipyaut 3akoH KoHogariosa, Opyeaull 3aKkoH BpeacbKo2o.

21. AseomporniHa moyka. Hiazpamu P-X; t— X, Y; Y - X.

22. HeizomepmiyHa abcopbuis. BusHayeHHs1 memMmriepamypu rioanuHada. [Tobydoea peasibHOI
TiHIi pieHOBaz2uU.

23. ®iszuyHa modersb ripoyecy abcopbuii. Po3paxyHoK MiHiMarbHUX ma OilcHUX sumpam asu
(noenuHa4va) npu abcopbuir.

24. KoHcmpykuiss abcopbepa rnigkogo2o murly.

25. ®izuyHa modersb ripouyecy pekmudbikauii. Bugio pieHsIHHSI pob0o4oi niHii 05151 8epXHbLOI
4YacmuHU KOJTOHU.

26. Hacadkosut abcopbep.

27. ®izuyHa modersb rpouyecy oucmursuil. I0eanbHi piOuHU. PiOuHU, siKi He 3MilyrombCcsi OOHa 3
O0O0HOW. Bu3sHayeHHs1 memnepamypu KUMiHHS Yux piouH.

28. PekmucpikayiliHa KoJsloHa 3 Kogrnaykoeumu mapinkamu.

29. ®izuyHa modersb rnpouyecy pekmudbikauii. Bugio pieHsIHHSI pob0Y4OoI niHIi 05151 HUXHBOI
YacmuHuU pekmucbikayitiHoi KOJTOHU.

30. ®isuyHa modesb rpouecy ekcmpakyii 3 meepdo20 mina.

31. Aki gpakmopu Haubinbw cymmeago 8rniugaroms Ha egbeKmueHicmb rpouecy ekcmpakuyii 3
meepdozo mina?

32. Memodu niposedeHHs1 ekcmpakuii 3 meepdo20 mina.

33. lNosicHumu nompitiHy Oiazpamy 01151 306paxKeHHs1 rpouecy ekcmpakuyii 8 meepoomy mirii.
BusHa4yumu obniacme rpogedeHHs1 ekcmpakuji 3 meep0o20 mirna.

34. [ pagho-aHanimuyHul memod. BusHadyeHHs1 Yucra ekcmpakmopig 3 meepdo20 mina.

35. Hasecmu murnosi KOHCcmpyKuii ekcmpakmopigrnepioOudyHoi Oii 01151 nposeOeHHs
ekcmpakujii 3 meepdo2o mina.
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36. Hasecmu murnosi KoHcmpyKuii ekcmpakmopie 6e3nepepsHoi Oii 0515 npoeedeHHs
eKkcmpakujii 3 meepdo20o mina.

37. Hasecmu cxemy bazamocmyniH4amoi ekcmpakuii 3 meepdo20 misna i nossicHUMmMu rnpuHyun ii
pobomul.

38. lNosicHumu pi3u4Hy cymmsicme piOUHHOI eKcmpakuir.

39. PisHogaza 6 nompilHit Oiazpami. BuszHayumu obriacme rpoeeOeHHs1 eKkcmpakujii.

40. Hagecmu sumoau 00 po34UHHUKa (ekcmpaz2eHma). S5IK 3Haxo0umbCsl moyka 3MillygaHHs
BUXIOHOI CyMiwi ma po34UHHUKa 8 rnompitHil Oiagpami.

41. Ak su3dHa4yaembCsi cefleKmu8HiCmb PO34YUHHUKa?

42. Ak su3dHa4umu emicm rnoYyamxkoeux KOMIMOHeHmMig 8 ekcmpakmi ma pagiHami.

43. Cnocobu rnposedeHHs piOUHHOI eKcmpakujii.

44. Memod epagho-aHanimu4Ho20 po3paxyHKy KirlbKocmi ekcmpakmopie rnepioou4Hoi 0.

45. Hagecmu murogi KOHCmMpYyKUii piOUHHUX eKcmpakmopie rnepio0u4yHoi Oil.

46. Hasecmu murosi KOHCMpPYyKUii piOUHHUX ekcmpakmopie 6e3rnepepaHoi Ol

47. ®izuyHa modesb rpouecy adcopbuir.

48. OcHosHi sumoau 0o adcopbeHmy.

49. lNosicHumu KiHemuky ripoyecy adcopbuii. Yac dii 3axucHoz2o wapy adcopbeHmy. CmaH
HacCu4YeHHs.

50. MNosicHumu pieHsHHSA LLlunosa 0t adcopbuii.

51. [Jecopbuis. Criocobu pezeHepauii adcopbeHmy.

52. [NosicHumu ¢pisu4Hy modesib xpomamoepadpii.

53. Hasecmu cxemu ripouecy adcopbuir.

54. lNosicHumu ¢i3u4Hy cymHicme iOHHO20 0OMIHY. AHIOHU i KamiOHU.
55. KoHecmpykuii aOcopbepie rnepioduyHoi Oil.

56. KoHcmpykuii aOcopbepie 6e3snepepsHoi Oii.



Hodamok

3aBaaHHA
ONs po3paxyHKOBUX poBIT 3 ANCUMNIHK
«[pouecun Ta obnagHaHHSA XiMIYHUX TEXHOMOTIN — 3. MNopomMexaHiyHi Ta MexaHiuHi
npouecu»

Po3paxyBatn 3a npoekTHOW MeToaukow uuknoHn tuny «HOIOMA3» gns
BNOBMIOBAHHSA YaCTUHOK 3 MediaHHUM AiaMeTpoM dr, TYCTUHOI TBEPAUX YAaCTUHOK
Py, MPW MOYATKOBIN KOHUEHTpauil TBepamx 4acTuHOK C i 06’eMHMX BuUTpaTax
3anuneHoro rasy V, Wo Mae KkoemiuieHT AnHaMivYHOI B’I3KOCTi |, Ta NpoBecTn BUOIp
KOHCTPYKLUiT LMKITOHA, WO Mae KoediuieHT BnosntoBaHHA N>95%.

Bap Tun V, dr, py, | 3anunexict 9o tr,

LIMKIOH mM3/rog-10%| MkM | kr/m3 b, T °C

y C, rim®

1. LIH-11 25 26 | 2300 150 0,36 | 75
2. CK-LH-33 35 28 1900 180 0,30 | 65
3. CK-UH-34M 25 25 |1650 100 0,34 | 55
4, LIH-24 15 20 | 2050 180 0,35|45
5. LIH-15y 10 25 | 2150 100 0,32 |35
6. CK-LH-33 17 28 | 2350 150 0,29 | 25
7. LIH-11 12 21 2400 120 0,31 |65
8. LIH-24 13 29 1930 175 0,34 |70
9. LH-15 15 25 | 1750 190 0,34 | 85
10. CK-LH-34 16 27 | 2000 170 0,34 | 60
11. LIH-11 18 20 |1000 100 0,34 |40
12. LH-15 25 25 1300 150 0,30 | 30
13. LIH-24 15 20 | 1500 150 0,38 | 50
14. CK-LH-33 15 28 | 1700 180 0,30 |70
15. CK-LUH-34 18 20 |1900 100 0,29 | 35
16. LH-15 18 22 | 2200 170 0,34 | 80
17. LIH-24 18 20 |1800 150 0,33 |90
18. LIH-24 10 15 1800 100 0,34 | 20
19. LIH-15y 15 20 | 1930 200 0,30 |40
20. LIH-11 20 25 2100 300 0,28 | 60
21. LH-15 30 18 | 1750 400 0,32 | 80
22. CK-LUH-34 20 17 | 2400 50 0,30 |90




