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�#�$!%�& '��! “�!(!) % ��* '�'+!� #�,�,'-./ ��,�"/ / �% ,'��/  '0 �/,'"/ /” 

2 �/�$/#�! / “�,'$��/ �% %#%,%�/ *!(!) '0 ��* '�'+!0” : [���.�,'  /3 ,���,�]: 
/ ���� „
��”; �.�%�. �.�. 4,'-'"� .', �.�. ���#% 5.. – 
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���� 

 

;��* �' "#,'"%�6�  � � "/,'- /$�"'  %�.'"/* ,'2,'-'. ��6/�& )�,�2 

��"',�  � .' ��,�.�',�&.'0 �'.�(� �%$!0. �'2,'-.% �%.'0 �'.�(� �%$!0 $� 

�"',)/3 #,'$��, �./3 #'�,�-�8 "!� .' ��,�.�',%  � �!�&./ +�/-'./* 2 % & 

�/�$/#�! , :' "/.�%�%5�&�� � ��1!, %�� 3 �(!  � "/.',/��'"�"%�/ 0* #,/ 

#,'�.��"%  !. �!� �.'��! .' ��,�.�',�&.'0 �'.�(� �%$!0, �. #,%"/�', 2%��6/�& 

.! $�"/3 ,�2��&�%�  %�.'"'0 ,'2,'-./, �'��  '"/* (%9/  ! %#%,%�!". 

���'�/) ! ".%2!"./ �.�%�� ' � "!�#'"!� '��! �' 4	�� 2.105-95. 

 

1. ���� �� �������� �������� ������ 

 

���'5 .�,�'"'0 ,'-'�/ 8  %-���� #,%.�/) /* �(! & #,/ "/.' %  ! 

����� �%(/ ��* !) '0 �'.�(� �%$!0 2 �/�$/#�! / «�,'$��/ #�,� '�� " 

'-�%� %  ! *!(!) /* !  %7�'#�,'- /* "/,'- /$�"». 

1%"�%  �(/ .�,�'"'0 ,'-'�/ 8: 

– '-<,� ��"%�/ "/-!, �/#� %#%,%�% ��� 2%-�2#�)�  � #,'$���; 

– #,'"���/ #',!" �  � %#%,%�% 2 % %�'+%(/; 

– �.�%��/ (%��,!%�& /3 �% ��#�'"/3 -%�% �/ %#%,%�%; 

– "/2 %)/�/ '� '" ! +�'(��,/) ! ,'2(!,/ %#%,%�%; 

– "/2 %)/�/ ,'2(!,/ 9��$�,!"; 

– ,'2,%*�"%�/ +!�,%"�!) /3 '#!, %#%,%�%; 

– "/.' %�/ .,����  � %#%,%�%; 

– "/.' %�/ �#�$/7!.%$!5 �'  %.,���� '+' %#%,%�%; 

– "/.' %�/ .,����  � �,�- '0 #�/�/; 

– #,�2� ��"%�/ "/.' % � ,'-'��. 
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2. 
������� �� ������������ ������ 

 

1%"�%  � "/�%8�&�� .'6 '(� ����� �� '�'-/��' #,'��+'( #�,9/* �"'* 

�/6 !"  %")%  �. ��,��!. ��( ,'2,%*� .'"/* ,'-!�  %"��� ' " ,'-')!3 

 %")%�& !3 #,'+,%(!. 

��.�� 2%"�%  � #!�#/��8�&�� ����� �'(, :' -��� "/.' �"%�/ 

,'2,%*� .'"% ,'-'�% �% .�,!" /.'( ,'2,%*� .'"'0 ,'-'�/. 

 1,%2'. 2%"�%  � ,'2(!:� ' � �'�%�.� �. 

 

3.  �!��, ����" # ��������� ������������� ������ 

 

�'2,%*� .'"% ,'-'�% �.�%�%8�&�� 2 #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ ! +,%7!) '0 

)%��/ /.  

�'�� 5"%�& % 2%#/�.% �.�%�%8�&�� 2 ,'2�!�!",  %"��� /* � 2,%2.� 2(!��� 

(�'�%�'. 4). 	,!8 �'" /3 '-��+ #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ 30…50 %,.�9!" 

7',(%�� �4. 

4,%7!) % )%��/ % �.�%�%8�&�� 2! �.�%�%�& '+' .,����  � %#%,%�% 

((%9/ /), �#�$/7!.%$!0 �' �.�%�%�& '+' .,����  � %#%,%�% ((%9/ /) �% 

.,����  � �,�- '0 #�/�/. 

 

4. 
���#��� �� ��������� ����#!#� ������������� ������ 

 

�,/ "/.' %  ! ,'2�!�!",  �'-*!� ' 2"�, ��/ �"%+�  %: 

 

�'2�!� «
����». 

 

� "���#! .','�.'  %�%8�&�� ! 7',(%$!� #,' %.��%�& !��& #,'��.$!0, �.% 

"/,'-��8�&��  % '-�%� %  ! ,'-'�/, :' -��� #,'�.��"%�/��. �%�! � 

"!�#'"!� '��! �' 2(!��� ,'-'�/ ��%"���&�� (��% �% 2%�%)! ,'2,'-./. � .! $! 

"���#� ".%2�8�&��, .'�/ -��' "/�% ' 2%"�%  �  % #,'�.��"%  �.  

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 1 %,.�9. 
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�'2�!� «2 ����#$�� ��������������» 

 

�'�%5�&�� '� '" ! ��* !) ! "/('+/ �' %#%,%�%, :' -��� #,'�.��"%�/��. 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 1 %,.�9. 

 

�'2�!� «3.1 ���� ��������%#�, �������� �����!&��� �����%& �� 

����!�' �������» 

 

�%"'�/�&�� '#/� '� '" /* ���(� �!" �.�%�'"/* )%��/  %#%,%�%, 

 %�%8�&�� �*�(% %#%,%�%. 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 1…2 %,.�9!. 

 

�'2�!� «3.3 (��#������ �������� ��������#� ������� ��������%#� � 

���!�"�)�» 

 

�%�%8�&�� % %�!2 3...4 #%�� �!" %-' .' ��,�.$!3 2  %")%�& '–(��'�/) '0 

�!��,%��,/, �. % %�'+!",  %3-!�&9 -�/2&./(/ �' %#%,%�%, :' #,'�.��8�&��, 2 

".%2!".%(/ 0* #�,�"%+ �%  ��'�!.!" "/ %*'�!". 	-'"’�2.'"'  ".%2�5�&��  '(�,% 

#%�� �!" )/ �"!�'$�".  

� .! $! ,'2�!�� "!�2 %)%8�&�� " )'(� #'��+%8 ('��, !2%$!� %#%,%�!".  

='�'.'#!0 "/.',/��% /* #%�� �!" ,'2(!:�5�& � �'�%�.� . 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 3…4 %,.�9!". 

	#/� "/.',/��% /* % %�'+!" 2�!3� 58�&��  2% #,/.�%�'( 4.1. 

 

�,/.�%� 4.1. 

 

�"�',%(/ [2] 2%#,'#' '"% ' 7!�&�, ��� ')/��./ +%2!" "/�'.'+' �/�.� "!� 

(�*% !) /* �'(!9'. �% ,!�./* )%��/ '. "  %7�'"!3 �% +%2'"!3 #,'(/��'"'��!, 

2'-,%6� /3  % ,/�� .� 3.1. ��� !��& "/ %*'��: 7!�&�, (!��/�& $/�! �,/) /3 

.',#��, #�,7','"% /3 $/�! �, ! "!�,!2 �8�&�� �/(, :' 2% $/�! �,/) /(/ 
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7!�&�,�5)/(/ #�,�+','�.%(/ "��% '"�� ' 7�% $!, #,/ $&'(� " ��,!9 !3 

7�% �$& 2! ��',' / "/*'�� +%2� "/.' % /3 ,�*'(/( ! (!��/�& #,'.�%�./. 

��,�"%+'5 �%.'0 .' ��,�.$!0 8 ('6�/"!��& 9"/�.'+' 2-/,%  � �% 

,'2-/,%  � .' ��,�.$!0 2% ,%*� '. "/.',/��%  � " ��,!9 !* 7�% $!", ��+.� 

$� �,�"%  � 7!�&�,% 2 ! 9/(/ "/,'-%(/ �% �'"9/3 ��,(!  ���6-/. 

 

�/�� '. 3.1 – =!�&�, 

 

���'�!.%(/ 8 2-!�&9�  � .!�&.'���3 ���%��3, :' ��.�%� 58 .' ��,�.$!5 

7!�&�,%. 

 

… �%�! % %�'+!) '  %"'���&�� .' ��,�.$!0 :� 2 2…3 "/ %*'�!", #%�� �!" 

%-' ! 9/* �6�,��... 

 

�/� '"./: � %�!2�5)/ #%�� �/, ('6 % 2,'-/�/ "/� '"'., :' 

('��, !2%$!� 7!�&�,!" #,'"'�/�&�� 9��*'( 2(! / .' ��,�.$!0 ���(� �!" 

.,!#��  � ��� �#,':�  � (' �%6� �% ��(' �%6� 7!�&�,%. �,'#' �8�&�� 

"/.',/��%�/ �%.� �*�(� .,!#��  � 7!�&�,% " %#%,%�!, :' #,'�.��8�&��. 

 

�'2�!� «4 *���������, +� �#������,�-�& ���%������#��& �� 

���#'�#��& ��������%#� ������� ()�.���) 

 

4.1 (���)����$��' ���������� ������� ()�.���) » 

 

�/.' �8�&�� #,'�.� /3 %-' #�,�"!,') /3 ,'2,%*� '. %#%,%�% ((%9/ /). 

�/2 %)%5�&�� '� '" ! +�'(��,/) ! ,'2(!,/ %#%,%�% ((%9/ /). � .! $! 

 %�%5�&�� "/� '"./ �' #!�,'2�!��. 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 8…10 %,.�9!". 
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�!�,'2�!� «4.2 
����$���� ���)#�#� .��%��#�» 

 

�' ,�.'(� �'"% /* 9"/�.'���* ��#�' '�!0" �% 2%�% /* "/�,%�%* 

��#�' '�!0" #,'"'�/�&�� "/2 %)�  � ,'2(!,!" 9��$�,!". � .! $!  %�%5�&�� 

"/� '"./ �' #!�,'2�!��. 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 2…3 %,.�9!. 

  

�!�,'2�!� «4.3 *��������� "#����!#$��"� �����» 

 

�/2 %)%8�&�� +!�,%"�!) /3 '#!, %#%,%�%. � .! $!  %�%5�&�� "/� '"./ �' 

#!�,'2�!��. 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 2…3 %,.�9!. 

 

�!�,'2�!� «
�������» 

 

� "/� '".� #�,�*'"�5�&�� "�! ,'-'�/, :' -��/ "/.' % ! � "!�#'"!� '��! 

�' 2(!���  ,'-'�/, " �'(� )/��! ! .,����  � ��� �'��+ �  � (��/, #'��%"�� '0 " 

2%"�%  !. �.%2�5�&�� "�! %"�',�&.! ('�/7!.%$!0 �% ('��, !2%$!0. 

�,/-�/2 /3 '-��+ ,'2�!�� – 1 %,.�9. 

 

5 *���)����%#� �� ��������� �����-��!&��� ������� 

 

5.1  �������� �����-��!&��� ������� 

 

�'�� 5"%�& % 2%#/�.% "/.' �8�&�� 2+!� ' ".%2!"'.: 

– �/('+ 4	�� 2.105-95. 

– 	7',(�� /� +,%7/)��.'3 �'.�(� �%$//. (��'�/)��./� �.%2% /� . 

">#'� � /5 .�,�'">* / �/#�'( >* #,'�.�'" / �'��.  

�.�. �%,)�"�./3. – 
.: 
��, 1998,. – 250 �. 
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�'�� 5"%�& % 2%#/�.% ��� .�,�'"'0 ,'-'�/ ,'2#')/ %8�&�� �/���& /( 

�/��'( 2  %�#/�'( „�'�� 5"%�& % 2%#/�.%”(�'�%�'. �),  %���# /( %,.�9�( 8 

„1%"�%  �  % #,'�.��"%  �”(�'�%�'. �). �%�! „1(!��” (�'�%�'. 4).  

�' �'�%�.!" " '���& �%-�/$! !�� �/7!.%�',!", %�+',/�(!) ! �*�(/ (-�'.-

�*�(/), #,'+,%(/, #!��� 2%#/�./ ".�%�%5�&�� �#�$/7!.%$!0. 

 

5.2 
�)�"� �� /��)�������� �����-��!&��� ������� 

 

��.�� #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ ,'2�!��5�&  % ,'2�!�/ ! #!�,'2�!�/, 

"!�#'"!� ' �' 2(!���. 

�'2�!�/ #'"/  ! (%�/ #',��.'"!  '(�,/ " (�6%* ��&'+' �'.�(� �% 

()%��/ /), #'2 %)� ! %,%-�&./(/ $/7,%(/ 2 .,%#.'5. �!�,'2�!�/ #'"/  ! (%�/ 

 �(�,%$!5 " (�6%* .'6 '+' ,'2�!��. �'(�,/ #!�,'2�!�!" �.�%�%5�&�� 2  '(�,!" 

,'2�!�!" %-' #!�,'2�!��, ,'2�!�� /* .,%#.'5. �%#,/.! $!  '(�,% ,'2�!�� %-'  

#!�,'2�!�� .,%#.%  � ��%"/�&��. �'2�!�/, �. ! #!�,'2�!�/, ('6��& �.�%�%�/�� 2 

��.!�&.'* #� .�!". 

�%3(� �"%  � ,'2�!�!" #'"/  ! -��/ .','�./(/. �%3(� �"%  � ,'2�!�!" 

! #!�,'2�!�!" 2%#/��5�& � "/+���! 2%+'�'".!" 2 %-2%$� #,'#/� /(/ �!��,%(/ 

('.,!( #�,9'0 "��/.'0 �!��,/)  %#!"6/, /( 7',(%�'( �!��, (�,/.�%� 5.1). 

�/.',/��%  � .�,�/"'+' 7',(%��"%  �, #!�.,����  � �% #�,� '�/ ��!" � 

2%+'�'".%*  � �'#��.%5�&��. 
,%#.�  %#,/.! $! 2%+'�'".%  � ��%"���&. �.:' 

2%+'�'"'. �.�%�%8�&�� 2 �"'* ,�)� &, 0* ,'2�!��5�& .,%#.'5. �'2�%9'"�"%�/ 

 %2"� ,'2�!��, #!�,'2�!�� �% ��.���  % ,!2 /* ��',! .%* 2%-',' �8�&��.  

�!���% & (!6 2%+'�'".'( ,'2�!�� %-' #!�,'2�!�� ! ��.��'( #'"/  % -��/ 

� 3 ! ��,"%�/. �!���% & (!6 2%+'�'".%(/ ,'2�!�� ! #!�,'2�!�� – 1,5 ! ��,"%�/. 


'6�  ,'2�!� #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ #')/ %5�& 2  '"'+' �/��% (��',! ./).  

�!���% & (!6 #'#�,�� !( #!�,'2�!�'( �%  %���# /( 2%+'�'".'( #!�,'2�!�� 

#'"/  % -��/ 3 ! ��,"%�/. 

��(�,%$!� ��',! '. #'"/  % -��/  %�.,!2 % ��� "�!80 2%#/�./, 

".�5)%5)/ �'�%�./. 
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�,/.�%� 5.1 	7',(��  � 2%+'�'".� 

4 *���������, +� �#������,�-�& ���%������#��& �� ���#'�#��& 

��������%#� ���!���)#����� 

 

4.1 *��������� �������������# ���!���)#����� 

  

���% ,'2,%*� .� ... . 

 

5.3 
��!�� ������ �����-��!&��� ������� 

 

�'" �  %3(� �"%  � "/,'-�  % �/���& '(� �/��!, " '� '" '(�  %#/�! ! 

#,/ #�,9'(� 2+%��"%  ! " ��.��! �'.�(� �% #'"/  � -��/ '� %.'"/( 2 

 %3(� �"%  �( 3'+' " '� '" '(� .' ��,�.�',�&.'(� �'.�(� �! (�#�$/7!.%$!0). 

�%3(� �"%  �, :'  %"'���&�� " ��.��! #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ !  % !�5��,%$!�*, 

#'"/  ! -��/ '� %.'"/(/. 

 

5.4 �/��)!���� ���������#� 

 

��'-*!� ! ,'2,%*� ./ %#%,%�!" "/2 %)%5�&�� .�,!" /.'(. 
�# ��!�$��� 

����-�&�� � �����)#  	.  � .'6 '(� #!�,'2�!�! ,'2,%*� '. �.�%�%8�&�� 2% 

�%.'5 �*�('5 (�,/.�%� 5.2): 

1. ���% ,'2,%*� .� 2 ".%2!".'5, :' #'�,!- ' "/2 %)/�/. 

2. �'2,%*� .'"% �*�(% %-' ��.!2 "/,'-� (� �'"!�& '(� (%�9�%-!). 

3. �*!� ! �%  !. 

4. �('"/ ,'2,%*� .�. 

5. �'2,%*� '.. 

6. �/� '"./, "!�#'"!� ' �' (��/. 

 

�,/  %"���  ! %�+',/�(!" �% .'(#’5��, /* #,'+,%( (%��,!%� 

"/.�%�%8�&�� � �%.!3 #'��!�'" '��! (�,/.�%� 5.3): 

1. 	#/� (%��(%�/) '0 ('���! �% %�+',/�( ,'2,%*� .�. 
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2. ��+',/�(!) %-�*�(% �% 00 '#/�. 

3. �%  ! ��� ,'2,%*� .�. 

4. �,'+,%(%. 

5. ��2��&�%�/ ,'2,%*� .�  % �	�. 

6. �/� '"./ 2% ,�2��&�%�%(/ ,'2,%*� .�  % �	�. 

 

��+',/�(!) %-�*�(%, 00 '#/� �% #,'+,%(% "/ '�/�&�� � �'�%�'.. 

 

�,/.�%� 5.2 

4.5 *��������� /!��%���"� �’0������ 

 

���'5 ,'2,%*� .� - 8 "/2 %)�  �  %"% �%6�  �  % .,!#/�& ! ���%�!, 

"/2 %)�  � �!%(��,� �% �'":/ / 7�% $�, .!�&.'��! �% �!%(��,� -'��!".  

�'2,%*� .'"% �*�(% 2'-,%6� %  % ,/�� .� 4.4. 

 

�/�� '. 4.4 – �*�(% 7�% $�"'+' 2'8� %  � 

�/*!� ! �% !: 

��(#�,%��,% ��,��'"/:% " %#%,%�!, 
, t  473 

…….. 

" ��,!9 !3 �/�. " %#%,%�!, ��%, , 0,25  

�'2,%*� '. "���(' #' (��'�/$!, #,/"��� !3 " [12]. 

1+!� ' 2 �%-�/$�5 1 ��� 2%�% /* �('" #!�*'�/�& #�'�./3 #,/"%, /3 7�% �$& 2 
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+�%�.'5 �:!�& 5"%�& '5 #'"�,* �5 2% 	�� 26-426-79. 

�' �%-�/$! 9 "/-/,%8(' -'��/ �20, �'-�' 02,0d
 

= (. 

�'�! �!%(��, -'��'"'+' .'�%: 

680,0)006,002,0014,0(2550,0)006,0dS(2DD
 0 

=+++=+++≥ ,(. 

…… 

�'2,%*'"�8(' ',!8 �'" � .!�&.!��& -'��!" z : 

35,21
1,0

680,014,3

t

d
z

 

 
=

⋅
=

⋅
=

π
, (,  

�� t – ,�.'(� �'"% /3 .,'. -'��!", 2 �%-�/$! 16 #,/3(%8(' 

1,002,05d5t
  

=⋅=⋅= (. 

	.,�+��8(' " -!�&9/3 -!. �' 22 -'��!". 

�/� '"'.: �,/3(%8(' ��% �%,� /3 7�% �$& 2% 	�� 26-427-79: 

2'" !9 !3 �!%(��,, (  0,740 

……… 

�!%(��, -'��!", ( 0,020. 

 

�,/.�%� 5.3 

���'5 ,'2,%*� .� - 8 "/2 %)�  �  %"% �%6�  �  % .,!#/�& ! ���%�!, 

"/2 %)�  � �!%(��,� �% �'":/ / 7�% $�, .!�&.'��! �% �!%(��,� -'��!".  

… �%�!  %"'���&�� #')%�.'"! �%  !, #'�/�%  �  % ,'2,%*� .'"� �*�(�, 

,'2,%*� .'"% �*�(% �% #'�/�%  �  % %"�',!" %�+',/�(� ,'2,%*� .�. ... 

... –�'�%8�&�� %�+',/�( ,'2,%*� .�… : 

1+!� ' 2 �%-�/$�5 1 ��� 2%�% /* �('" #!�*'�/�& #�'�./3 #,/"%, /3 

7�% �$& 2 +�%�.'5 �:!�& 5"%�& '5 #'"�,* �5 2% 	�� 26-426-79. 

�' �%-�/$! 9 "/-/,%8(' -'��/ �20, �'-�' 02,0d
 

= (. 

�'�! �!%(��, -'��'"'+' .'�%: 

0
2 0 006( , )Á ÁD D S d≥ + + + ,(. 

1'" !9 !3 �!%(��, 7�% $�: 

Ô ÁD D a= + , (, 
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�� � – .'�7!$!8 �, :' 2%��6/�& ,'2(!,� +'�'"./ -'��%, 2 �%-�/$! 10 

#,/3(%8(' �=0,04 �. 

 ... ��+',/�(!) %-�*�(% �% 00 '#/� 2 %*'�/�&�� " �'�%�.� �, �%-�/$! 

!�� �/7!.%�',!" 2 %*'�/�&�� " �'�%�.� �, #,'+,%(% ,'2,%*� .�  % ('"! 

����
-80 2 %*'�/�&�� " �'�%�.� �. 

 

��1������
 �	1�����
� 

1	���;��� ������� .740 � 

…………. 

������� �	���� .02 � 

�/� '"'.: �,/3(%8(' ��% �%,� /3 7�% �$& 2% 	�� 26-427-79: 

2'" !9 !3 �!%(��,, (  0,740 

…….. 

�!%(��, -'��!", ( 0,020. 

 

 

5.5 �/��)!���� ������#� 

 

�,/  %�" '��! " #'�� 5"%�& !3 2%#/�$! �'�%�.!" 0* "/.' �5�&  % 

%,.�9%* 7',(%�� �4. �'�%�'.  �(�,�5�& �.,%0 �&./(/ �!��,%(/  % #�,9'(� 

%,.�9! �'�%�.�, 2% "/ ��.'( �!��, ?, 1, �, �, �, 	, �, �. 
'6 /3 �'�%�'. 

,'2#')/ %8�&�� 2  '"'0 ��',! ./ #'��,��/ ! ��.��� ��'"'( �'�%�'. 2 ".%2!".'5 

 '(�,% �'�%�.�. �  %���# !3 ��,')$! ,'2�%9'"�8�&�� 2%+'�'"'. �'�%�.�. 

��.�� .'6 '+' �'�%�.� #,/  �'-*!� '��! ,'2�!��5�&  % ,'2�!�/, 

#!�,'2�!�/, �.!  �(�,�5�&�� '.,�(' #' .'6 '(� �'�%�.�. �'�%�'. ('6� (%�/ 

�"!3 2(!�� �% #�,��!. #'�/�% &. ��5��,%$!0 ! �%-�/$! " �'�%�.%*  �(�,�5�& � 

(�6%* .'6 '+' �'�%�.%. 

��� "�!80 ,'-'�/ #'"/  % -��/  %�.,!2 %  �(�,%$!� %,.�9!".  
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6 *���)����%#� �� ��������� "��/#$��� $������ �������� ������  

 

�!� )%� "/.' %  � .�,�'"'0 ,'-'�/  �'-*!� ' "/.' %�/ 1 .,����  � 

7',(%�� �1: �.�%�%�& � .,����  � %#%,%�% ((%9/ /) (�1), .,����  � �,�- '0 

#�/�/ (7',(%�  �1). 

4,%7!) % )%��/ % "/.' �8�&�� 2+!� ' ".%2!"'.: 

– "/('+/ ?
��. 

– 	7',(�� /� +,%7/)��.'3 �'.�(� �%$//. (��'�/)��./� �.%2% /� . 

">#'� � /5 .�,�'">* / �/#�'( >* #,'�.�'" / �'��.  

�.�. �%,)�"�./3. – 
.: 
��, 1998,. – 250 �. 

 

 

7 *���)����%#� +��� ������� ������� �������� ������ 

 

1-,'9�,'"% % #'�� 5"%�& % 2%#/�.% �% .,����  � ".�%�%5�&�� �' 

#%#./  % �/���& � ��',! .� �.'0  %.��58�&�� %,.�9 2 2%+'�'".'( «
�,�'"% 

,'-'�%» (�'�%�'. �).  


�,�'"% ,'-'�% 2%*/:%8�&�� #!��� #�,�"!,./ .�,!" /.'( .�,�'"'0 

,'-'�/ "�!* ,'2�!�!" �%  .,���� &, #,' :' �"!�)%�& #!�#/�/ .�,!" /.% �% 

����� �% � 9�%(#%* #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ ! .,���� & �%  % �/���& /* %,.�9%* 

2%#/�./. 

 

8  ����� ����)��������� !#�������� 

 

1. �%"�'" 
.=., �'(% .'" �.4., �'�.'" �.�. �,/(�,> / 2%�%)/ #' .�,�� 

#,'$���'" / %##%,%�'" */(/)��.'3 ��* '�'+//. – �.: �/(/�, 1987. – 576 �. 

2 
'77� 
.�. �,'�.�/,'"% /� #,'$���'" / %##%,%�'" */(/)��.'3 

��* '�'+//. – �.: �/(/�, 1991. – 352 �. 

3. ���'�/) ! ".%2!"./ #' "/.' % 5 '-)/��5"%�& '0 ��* !./ #' .�,�� 

“�%9/ / / %##%,%�> */(/)��./* #,'/2"'���" %�+',/�( ,%�)��% ,�%.�',%-

#'�/(�,/2%�',%” 
/�" 
�
 1981, 39 �. 

4 
�2 �$'" �.�., 
%+�,(% '" �.�., ���%.'" �.�. “�%�)��> #,'$���'" / 
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%##%,%�'"  �7��#�,�,%-%�>"%5:/3 #,'(>9��  '��/”. 
2�. 2-� , #�,. / �'#. �., 

”�/(/�”, 1974 +., 374 �. 

5 �%:/ �./3 �. �., �'�)/ �./3 �. �. 	� '"> .' ��,�/,'"% /� / 

,%�)��% */(/)��.'3 %##%,%��,> - �.: �%9/ '��,'� /�, 1970. – 752 �. 

6 
' ��,�5"%  � �% ,'2,%*� '. 7�% $�"/* 2’8� % &: �%"). #'�!- /. / �. 

4. �'-,' '+'", �. 	. �!.��&' '.. – 
.: ��
 �	, 1992. 104�. 

7. ���'�/)��./� �.%2% /� . ">#'� � /5 .�,�'">* / �/#�'( >* 

#,'�.�'" / 
' ��,�5"%  � '#', /* "�2�!" *!(!) /* %#%,%�!" ! #�,�"!,.%  ���)'0 

�#,'('6 '��! '-/)%3'.  % �!5 '#', /*  %"% �%6� &: �%"). �'�!- /. / �. 4. 

�'-,' '+'", �. 	. �!.��&' '.. – 
.: ���	, 1995. – 184 �. 

8. �'2,%*� '. ! .' ��,�5"%  � (%9/  ! %#%,%�!" *!(!) /* #!�#,/8(��"! / 

�.�.: �!*%�&'" �.=. - �: �%9/ '��,'� /�, - 1984,. – 301��. 

9. � �,&�" �.
. �#,%"') /. .' ��,�.�',%-(%9/ '��,'/����: � 3-* �. 

�.2.–5-� /2�., #�,�,%-. / �'#. – �.: �%9/ '��,'� /�, 1980.–559�., /�. 

10. 
%�%�./  �.4. 	� '" >� #,'$���> / %##%,%�> */(/)��.'3 

��* '�'+//. – �.: �/(/�, 1973. – 752 �. 

11. 	7',(�� /� +,%7/)��.'3 �'.�(� �%$//. ���'�/)��./� �.%2% /� . 

">#'� � /5 .�,�'">* / �/#�'( >* #,'�.�'" / �'��.  

�.�. �%,)�"�./3. – 1989. 

12. 	� '" >� #,'$���> / %##%,%�> */(/)��.'3 ��* '�'+//: �'�'-/� #' 

#,'�.�/,'"% /5 / �'� ,��. @.
. �>� �,�.'+'. – �.: �/(/�, 1982. – 772 �. 

13. �',' !  �.4.,  ��6/ �&.% �.�., ���#% 5. �.�. 	� '" ! 2%��6 '��! �% 

#,/.�%�/ ,'2,%*� .!" ��#�''-(!  /* %#%,%�!"  [���.�,'  /3 ,���,�]: 

 %")%�& /3 #'�!- /. ��� ����� �!", �.!  %")%5�&�� 2%  %#,�(.'( 

„�%9/ '-���"%  �” �#�$!%�& !��& "	-�%� %  � *!(!) /* "/,'- /$�" �% 

#!�#,/8(��" -��!"��& /* (%��,!%�!""/ ���� „
��” - ���.�,'  ! ��.��'"! �% ! 

(1 7%3�: 2,50 �-%3�). – 
/0" : ���� «
��», 2011. - �%2"% 2 �.,% % 

http://library.kpi.ua:8080/handle/123456789/697 "!� 15.02.2011 ,. 
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�'�%�'. � 

1,%2'. �/���& '+' �/��% .�,�'"'0 ,'-'�/ 

 
��1	���23��4 ��5�	���4 6�	
�* ���� 6�*�7�� 

“��7
 3��4 (�2	��5�	���4 	� ���6�” 

 

	�,������-�#)#$��' /���!&��� 

 

��/���� )�.�� �� ������#� �#)#$��� # ��/������������ �������%�� 

  

�6* �
� *�8��� 

2 �/�$/#�! /: 

�,'$��/ �% %#%,%�/ *!(!) '0 ��* '�'+!0  
 

 % ��(�: ��965��*68��4 ��(2��8�	���� 

 

����� �%(./) ��� .�,��, +,�#/ ��-11 � %"'"% �.�. 

 %#,�(� #!�+'�'"./ 0513 �!(!) % ��* '�'+!� 

�#�$!%�& !��& “�!(!) % ��* '�'+!� #�,�,'-./ 

��,�"/ / �% ,'��/  '0 �/,'"/ / ”, 

�#�$!%�!2%$!� “�!(!) % ��* '�'+!� $��5�'2 '-

#%#�,'"'+' "/,'- /$�"%“ 


�,!" /. %�/��� � 4,'-'"� .' �.�. 

�%$!' %�& % '$! .%_______________ 


!�&.!��& -%�!": ______ '$! .%: ���S______ 

��� / 

.'(!�!0: 

  

  (")� � 2"%  �,  %�.'"/3 ���#! &, #,!2"/:� �% ! !$!%�/) 

 

  (")� � 2"%  �,  %�.'"/3 ���#! &, #,!2"/:� �% ! !$!%�/) 

 

  (")� � 2"%  �,  %�.'"/3 ���#! &, #,!2"/:� �% ! !$!%�/) 

 


/0" 2013 
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�'�%�'. � 

1,%2'. �/���& '+' �/��% #'�� 5"%�& '0 2%#/�./ .�,�'"'+' #,'�.�� 

 
��1	���23��4 ��5�	���4 6�	
�* ���� 6�*�7�� 

“��7
 3��4 (�2	��5�	���4 	� ���6�” 

 

	�,������-�#)#$��' /���!&��� 

 

��/���� )�.�� �� ������#� �#)#$��� # ��/������������ �������%�� 

  

 

 

(�: �;
�23�� 
�(� �� 

 

�' .�,�'"'0 ,'-'�/   % ��(�: 

 ��965��*68��4 ��(2��8�	���� 

 

�#�$!%�& !��&  0513 

“ �!(!) % ��* '�'+!� #�,�,'-./ ��,�"/ / �% ,'��/  '0 �/,'"/ / ” 

 

�#�$!%�!2%$!� “�!(!) % ��* '�'+!� $��5�'2 ' - #%#�,'"'+' "/,'- /$�"%“ 

2 �/�$/#�! /: 

�,'$��/ �% %#%,%�/ *!(!) '0 ��* '�'+!0 1 – ��#�'"! #, '$��/ 

 

 

�/.' %" ����� � +,�#/ ��-11 ______________       @. �. �%+�/)  
                                                                      (#!�#/�, �%�%) 

                                

 


�,!" /. %�/��� �                   ________________ �.�.4,'-'"� .'  
                                                                      (#!�#/�, �%�%) 

 
 

 


/0" 2013 
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�'�%�'. � 

1,%2'. 2%"�%  �  % .�,�'"� ,'-'�� 


������� �� ������� ������ 

�'2,%*�"%�/ .'6�*'�,�- /3 ��#�''-(!  /. ���  %+,!"%  � / '*'�'�6�  � /  

.' �� �%$!0 ,�)'"/ / «�». �')%�.'"% ��(#�,%��,% ,�)'"/ / tp1, .! $�"% - tp2. 

�%+,!"%�& /3 ('*'�'�6�"%�& /3) %+� � – «�». ��,%�% ��#�'�/ .,!2& 2'" !9 5 

#'"�,* 5 ��#�''-(!  /.% #,/3 ��/ ___% "!� .',/� ' "/�,%)� '0 ��#�'�/. 

�'-')/3 �/�. ,�)'"/ / pp, %+� �% - p�.     

�
%,
!%
 �

 

��)'"/ % «�» 

�
%,
!%
 �

 

�
%�
'"
% 
)%
��
.%

 

,'
2)
/ 

� 
'0

 

,�
)'
"/
 /

 "
 

,'
2)
/ 

 /
.�

, 
%

 

�
%,
!%
 �

 

G×10m, 
��/! 

�
%,
!%
 �

 

tp1, 

 
0
" 

�
%,
!%
 �

 

tp2, 
0
" 

1 ,'2)/  ��%�' � � "'�! 1 5 1 0,50 1 10 1 90 

2 ,'2)/  (��%�' � � "'�! 2 10 2 0,60 2 20 2 80 

3 ,'2)/  -� 2'�� " �'��'�! 3 20 3 0,70 3 30 3 70 

4 ,'2)/  �'��'�� � -� 2'�! 4 30 4 0,80 4 40 4 60 

5 
,'2)/  (�,%9/ '0 
./��'�/ " '$�'"!3 

./��'�! 
5 40 5 0,90 5 50 5 50 

6 "'�% 6 50 6 0,95 6 60 6 40 

7 '$�'"% ./��'�% 7 60 7 1,20 7 70 7 30 

8 ��% '� 8 70 8 1,30 8 80 8 20 

9 (��% '� 9 80 9 1,40 9 90 9 t��#. 

0 -� 2'� 0 90 0 1,50 0 t����. 0 t����. 

�/# ��#�''-(!  /.%:  
A – 2  �,�*'(/(/ �,�- /(/ ,�9!�.%(/ (A –2 ��(#�,%��, /( .'(#� �%�','(  % 
.'6��!);  
A – 2 U-#'�!- /(/ �,�-.%(/; 

A – 2 #�%"%5)'5 +'�'".'5.  

�+� � „�”:  

A – "'�%;  
A – 25 %-3 "'� /3 ,'2)/  CaCl2 ;  

A –  %�/)� % "'�� % #%,% ("!� '� % (%�'"% )%��.% #'"!�,� " #%,! Y#'"=___ % ((%�.);  
�/�.: p� = _____��%; p� = ______��%. 
 

* �������� ����	
��� �����

��, ��� ������� �������

	  

4,�#% ����� � �%�% "/�%)! �/�%" 

  

��� ����� �% 

 4,'-'"� .' �.�. 
��� .�,!" /.% 

 

�!�#/� ����� �% 
 

�!�#/� .�,!" /.% 
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�'�%�'. 4 

1,%2'. 2(!��� .�,�'"'0 ,'-'�/ 

 

1(!�� 

��,��!. �.',')� &, �('" /* #'2 %)� & �% ��,(! !" 7 

����# 8 

1 �,/2 %)�  � �% '-�%��& "/.',/��%  � ��#�''-(!  /.% 9 

2 ��* !) ! "/('+/ �' .%�%�!�/) '+' ,�%.�',%  13 

3 	#/� �% '-<,� ��"%  � '-,% '0 .' ��,�.$!0 .%�%�!�/) '+' ,�%.�',% 14 

3.1 	#/� .' ��,�.$!0, '� '" /* �.�%�%�& /* '�/ /$& �% ���%��3  

      ��#�''-(!  /.% 14 

3.2 �',!" �  � '� '" /* #'.%2 /.!" '-,% '0 .' ��,�.$!0 ��#�''-(!  /.% 17 

4 �'2,%*� ./, :' #!��"�,�6�5�& #,%$�2�%� !��& �%  %�!3 !��&  

     .' ��,�.$!0  ��#�''-(!  /.% 25 

4.1 �%,%(��,/) /3 ,'2,%*� '. ��#�''-(!  /.% 25 

4.2 �/2 %)�  � ,'2(!,!" 9��$�,!" 51 

4.3 �'2,%*� '. +!�,%"�!) '+' '#',� ��#�''-(!  /.% 53 

�/� '"'. 82 

��,��!. #'�/�% & 83 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


2 �/�� B �'.�(. �'�#/ �%�
�/�� 

5 

��81.������.001 �1 

 �%2,%-. �%+�/)  

 ��,�". 4,'-'"� .' 

 ��$� 2.  
 �.
' �,. 4,'-'"� .' 

 1%�".  

 


'6�*'�,�- /3 

��#�''-(!  /. 

�/�. �/��'" 
80 

���� “
��”, ��=, ����� 
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�'�%�'. 4 

1,%2'. "/.' %  � �.�%�%�& '+' .,����  � 
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�'�%�'. � 

1,%2'. "/.' %  � �#�$/7!.%$!0 �' �.�%�%�& '+' .,����  � 
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�'�%�'. � 

1,%2'. "/.' %  � .,����  � �,�- '0 ,�9!�./ 

 


