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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUUNAIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCUUNAIHNY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBUYAHHA

3a60aKu npouyecam cuHmMe3y 3 BUKOPUCMAHHAM BUCOKO20 MUCKY 8upilleHa O0OHA 3 20/108HUX
npobsiem cyyacHocmi - cmeopeHa cuposuHHa 6a3a 0149 supobHUUMEa rosaimepis, cmos, 0obpus, ¢apb,
fnaKis, subyxisKku, biomamepuasie moujo.

3abe3neveHHs  HaOillHO20  (pyHKUiIOHY8AHHA  067A0OHAHHA  BUCOKO20  MUCKYy  rnompebye
GhyHOaMeHManbHUX IHHEeHEepPHUX 3HaGHb Ma Memod0di8 PO3PaxyHKis.

lpoekmysaHHA 06100HAHHA 048 peanizayii makux mexHosn02iYHUX npouecie nompebye 3HAHHA
ocobnusocmell npouyecis, an20pUMMI8 CKAAOHUX MPYyOOMICMKUX PO3PAXYHKI8 3 BUKOPUCMAHHAM
Kommn’tomepHuUX cucmem, AKe 00380/4€ CYMMEBO 3MEHWUMU 4ac HA MposedeHHA PO3PaxyHKie ma
MPOEKMHUX pobim, eKcriayamauiliHi ma KanimasnasHi eumpamu.

OcHosa oceimHb020 KomrnoHeHmy «[1pouecu ma 067100HAHHA BUCOKO20 MUCKY» — 8UBYEHHA Pi3UYHUX
30ca0 i BU3HAYEHHA YMO8 O0A PAayiOHA/NbHO20 iX MPOoBeO0eHHA WAAXOM CMEBOPEeHHA 8i0rnosioHo20
067100HAHHA.

Ljinb susyeHHa ocgimHb020 KomnoHeHmy «[llpouyecu ma 06s1a0HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» MOAA2AE 8
HaOaHHI MalibymHim mazicmpam 3HAHHA pyHOAMeHMAnbHUX 3AKOHI8, HA AKUX IPYHMYHMbCA OCHOBHI
npoyecu cuHmesy, No8’A3aHi 3 XiMiYHOI MPOMUCA08ICMIO, 30CMOCYBAHHA iX 0419 MeopemuyHO20 aHani3y
KOHKpemHux npouecie, @ Makox< po3paxyHky U npoekmysaHHA 061a0HAHHA 0417 ix peanizayii.



3HayHuli obcAaz 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY YUMUAEMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM mamepianie, AKi €
Y3020/1bHEHHAM  HAYKOB0-00CAIOHUX mMa [POEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim  8UKAAOEHUX Yy
MOHO2paiAx, HABYAMNBbHUX MOCIOHUKAX | NEPIOOUYHUX 8UOGHHAX Pi3HUX d8mMopis.

Memoto sus4yeHHA 0aHOI ducyunaiHU € POPMY8AHHA y CMyOeHMi8 KOMIAEKCY 3HAHb, a Came:

- 30ilicHreamu iH}ceHepHi po3paxyHKU 017 8UPIWEHHA CKAAOHUX 3a0aY i MPaKmMu4yHuUx npobaem y
06/100HAHHI BUCOKO20 MUCKY.

- Cnuparo4yuce Ha Memodu Mamemamu4yHo20 MOOeNB8AHHA MA 8UKOPUCMOBYHOYU KOMM tomepHi
mexHonoeii, CAD-cucmemu ma iHWi npukaadHi npozpamu supiwysamu 3a0a4i nos’a3aHUM 3 CUHME3OM
amiaKy, MemaHosay ma ce4osuHu (kapbamioy).

BionogidHo 0o memu nid2zomosKka mazicmpa 3a OQHOK CreyianbHICM© B8UMA20€E MOCUMEHHA
cpopmosaHux y cmyoeHmis KomnemeHmHocmel:

- 30amHicme cmeoprosamu, yOOCKOHAAH08AMU MaA 3aCcmMocos8y8amu KifbKiCHIi MamemMamuYHi,
HayKosi U mexHiYHi mMemoodu ma Kommn’rtomepHi npo2pamHi 3acobu, 0715 p038’A3AHHA IHHEHEPHUX 300aY,
no8’a3aHUM 3 CUHME30M aMiakKy, MemMaHosay Ma ce4o8UHU.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOI NPOrpPamolo)

JlucyunniHa «Mpouecu ma 06/100HAHHA BUCOKO20 MUCKY» € 8UBIPKOBOH OUCYUTIHO.

Bumoau 00 no4amky sus4YeHHsA 8KaA0YAMb 6A308i 3HAHHSA, W0 OMPUMYOMbCA NMPOMA20M NMepuozo
cemecmpy ni02omosKu mazicmpa, 30KpemMa 3HAHHA 3 OucyunaiH: « KOHCMpPYKMopcoKe NPoEKMYB8AHHSA
067100HAHHA», «IHHCUHIipUH2 iIHHOB8AYilIHUX MexHOo02ili ma 0671a0HAHHAY.

BusyeHHs oucyunaiHu byde KOPUCHUM npu 30C80EHHI Mamepiany makux OUCUYUnNIH AK «PAKMUKA»,
«BUKOHOHHA MazicmepcbKoi ducepmayii», a MAKOX cripuamume Kpau,omy 30C80H08AHHI mamepianie
subipkosux Oucuyunnid, makux AK «[lpoyecu ma 06A00HAHHA CcuHMe3y ma nepepobKu
BUCOKOMOAEKYAAPHUX crnoayk», «HadiliHicms, 008208iYHiCMb yCMAMKYB8AHHSA i 3aCMOCY8AHHA HOBIMHIX
KasimauitiHux mexHosnoeail».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM
Tema 1. O65100HAHHA BUCOKO20 MUCKY Yy 8UPOBHUUMEI amiaky.
Tema 2. 065100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UpOBHUYUMEI MemaHosny.
Tema 3. O67100HAHHA BUCOKO20 MUCKY Y 8UPObHUYMEI ce4osuHu (Kapbamidy).
4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu
baszoea nimepamypa:

1. Mpoyecu ma 06aadHaHHA 8ucoko2o0 mucky. Kypc nekyil. Po30in 1. O6aa0HAHHA cuHmMesy y
gupobHuuymei amiaky [EnekmpoHHull pecypc] : Hasy. nocib. 0nsa 3006ysavie cmyneHa mazicmpa 3a
ocsim. npo2pamoto  «IHMCUHIpUH2 ma KOMM'tomepHO-iHMe2PO8AHI MexXHO02ii  MPOEKMYBAHHA
iHHoBayiliHo20 2any3eeo20 0671a0HaHHA» cney. 133 lanysese mawuHobydysaHHA / KMl im. lzops
CikopcbKoeo ; yknao.: O. B. lycaposa. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 3.45 Mb6ailim). — Kuis : KIl im.
lzops Cikopcbkoao, 2025. — 209 c. — Ha3ea 3 ekpaHa. URI https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73876

2. TexHosnoeis 38’A3aH020 azomy: Midpy4HuK / TogaxicHaHcbKul /1. /1., /loboliko O. A. ma iH. Xapkie:
HTY “XI”, 2007. — 536 c.

3. Koxcyxap B.Al. TexHonozia 38'A3aH020 azomy : Hag4anbHUl nocibHuk / B.A. Koxcyxap, tO.M.
€Enymamos, /1.B. lsaHuyeHKo. Odeca: Ofl, 2021. 280 c.

4. TexHos102is 38’A30H020 A30MYy: MEXHO02iA MA GA20PUMMU PO3PAXYHKI8 8UPOOHUYMEBA amiakKy
i memaHony. [EnekmpoHHuUU pecypc] : Hasy. nocib. 04 cmyd. cneyiansHocmi 161 «XimiyHi mexHono2ii
ma iHxceHepisa», cneuianizayii «XimiyHi mexHono2ii HeopaaHiyHUX pevyo8uH ma e800004YUUWeHHA» / A.
KoHuyesoli ; Kl im. lzopsa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 5,55 M6aiim). — Kuis :
K im. leopsa CikopcbKo2o, 2021. - 211 C.
https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42796/1/Amiak metanol.pdf




5. BosaowuH M.[. TexHonozia Heopz2aHi4YHUX pe4yosuH. YacmuHa 3. MiHepanbHi 0obpusa:
Hasy4anbHuli nocibHuk / M. A. BoaowuH, A. M. YepHeHko, A. B. lsaHyeHKo, M. A. OniliHUK. —
AHinpood3sepxcuHcoK : AATY, 2016. — 354 c. ISBN 978-966-175-130-8

Aodamkoea nimepamypa:

6. AHOpees |. A., 3ybpil O.I. Anapamu sucokozo mucky. —K.: I3MH, 2000. — 178 c.
7. https://ua.waykun.com/articles/vlastivosti-amiaku-shhilnist-teploemnist.php

8. puHb C. O. IcmopuyHi acnekmu cmeopeHHA Npomucsa08020 cuHme3sy amiaky / C. O. [puHsb,
M. B. Ky3Heuyos // BecmHuk Hay. mexH. yH-ma "XIMN" : c6. Hayy. mp. Temam. 8bin. : Ucmopua HayKu
U mexHUKu. — Xapbkos : HTY "XIN". — 2009. — Ne 29. — C. 36-42.

9. TexHonoezis amiaky: Hasy. nocibHuK / M. A. AHkoscbKul, I. M. emudeHko, b. |. MenbHUKOS,
0. A. /loboiiko, I. M. KopoHa ; YAXTY. — [Axinponemposcok: YAXTY; lNopniska: KoHuepH Cmupor,
2004. — 293 c.

10. Chinchen, G. C., Mansfield, K., and Spencer, M. S. The methanol synthesis: how does it work
// CHEMTECH. United States: N. p.: - Ne 20:11. - 1990. - p. 692-699.

11. Memoou po3paxyHKie y mexHoso2il HeopaaHiyHux supobHuums (4. |. 38’a3aHuli azom):
MiopyyHuk / /loboliko O.A., TosaxcHAHcbKul /1./1.,, CnabyH 1.0. ma iH. // 3a ped. O. A. /loboliko i /1. /1.
TosaxcHAHCbKO20. — 3-me 8uo., 0on. i nepepob. — X. : HTY “XI1”, 2001. — 511 c.

12. CmonaHkiH 0.0., @edik /1.10. AHani3 mexHoa102iYHO20 NPouecy ompumMaHHA Kapbamidy aK
06’ekma kepysaHHA // [MepcnekmusHi mexHono2ii ma npuaaou. - Ne 21. — 2022. — C. 119-124. DOI:
https://doi.org/10.36910/10.36910/6775-2313-5352-2022-21-18

13.  Kamanizamopu 8 mexHono02ii Heop2aHiYHUX pe4yosuH : MoHozpagia / /1. /1. TosamHAHCbKUL
0. A. Jlobotliko, A. M. bymeHko, I. I. IpuHsb, I. O. CnabyH, M. B. Kowoseus, A. C. CaseHkos, B. I.
TowuHcbKul ; peod.: /1. /1. TosaucHAHcbKUl, O. A. J/loboliko ; HTY «XII». — Xapkis : Midpy4HUK HTY
«XMl», 2013. — 220 ¢

HaB4anbHUA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYasbHOI AUCLUUNAIHW (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA

JlekyiliHi 3aHAMMA CnpAMO8aHi Ha:

- HOOAHHSA CYYaCHUX, UiniCHUX, 830EMO3AEHCHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «lpoyecu ma 06/100HAHHA
BUCOK020 MUCKY», pi6eHb AKUX BU3ZHAYAEMbCA UinbOBOK YCMAHOBKOI 00 KOXCHOI KOHKpemHoi memu;

- 3a6e3neyYeHHsA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmig crinbHO 3 8UKAAOAYEM;

- BUXOBAHHA Yy cmydeHmig npogeciliHo-0inosux AKocmel i PpO38UMOK Yy HUX CAMOCMIlIHO20
meopyo20 MUC/AEHHSA;

- hopmMyB8aHHA y cmydeHmig HeobxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 0414 caMocmiliHOi
pobomu;

- BUBHOYEHHA HA Cy4YacHOMY pieHi pPO38UMKY Hayku 8 obsaacmi npouyecie cuHmesy, wo
BUKOPUCMOBYHOMb 8UCOKUU MUCK;

- 8i00bpaxeHHA Mmemodu4yHoi 06pobKU mamepiany (8UdineHHsA 20/108HUX M0/10HEHb, BUCHOBKIB,
pexkomeHoauill, Yyimke i a0eKeamHe ix (hopMyM0BAHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0718 0eMOoHCmMpauil HA0OYHUX Mamepianie, NOEOHAHHSA, M0 MOXausocmi ix 3
deMoHCcMpayiero pe3yaomamie 00Cni0HeHsb;

- BUKNAQOGHHA Mamepianie 00cniOneHb YimKow | SAKICHOK MO080H 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMYpPHO-7102iYHUX 38°A3Ki8, p03’ACHEeHHA 8Cix HOB08B8EOEHUX MepMiHie i MOHAMb;

- docmynHicmoe 014 cripuliHamms 0aHow ayoumopieto.



Haszsa memu neKyir ma nepesnik OCHOBHUX numaHos

3?:;0 (nepenik dudakmuyHux 3acobis, MOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a804HHA HA Tooun
CPC)
Tema 1. 065100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UpobHUUMS8i amiaky

1 | /lekuisa 1. O67a0HAHHA BUCOKO20 MUCKY 8 Pi3HUX 2a/ay3AX MPoMUC/A080CMI. 2
®i3uko — ximiuyHi enacmusocmi amiaky. CuHme3 amiaky. Memoou 38°A3y8aHHA
ammocgepHozo azomy. TexHonoziuHi cxemu. MamepiasnbHi 6aanaHcu.

Jlimepamypa [1-4].
3a80aHHA 0o CPC: Icmopu4yHa 008i0Ka. AnbmepHamusHi memoou 38°93y8aHHSA
asomy [8].

2 | /lekuia 2. CuposuHa 014 cuHme3y amiaky. OO0epx(aHHA a30MHO-800HEs80! 2
cymiwi. ®Pi3uKo-ximiyHi ocHosu cuHmMe3y amiaky. PisHOBAMCHA KOHUeHMpauis.
OnmumaneHi ymosu eedeHHsA Npouyecy.

Jlimepamypa [1-4].
3ae0aHHA 0o CPC: Brinus kamanizamopis Ha peakuyito cuHmesy amiaky [1- 4, 13].

3 | /lekuyia 3. Peakmopu cuHmesy amiaky. Knacugikauis. Peakmopu mpybyacmi, 2
nonuyHi. TemnepamypHuli pexcum. MamepiansHuli 6anaHc 8 yinomy ma
KommnoHeHmi8. BusHayeHHA KOHUeHmpayil amiaky Ha 8uxodi 3 peakmopa.

Jlimepamypa [1-4].
3a80aHHA 0o CPC: KoHcmpyKuia Hacaoku [3, 4].

4 | Jlekyia 4. Kamanizamopu cuHmesy amiaky, MexXaHi3m i KiHemuKa cuHmesy 2
amiaky. flesakmueayia Kamanizamopa. TexHos102ia 00epPHaHHA NMPOMUCI08020
Kamanizamopa cuHme3sy amiaky. MapKu i xapakmepucmuKu rnpomMucao8ux
Kamanizamopis.

Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHA 0o CPC: Cy4acHi kamanizamopu cuHme3sy amiaky [3].

5 | Jlekuia 5. BusHayeHHs 06’emy Kamanizamopa ma 0CHOBHUX PO3Mipie peakmopa. 2
OCHOBHi  30KOHOMIpHOCMI 078 BU3HAYEHHA 2eoMempu4yHUX pPo3mMipie
KamanizamopHoi Kopobku. Po3paxyHOK 06’emy Kamanizamopa no noauysam
peakmopa. MamepiansHull 6aaaHC Noauysb. Po3paxyHoK menao8ux nomokis e
peakmopi.

Jlimepamypa [1-4]
3a80aHHA 0o CPC: BukopucmaHHA 2a308UX 30KOHI8.

6 | Jlekuia 6. TennoobmiHHUKU 86y008aHi ma 6UHOCHI. Po3paxyHOK rpouyecy 2
menaoo0bmiHy. Komau—ymunizamopu menaomu. Po3paxyHOK mena006miHHo20
067100HaHHA. Tenno00bmiHHI npucmpoi 014 nidiepisy c8ixto2o ea3zy ma posiespisy
peakmopa.

Jlimepamypa [1-4]
3asdaHHA 0o CPC: Cmapmosi nidiepisadyi [9].

7 | J/lekyia 7. Po3dineHHA 2a3080i cymiwi. Cnocobu sudineHHA amiaKy 3 2a3080i 2
cymiwi. Po3paxyHoK x0n100unbHUKA — KOHOeHcamopa.
Jlimepamypa [1-4]
3as0aHHA 0o CPC: KoHcmpyKyii KoHOeHcamopig [1-3, 9].

8 | /lekyia 8. Cenapauis 2a3080—piOUHHOI cymiwi. HazHimaroyi ma yupKynayitiHi 2
Komripecopu. lpu3Ha4yeHHA, KOHCMPYKUii ma OCHOBHI napamempu.

Jlimepamypa [1-4].
3as0aHHA 0o CPC: KoHcmpyKuyii cenapamopis [1, 2, 3, 9].
Tema 2. 06100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UpObHUUM8I MemaHosy
9 | Jlekuia 9. Anapamu 8UCOK020 MUCKY y 8upobHuymsi memaxony. Memusnosuli 2

cnupm. Bnacmusocmi, 8UKOpPUCMAHHA.  XapakmepucmuKka  npoodykmy.
Icmopu4Ha 008i0Ka. Pi3UKo — XiMiYHi OCHOBU CUHME3Y Memus108020 criupmy.
Jlimepamypa [4, 10].




3asdaHHA 0o CPC: Xapakmepucmuka 20mogo2o npodykmy [4, 10].
10 | /lekyis 10. TexHono2iyHi cxemu cuHmesy memusa08020 crnupmy. Cy4acHi 2
mexHon02iYHi  meHOeHYii cuHmesy memaHony. Kamanizamopu cuHmesy
memaHony. 0ena0 cyyacHux Kamanizamopie cuHmesy memaxosy («Johnson
Matthey Catalysts», «Sud-Chemie» AG, «Haldor Topsoe»).

Jlimepamypa [2, 4, 13].

3as0aHHA 0o CPC: OxopoHa HABKOMUWHbLO20 cepedosuwa nid yac supobHuymea
memadony [2, 10].

11 | /lekyis 11. Peakmopu cuHme3sy memusaogoeo crnupmy. Bumoau 0o 2
KOHCmMpyKuiliHux mamepianie. 3axucm 0671a0HAHHA 8i0 Kopo3zii. Peakmopu
mpy64yacmi, noau4Hi. TemnepamypHull pexcum. Po3paxyHOK peakmopa cuHmesy
mMemaHony.

Jlimepamypa [2, 4, 10].

3a80aHHA 00 CPC: KoHcmpyKuisa HacaoKu.

Tema 3. 067100HAHHA BUCOKO20 MUCKY Y 8upobHuUumsi ce4yosuHu (Kapbamioy)
12 | Jlekyis 12. Anapamu 8UCOKO20 MUCKY y 8UpobHUUMEi ce4yosuHuU (Kapbamioy). 2
lpusHa4yeHHA ce4yo8UHU. Brnacmusocmi, 8UKOPUCMAHHA. XapakmepucmuKa
CUPOBUHU Ma 20mMo8020 NPodyKmy. Icmopu4Ha 008i0Ka. Pi3uKko — ximivyHi ocHosu
CUHMe3y Cevyos8UHU.

Jlimepamypa [2, 5, 12].

3as0aHHA 0o CPC: IcmopuyHa 008idKa.

13 | /lekyis 13. Cnocobu supobHuymea ce4o8uHuU. ONUC MexHOs02iYHOI cxemu 3 2
piduHHUM peyuKkaom. CymiweHi supobHuymea Kapbamioy i amiaky. O6'edHaHuli
npouyec «Miyyi Toauyy» ma «CHam [Ipoorepmmi». EKOHOMIYHI nepesazu
06’edHaHuUX npoyecis.

Jlimepamypa [2, 5, 12].

3a60aHHA 0o CPC: 0Onuc mexHon02iYHOI cxemu 8y371a 00epHaHHA
2paHynbo8aHo20 Kapbamiody [5].

14 | Jlekyis 14. OcHosHi anapamu y supobHuymsi ce4osuHuU. Peakmopu cuHme3sy 2
ceyosUHU.  Po3paxyHOK  peakmopy  CcuHmesy  ce408UuHU. KepysaHHA
MexHO102iYHUM NPOYECOM i KOHMPOb 8UPOBHUYMEA.

Jlimepamypa [2, 5, 12].

3a80aHHA 0o CPC: OcHosHIi anapamu y supobHuymasi ce4yos8uHuU, ix nepesazu ma
Hedoniku [5]. MNideomysamucs 0o MKP.

15 | J/lekyis 15. AHani3 067100HAHHA MA MOPIBHAHHA MexXHOoA02ili cuHMe3y amiaky,
MemaHosy ma ce4osuHu (Kapbamioy). LLnaxu yOOCKOHAAEHHSA mexHOo02il.
MKP. 2
Jlimepamypa [1-13].

3asdaHHA 0o CPC: noemopumu mamepian mem 1-3.
Pazom 30

MpaKTuUuHi 3aHATTA

Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis 3 0aHOI OuCYUUMNAIHU MPAKMUYHI 3aHAMMA
3atimarome 54% aydumopHo20 HasaHMaxceHHA. bydyyu O0ono8HeHHAM 00 AeKYiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKnadaroms i opmytome ocCHoO8U Keasnigikayii mazicmpa. 3micm yux 3aHAMbL | MemoouKa ix
nposedeHHA [OBUHHI 3abe3neyysamu pPO3BUMOK MEOPHOi aKkmusHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38UBAIOMbL MEXHIYHE MUCAEHHA [ 30aMHICMb KOopucmysamuca CreyianbHOK MmepMIHOO02IEND,
003801410mb nepesipumu 3HAHHA, momy OaHuli sud pobomu 8uUCMYNAE BAMAUBUM 30C0O0M
onepamusHo20 380POMHO020 38'A3KY. [IPAKMUYHI 3aHAMMA MOBUHHI BUKOHY8AMU HE MinbKu
ni3HasasnbHy i BUXOBHY PYyHKUII, ane U cnpuamu 3p0CMaHHI0 cmyO0eHmis K meopyux npayieHukKis.

OCHOBHI 3080QHHA YUK/Y MPAKMUYHUX 30HAMb!



donomozmu cmydeHmam cucmemamu3ysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHA Meopemu4Ho20

xapakmepy 8 obsaacmi cy4acHUx memooie cuHmesy;

- Hasyumu cmydeHmig npuliomam BUpPIWEHHA MPAKMUYHUX 3080QHb, CrIPUAMU 080/00iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAQHHA PO3PAXyHKi8, 2pagiyHUX Mma iHWUX 3a80aHb;

- H@syumu ix npayroeamu 3 HayKoso ma 008i0K0B0I0 fimepamyporo;

- opmysamu 8MIHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memoodamu, criocobamu i

npulioMamu CGMOHABYAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Ne | Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX nNUMAHo | F0OuUH
3/n | (nepenik AudakmuyHo20 3abe3nevyeHHA, MNOCUAGHHA HA Aimepamypy ma
3a80aHHA Ha CPC)

1 | MpakmuyHe 3aHAMmA 1. 2
BusHayeHHA KOHCMAHMU pisHOBG2U, pPiIBHOBAMXCHOI KOHUeHmpauii, poboyoi
KOHUeHmpauii amiaky Ha 8uxo0i 3 peakmopa.

Jlimepamypa [1-4, 7]

2 | [lpakmu4He 3aHaAMmMA 2. 2
MamepiansbHuli 6anaHc peakmopa cuHmesy amiaky.

3 | [lpakmu4He 3aHaAMmMA 3. 2
Po3paxyHoKk 06’eMHO20 NMOMOKY 8 KAHAAAX peakmopa ma ix 2eoMempuvyHux
po3mipis.

4 | MpakmuyHe 3aHAMmMA 4. 2

Bu3HayeHHA menaogizuyHuUXx esnacmusocmeli 2a3y ma nogimps, PO3pPaxyHOK
KoeghiyieHmis mennosiodaui.

Jlimepamypa [7]

5 | MpakmuyHe 3aHAMmMA 5. 2
BusHa4yeHHA mernao8ux Momokie 8 peakmopi cuHme3y amiaky.

6 | llpakmuyHe 3aHAMMA 6. 2
YmouHeHHA memnepamypHO20 PEXCUMY 8 PEAKmMopi CUHME3y amiaKy.

7 | [MlpakmuyHe 3aHAMmMA 7. 2
Po3paxyHok 06'emy Kamanizamopa 8 peakmopi cuHme3y amiaky.

8 | [Mlpakmu4He 3aHAMMA 8. 2

Po3spaxyHok  mamepianbHo20 ~ma  menao8o20  banaHcie  KoHOeHcauii,
memnepamypHO20 pexcumy.
Pazom 16

CamocrtiiHa poboTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma 3alimae 64% 4vacy eus4eHHA OUCUUMNAIHU, BKAYAKOYU i nid2omosKy 00
ek3ameHy. [on06He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyodeHmie — ye ornaHy8aHHA 3HAHbL 3 Kypcy, Wo He
yeiliwnu 6 nepenik neKkyiliHUX MUMAHL WAAXOM ocobucmoz2o nowyky iHgopmayii, hopmMy8aHHA
aKMuBHo20 iHmepecy 00 meop4yo20 nioxody y Has4yanbHIil pobomi. Y npoyeci camocmiliHoi pobomu 8
PAMKAX 0OC8IMHbO20 KOMMIOHEHmMy cmyoeHm MO8UHEeH HA84YamucA PO3paxosysamu Cy4vdcHi npouyecu
cuHme3y ma 06/1a0HAHHA, WO BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 XiMIYHIl iHXCeHepii.

No .o Kinekicme

s/n Hazsa memu, wjo BuHOCUMbCA Ha camocmiliHe onpayto8aHHS 209U CPC
1 Ymosu pobomu rnpomucaosux Kamasizamopis.

Ompymu 014 Kamasizamopis.

KoHmpone ma asmomamusayis npouecy cuHme3sy amiaky.

36epieaHHA Ma mpaHCnopmyeaHHA amiaky. 74

KoHmposae ma asmomamusayis npouecy cuHme3y mMemusio8020 criupmy.

3b6epizcaHHA Ma MpaHCNopmMysaHHA Memus108020 Criupmy.

KoHmpoab ma asmomamusayis npouecy cuHmesy ce4osuHu (Kapbamioy).




36epieaHHA Ma mpaHcIopmy8aHHA ce4o8uHU (Kapbamidy).
Jlimepamypa [1-13]

2 | [liocomosKa 0o eK3ameHy 30
Bcbo2o 200uH 104

MoniTnKa Ta KOHTPOIb
6. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0BeOdiHKU HA 3aHAMMAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 00608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHO8aHHA. CmydeHmu 30608°A3aHi
b6pamu aKmMuBHy y4acms 8 Ha84YasAbHOMY MPOYECI, He CMi3HIBAMUCA HA 3aHAMMSA Ma He NPonycKkamu ix
6e3 MoBaMCHOI NMPUYUHU, He 3a8aXamMu 8UKAa0a4yy nNpos8ooumMu 3aHAMMS, He 8i080aiKamuca Ha Bii, wo
He Mo6’A3aHi 3 HaBYaAsbHUM npoyecoM. [Tpu po38’a3aHHI 3a0a4Y HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX cmydeHmu
MOMymb Kopucmyeamucsa 6y0b-gKuUMU Oxcepenamu iHghopmayii ma 3acobamu obyucaeHs. Bci 3a80aHHA
BUKOHYHOMbCA iHOUBIOYAsIbHO.

Mpasuna npusHaYeHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie

®300X04y8as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKAOAYEeM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMKOB8020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MPOinbHUX Kypcie 3 OomMpPUMAHHAM
8i0rnosidH020 cepmudghbikamy, ane ixHA cyma He moxe nepesuwysamu 10 % 8i0 pelimuH2080i WKanu.

* WmpagHi 6aau 3acMoCco8yrOMbCA 30 HECBOEYACHE BUKOHAOHHA MA 3aXUcm npakmu4yHux pobi ma
MKP.

Moaimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pasi suHUKHeHHA 3ab6opaosaHocmell 3 HAB4YAAbHOI ducyunaiHu abo bydb-AKUX hopPC-MAXOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8ukaadayem o 0ocmyrnHuUx (Ha0aHUX uKaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 0014 po38°’A3aHHA npobaemMHuUX nNUMaHe mMa y32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAYOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Maaziam ma iHwi gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy 8iOHOCUMbCA
8i0CYymMHiCmMb MOCUNAHbL 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA efIeKMPOHHUX mamepiasais, yumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKasku ma crnucy8aHHA Mid 4ac HAMUCAHHA mecmis, nNposedeHHsA
30HAMb; 30aYi eK3ameHy 3a iHWo20 cmydeHMa; KOMik8AHHA Mamepianie, 3aXUUWEHUX CUCmemMoro
asmopcbKo2o npasa, 6e3 00380y aemopa pobomul.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpoyecHocmi eusHayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHo20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecoKull monimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
CikopcbKoz2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHMHUM, nosaxamu OyMKYy OmMOo4Yyr4ux, 3arnepeyeHHs
copmynoeamu 8 KOPeKMHil opMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.

Hopmu emuyHoOi nosediHKu cmyodeHmis i npauisHuUKie eusHa4yeHi y po30ini 2 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiyHo20 yHisBepcumemy YKpaiHu «KuiecoKuli monimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
CikopcbKoz2o». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yanbHO20 4yacy 3a 8udamMu 3aHAMb | 3a80aHb 3 OucyunaiHu 32i0HO 3 pobo4yum
HABYAALHUM MAAHOM:



HasuanwHuii yac Po3nodin Has4anbHUX 200UH KoHmponbHi 3axodu

Cemecmp . . MKP 7
Kpedumu aKao ayo Slexyii | Mpaxmuyni CPC Cemecmpoesuli
200. 200. KOHMPpOosb
2 5 150 46 30 16 104 1 eK3ameH

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIOB8AHHA
Cucmema pelimuHaosux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOB8AHHA:
1. BUKOHOHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMSAX.

Bazosutli 6an — 5.

- «BiAMiIHHOY», TBOpPYE PO3KPUTTA NUTAHHS, Bi/ibHE BOJIOAIHHA MaTepiasiom — 5 banis.
«g06pe», rMMboke Po3KPUTTA NUTaHHA — 4 B6anu.
«[0CTaTHbO», PO3KPUTTA OCHOBHMX NONOXKEHb NUTaHHA — 3 Banu.
«HEe3aJ0BiNbHOY», HepPo3KpuTe NUTaHHA — 0 Banis.
MakcumarsnbHa Kinbkicmoe 6anie 3a npakmuyHi 3aHamms 5-8=40.

2. MKP (3aceoeHHA nekuyilino2zo mamepiany).

Barosuit 6an — 20.

- «BiaAMiHHO» — 18-20 6anis;

- «pobpe» — 14-16 6anis;

- «3a40BinbHO» — 12-14 6anis;
- «He3agosinbHo» — 0 b6anis..

3. Bignosigi Ha ek3ameHi: 40 6anis..

Po3Mip WKanu penTuHry
Rb = Rnp+Rwmkp+ Rexs=40+20+40 = 100 6anis

Ymoeorw nepwoi amecmayii € sukoHaHHA 50% npakmuyHux pobim (Ha yac amecmauyii). Ymoeoro
dpyz0i amecmauyii — € BUKOHAHHA 75% npakmu4yHux pobim (Ha Yac amecmayii).

WmpagHi 6anu: HesyacHe BUKOHAHHA MPAKMUYHUX pobim (ni3Hiwe, Hi¥ Ha HacmynHomy
MpPAKMuUYHOMy 3aHAMMI) — MiHyc 1 6as; HAOCUAAHHA NMPAKMUYHUX pobim 8 KiHui cemecmpy — MiHyc 2
6anu; He s4acHe HanucaHHA MKP 6e3 nosaxcHux npu4uH — miHyc 1 6an.

Ymoeoro 0onycKy 00 eK3ameHy € BUKOHAHHA 8CiX 3080QHb HA NMPAakmu4yHux 3aHammsax ma MKP,
8i08idysaHHA He meHwe 60% neKyil.

Ha ek3ameHi cmydeHmu 8UKOHYOMb rucemosy pobomy. KoxcHe poboma micmume Yomupu 30800HHA
(numanHA). Mepwi 0sa - meopemuyHi NUMAHHA, mpeme meopemuyHe abo 3a0a4ya, yemsepme
MUMAHHA - 0ruUCc KOHCMpYKUii. MakcumansHa ouiHka numaxde — 10 6anis.

Cucmema oyiHIOBAHHA NUMAHb:
- «BIOMIHHO», M0B8HA 8i0N08i0b (He meHwe 90% nompibHoi iHghopmauii) — 10 banis
- «00bpe», docmamHbo NMosHa 8i0nosiob (He meHwe 75% nompibHoi iHpopmauii abo He3Ha4YHI

HemoyHocmi) — 8 basis;
- «00CmamHbo», HerosHa 8ionosiob (He meHwe 60% nompibHoi iHghopmauii ma desaxi noMunKku) —

6-7 banis;
- «He3a008i1bHO», He30008i1bHaA 8i0No8idb — 0 baris.

Cyma cmapmosux banis i 6anie 3a ekzameHauyiliHy pobomy rnepesooumscs 00 eK3amMeHayiliHoi OUiHKU
32i0HO 3 mabnuyero:



Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8iOMiHHO
85...94 Oyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008in1bHO
60...64 docmamHbeo
RD <60 He3a008iM1bHO
He suKkoHaHi ymosu 0onycky He dornyuw,eHo

8. [opatkoBa iHpopmauisa 3 gucumnniHm (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mpubau3nHuli nepenik NUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HO cemMmecmposuli KOHMPOb
lany3i 3acmocysaHHA anapamis 8UCOKO20 MUCKY.
Cnocobu 38°a3y8aHHA ammocgepHo20 azomy.
CuHmes amiaky (icmopu4Ha 008i0Ka).
BukopucmaHHA amiaky.
®i3uKOo-XiMiYHI OCHOBU CUHMeE3y amiaky.
PisHoBa20a peaKyii cuHme3sy amiaky. KoHCcmaHma pieHo8a2u peaKyii CUHmMe3y amiaky.
PisHOBGM(HO KOHUEHMpayia peaKkyii CuHme3y amiaky.
Tennosul epekm peaKuyii cuHme3y amiaky.
Brnaue mucky ma memnepamypu Ha pieHO8A2Y peaKyii cCUHmMe3y amiaky.
10. CuposuHa 014 8UpObHUYMBA CUHMEMUYHO20 AMIaK).
11. OdepxcaHHA G30MHO-800HEBOI CyMillii.
12. Cxemu cuHme3sy amiaky cepedHb020 MUCKY.
13. Cxemu cuHmMe3sy amiaKy HU3bKO20 MUCKY.
14. Cxemu cuHmMe3y amiaKy 8UCOKO20 MUCKY.
15. Tpyb6yamuli peakmop cuHme3sy amiaky.
16. Monu4Huli peakmop cuHmMe3sy amiaky.
17. MamepiansHul 6anaHC peaKmopa cuHmMe3sy amiaky.
18. BusHa4yeHHA KOHUeHMpauili ma mamepiasnbHUX MOMOoKi8 KOMIOHeHmIi8 Ha 8Ux00i 3 peakmopy
CUHMe3y amiaky.
19. Po3paxyHOK OCHOBHUX pO3Mipie peaKkmopa CuHmMe3y amiaky.
20. BukopucmaHHsA 20308UX 30KOHI8 NMpu pO3paxyHKy 2eo0MempuYHUX pO3mMipie peakmopa.
21. KoHcmpyKuii mennoobmiHHUKie peakmopa cuHme3sy amiakxy.
22. Po3paxyHoK menaoobMiHHUKA peakmopa cuHme3y amiaky.
23. KiHemuKa cuHme3y amiaky.
24. MapKu i xapakmepucmuku rnpomuca08uUx Kamasizamopis.
25. [esarkmusauyisa Kamanizamopa.
26. TexHOs102is 00epHaHHA MPOMUC/AI0B8020 KAMAMi3amopa cCUHMe3y amiaky.
27. BusHauyeHHA 06’emy Kamanizamopa.
28. Po3paxyHok 06’emy Kamanizamopa ma sucomu nosaKuU nosuYHo20 peakmopa.
29. Po3paxyHOK empam menaomu 8 omouyytoye cepedosuuye.
30. Po3paxyHOK mernsio8ux Momokie 8 peaKkmopi cuHmMe3y amiaky.
31. TennoobmiHHe 061a0HAHHA a2pe2amy cuHmMe3y amiaky.
32. KoHcmpyKuii nidiepisadis.
33. Po3paxyHoOK enekmpuyHux nidiepisadyis.
34. Cnocobu sudineHHA amiaKy i3 2a3080i cymiuwi.
35. PisHosaz2a cucmemu piouHa-napa.
36. KoHcmpyKuii 800AHUX X0100UIbHUKI8-KOHOeHcamopis.
37. KoHcmpyKuii amiayHux xon100unbHUKI8-KOHOeHcamopis.
38. KoHcmpyKuia KoHOeHcayiliHOi KO/OHU.

OO NULAWNR



39. MamepianbHuli 6anaHC X0100UNbHUKA-KOHOEHcamopa.

40. Ocobausocmi npouyecy KoOHOeHcayii amiaKy i3 2a3080i cymiwi.

41. Po3paxyHoK KoegiyieHmy menno8i00ayi npu KoOHOeHcayii amiaky.

42. Cenapayis (po3dineHHsA) 2a30-piOUHHOI cymiuwi.

43. KoHcmpyKuyii cenapamopis.

44. PospaxyHok cenapamopa. LLlsudkicmes ocaduceHHA YacCmo4vKu y nosi Cunu MAXCIHHA.

45. UupKynayilHi Komnpecopu.

46. Memunosuli cnupm. BUKopucmaHHA Memus08020 criupmy.

47. CuHme3 memuso8020 crnupmy (icmopu4Ha 008i0Ka).

48. CuposuHa 014 supobHULUMBA MeMU08020 CrUpPMYy.

49. ®i3uKo — XiMi4HI OCHO8U CUHMeE3y MemusiI08020 CrUpmy.

50. PisHosaza peakuyii cuHme3y memuso8020 criupmy.

51. Mamepianu 0a4a anapamis cxem cuHmMe3y Memus08020 criupmy.

52. 3axucm 061a0HaHHA cCUHME3Y MEMUI0BO20 Criupmy 8i0 KOpO3ii .

53. Cxema supobHuymea memuso80o20o criupmy .

54, CyuyacHi mexHon02iYHi meHOeHuii cuHme3y memaHosny.

55. Kamanizamopu cuHme3y memus08020 criupmy rpu 8UCOKOMY MUCKY.

56. CyuacHi Kamanizamopu cuHme3y memusosozo cnupmy («Johnson Matthey Catalysts», «Sud-
Chemie» AG, «Haldor Topsoe»).

57. Peakmopu cuHme3y memusio8020 criupmy.

58. KoHmposae ma aemomamu3sayisa npoyecy cuHmMe3y memusi08020 crupmy.

59. 36epieaHHA Ma mMpaHCNopMy8aHHA MeMU08020 Criupmy.

60. Ce4osuHa (Kapbamid). BUKOPUCMAHHA Y HAPOOHOMY 20Crodapcmsai.
61. CuHmes ce4yo8uUHU (icmopu4Ha 008i0Ka).

62. ®i3uKo - ximMi4Hi oCHO8U cuHmMe3y Kapbamioy.

63. Mapamempu peakyii ma ix enaue Ha suxio Kapbamioy.

64. Cxemu cuHme3sy Kapbamioy.

65. CymiweHi supobHuymea Kapbamioy i amiaky.

66. 06'edHaHuli npouyec «Miyyi Toayy» ma «CHam [podxcepmmi».

67. Peakmop cuHme3sy kapbamioy.

68. 3axucm 0621a0HAHHA cuHMe3y Kapbamioy 8i0 Kopos3il.

69. KoHmposae ma asmomamu3sayis npoyecy cuHmesy ce4osuHu (Kapbamioy).
70. 3b6epieaHHA Ma MPAHCIopmMy8aHHA ce4o08UHU (Kapbamioy).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknadeHo cm. 8uKkna0a4yka Kagedpu MAXHB, kaHO.mexH.HayK, OneHa [ycaposa

YxeaneHo Kagpedporo MAXHB (npomokosa Ne 20 gid 12.06.2025)

Moz2o0dxceHo MemoduyHoro padoro pakynbmemy! (npomokoa Ne 11 gid 27.06.2025)

I MeToanuHo pagoto YHiBEpCUTETY — AN 3ara/ibHOYHIBEPCUTETCbKUX ANCLMMAIH.



