QE HauioHanbHKUIA TeXHIUHUI yHiBEpCUTET YKpaiHU
«KUIBCbKUW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeni ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadepgpa mawmH Ta anaparis
XimiyHuX i HapTONEepepobHUX
BMPOOGHULTB

LJ

=,

\MAXHB/

MPOLECU TA OBZIAAHAHHA BUCOKOIO TUCKY

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULWLOI OCBITH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnninm
dopma HaBYaHHA

Pik nigrotoBKku, cemectp
O6car gucumnniim
CemecTpoBMiA KOHTPONb
/ KOHTpOAbHI 3ax0am
Po3Kknap 3aHATb

MoBa BUKNaAaHHA
IHpopmaLisa npo
KepiBHUKa Kypcy /

PeKBi3anTK HaB4Ya/IbHOI AUCLUNANIHN

Apyeauli (mazicmepcoKuli)

G IHMceHepis, supobHUUMB0 ma bydieHUYMB0o
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1 kypc, secHaHuli cemecmp, /IM-51mn

5 kpedumis EKTC, 150 200uH

Ex3zameH/romoyHuli KoHMposo

2 200UHU nekyili wjomuxcHsa, 2 200UHU npakmuk (1 napa pas Ha 08a
MUXHI)

YKpaiHCbKa

Jlekmopka: K.m.H. ['ycaposa OneHa BimasiigHa,
+380663120701, O.V.Husarova@nas.gov.ua

BUKNaAauis TMpakmuyHi: k.m.H. ['ycaposa OneHa BimaniieHa,

+380663120701, O.V.Husarova@nas.gov.ua
JlabopamopHi: He nepedbavyeHO HABYAAbHUM MAHOM

Po3mileHHA Kypcy https://classroom.google.com

Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYanNbHOI AUCLUNAIHY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

3a80AKuU npoyecam cuHme3y 3 BUKOPUCMAHHAM BUCOKO20 MUCKY 8uUpieHa O00HA 3 20/108HUX
npobsem cyyacHocmi - cmeopeHa cuposuHHa 6a3a 0149 supobHUUMEa nosimepis, cmos, 0obpus, ¢apb,
7naKis, subyxieku, biomamepuanis mouw,o.

3abesnevyeHHa  HaAOillHo20  (hyHKUIOHY8AHHA  06/100HAHHA
GhyHOAMEHMANbHUX iHHEHEPHUX 3HAOHb MA Memo0ie PO3PAXYHKIs.

lpoekmysaHHA 0671a0HAHHA 078 peani3ayii Makux mexHon02iYHUX npouyecie nompebye 3HAHHA
ocobnusocmell npouecie, an20pUMMI8 CKAAOHUX MPYOOMICMKUX PO3PAXYHKI8 3 BUKOPUCMAHHAM
Kommn’tomepHuUXx cucmem, AKe 00380/1A€ CYMMEBO 3MEHWUMU 4ac HA MposedeHHA POo3paxyHKie ma
MPOEKMHuUX pobim, ekcrinyamauiliHi ma KanimassHi sumpamul.

OcHosa oc8imHb020 KomrnoHeHmy «[lpoyecu ma 06/100HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» — BUBYEHHSA (hi3UYHUX
3acad i BU3HAYEHHA YyMO8 O/8 PAaYiOHAsIbHO20 iX MPOBEOEHHA WAAXOM CMEOPEHHA 8i0nosioHo20
06/100HAHHA.

Linb eueyeHHsa ocsimHb020 KomnoHeHmy «[llpouecu ma 067100HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» r0/1520€ 8
HAOaHHI MmalibymHim mazicmpam 3HAGHHA pyHOAMEHMAAbHUX 30KOHIB, HA AKUX IPYHMYHOMbCA OCHOBHI
npouyecu cuHme3sy, noe’a3aHi 3 XiMiYHO MPOMUCI08iCMI0, 30CMOCYBAHHSA iX 0719 Meopemu4YHO20 aHAMI3y
KOHKpPemHUX rpoyecis, a maxkox« po3paxyHky U npoeKkmysaHHA 061a0HAHHSA 0114 ix peanizauii.

BUCOKO20 mMucKy nompebye



3HayHuli 06csA2 0CBIMHBLO20 KOMMOHEHMY YUMAEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM Mamepianie, AKi €
y3020/6HEHHAM  HAYyKOBO-00CAIOHUX mMa MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim  8uUKAAaOeHux y
MOHO2pPaisax, HABYAbHUX MOCIOHUKAX i nepioQu4YHUX BUOAHHAX Pi3HUX aemopis.

Memoto susyeHHA 0aHOI ducyunaiHU € hOPMYBAHHA Y cmydeHmi8 KOMIMAEeKcy 3HaHb, a Came:

- 30ilicHroeamu iH*#eHepHi Po3PaxyHKU 0718 8UPIWEHHA CKAAOHUX 30004 i MPAKMuUYHUX npobaem y
06/100HAHHI BUCOKO20 MUCKY.

- Cnupar4uce Ha Memodu Mamemamu4Ho20 MOOeBAHHA MA BUKOPUCMOBYHOYU KOMM tomepHi
mexHonoeii, CAD-cucmemu ma iHWi npukaadHi npo2pamu supiwysamu 3a0a4i Noe8’a3aHUM 3 CUHME3OM
amiaKky, MemaHosny ma ce4osuHu (Kapbamioy).

BidnogidHo 0o memu nid2omosKa mazicmpa 3a OQHOK CreyianbHICMK0 B8UMA20€E MOCUMEHHA
cpopmMosaHuUX y cmydeHmis8 KomrnemeHmHocmeu:

- 30amHicmb cmeoprosamu, yOOCKOHAA08AMU MaA 3aACcmMocosy8amu KifbKiCHIi MamemMamuYHi,
HayKosi (i mexHiYHi Memoodu ma Kommn'tomepHi npo2pamHi 3acobu, 0717 p036°’A3aHHA iHHEHEePHUX 3000y,
noe8’A3aHUM 3 CUHME30M aMiakKy, MemaHosy Ma ce4o8UHU.

2. lpepeKBi3uT1 Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLie B CTPYKTYPHO-/I0riYHiA cXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPaAmMolo)

JAucuyunnina «lpoyecu ma 061a0HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» € 8UBIPKOBOIO OUCUUNAIHOI.

Bumoau 00 noyamky s8us4yeHHA 8KAK4YaMb 6a308i 3HAHHA, WO OMPUMYIOMbCA MPOMA20M Mepuwo20
cemecmpy ni02omosKu mazicmpa, 30Kpema 3HAHHA 3 OucyunaiH: « KOHCMPYKMOpPCbKe MPOEKMYB8AHHA
06/100HAHHA», «IHHCUHIpUH2 IHHOBAUiTHUX MeXHO02ili ma 06A00HAHHA».

BusyeHHsa oucyunaiHu 6yde KOpUCHUM MpPU 3a0CBO0EHHI Mamepiaany makux OUCUUNAIH AK «TPAKMUKA»,
«BUKOHAGHHA mMazicmepcbKoi ducepmauii», @ MaKOX< CpuamMumMe Kpauyomy 3aC80t08AHHI mamepianis
gubipkosux OducyunniH, makux Ak «[lpoyecu ma 061a0HAHHA CcuHmMe3sy ma nepepobku
BUCOKOMOEKYNAPHUX Ccrionyk», «HadiliHicme, 008208i4HicMb ycmamkKy8aHHA i 3aCMOCYy8aHHA HOBIMHIX
KasimayiliHux mexHosnoeaili».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN
Tema 1. 06:100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UPOBHUUMEI amiaKy.
Tema 2. 065100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UPOBHUUMEI MemaHosny.
Tema 3. O6/100HAHHA BUCOKO20 MUCKY Y 8UpObHUYMEI ceyo8uHU (Kapbamioy).
4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum
baszoea nimepamypa:

1. Mpouecu ma 061a0HAHHA 8UCOKO20 MuUcKY. Kypc nekuyil. Po30in 1. O6aa0HAHHA cuHmMesy y
gupobHuymei amiaky [EnekmpoHHul pecypc] : Hasy. nocib. 0aa 3006ysavie cmyneHa mazicmpa 3a
ocgim. npo2pamoro  «IHMCUHIpUH2 ma KOMM'toMepPHO-iHMe2pPOB8AHI MexHOo02ii MPOEKMYBAHHA
iHHoBsayiliHo20 2any3eso2o0 0bnadHaHHA» cney. 133 lany3ese mawuHobydysaHHA / Kl im. lzopa
Cikopcbkoeo ; yknad.: O. B. lycaposa. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 3.45 M6aiim). — Kuis : Kl im.
lzopa Cikopcbkoeo, 2025. — 209 c. — Hazea 3 ekpaHa. URI https://ela.kpi.ua/handle/123456789/73876

2. TexHoso0eia 38’a3aH020 azomy: Midpy4HuK / ToeaxcHaHcoKul /1. /1., /lob6oliko O. A. ma iH. XapkKig:
HTY “XI1”, 2007. — 536 c.

3. Koxcyxap B.A. TexHonoeia 38'A3aHo20 azomy : Has4aneHul nocibHuk / B.A. Koxyxap, HO.M.
€Enymamos, /1.B. IsaHuyeHKo. Odeca: Of1, 2021. 280 c.

4. TexHo102iA 38’A3aH020 A30MYy: MEXHO/02iA Ma aa120pUMMU PO3PAXYHKI8 8UPOBHUUMBA amiaKy
i memaHony. [EnekmpoHHul pecypc] : Hagy. nocib. 0aa cmyo. cneyianbHocmi 161 «XimiyHi mexHono2ii
ma iHxceHepia», cneuianizayii «XimiyHi mexHo02ii Heop2aHiYHUX Pe408UH MA 80000YUUWEHHA» / A.
KoHuyesoli ; KIl im. leops Cikopcbkozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢patin: 5,55 M6atim). — Kuie :
Kril im. leopa CiKkopcbKkozo, 2021. - 211 C.
https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42796/1/Amiak metanol.pdf




5. BosowuH M./[. TexHosnoe2ia HeopeaHiyHUXx pe4osuH. YacmuHa 3. MiHepanbHi dobpusa:
Has4anbHuli nocibHuk / M. A. BonowuH, A. M. YepHeHko, A. B. IsaHyeHKko, M. A. OniliHUK. —
JHinpodzepxcuHceK : AATY, 2016. — 354 c. ISBN 978-966-175-130-8

Aodamkosa nimepamypa:

6. AHOpees . A., 3ybpili O.I. Anapamu sucokozo mucky. — K.: I3MH, 2000. — 178 c.
7. https://ua.waykun.com/articles/vlastivosti-amiaku-shhilnist-teploemnist.php

8. IpuHs C. O. IcmopuyHi acnekmu cmeopeHHSA npomucao8020 cuHmesy amiaky / C. O. [puHs,
M. B. Ky3sHeuos // BecmHuKk Hay. mexH. yH-ma "XIMN" : c6. Hay4y. mp. Temam. 8bin. : icmopusa HayKu
U mexHuKu. — Xapekos : HTY "XIN". — 2009. — Ne 29. — C. 36-42.

9. TexHono02ia amiaky: Hagy. nocibHuK / M. A. AHkoscbKul, I. M. lemudeHKo, b. |. MenbHUKos,
0. A. J/loboliko, I M. KopoHa ; YAXTY. — [HinponemposceK: YAXTY; lNopnieka: KoHuepH Cmupos,
2004. — 293 c.

10. Chinchen, G. C., Mansfield, K., and Spencer, M. S. The methanol synthesis: how does it work
// CHEMTECH. United States: N. p.: - Ne 20:11. - 1990. - p. 692-699.

11. Memoou po3paxyHKie y mexHosoeii HeopeaHiyHux supobHuuyms (4. I. 38’a3aHuli azom):
MiopyyHuk / floboliko O.A., TosaxHAHcbKuUl /1./1., CnabyH I.0. ma iH. // 3a peod. O. A. Jloboliko i /1. /1.
TosaxHAHCbKO20. — 3-me 8u0., don. i nepepob. — X. : HTY “XI1”, 2001. — 511 c.

12.  CmonsaHkiH 0.0., ®edik /1.KO. AHani3 mexHOM02i4HO20 npouecy ompumMaHHa Kapbamioy AK
06’ekma KepysaHHs // lMepcnekmusHi mexHosoe2ii ma npuaadu. - Ne 21. — 2022. — C. 119-124. DOI:
https://doi.org/10.36910/10.36910/6775-2313-5352-2022-21-18

13.  Kamanizamopu 8 mexHos02ii HeopaaHiYHUX pevyo8uH : MoHozpagis / /1. /1. ToearHAHCbKUL
O. A. Jloboliko, A. M. bymeHko, I'. I. I'puHb, I. O. CnabyH, M. B. Kowoseuys, A. C. CaseHKos, B. |.
TowuHcoKul ; peod.: /1. /1. TosaxHAaHcoKul, O. A. /loboliko ; HTY «XIl». — Xapkie : MiopyyHUK HTY
«XIl», 2013. — 220 ¢

HaB4aNbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI ANCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiitHi 3aHATTA

JlekyiliHi 3aHAMMA CrIPAMOBQAHI Ha:

- HOOAHHSA CYYaCHUX, YiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «lpoyecu ma 061a0HAHHA
BUCOK020 MUCKY», pi8eHb AKUX BU3HAYAEMbCA YiIbOBOI YCMAHOBKOI 00 KOXHOI KOHKpemHoi memu;

- 3a6e3rne4YyeHHsA 8 npouyeci nekyii meop4oi pobomu cmydeHmig crnisnbHO 3 BUKAAOAYEM;

- BUXOBAHHA Yy cmyodeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmel i PO38UMOK y HUX CAMOCMIiliHO20
meop4Y020 MUC/AEHHSA;

- popMy8aHHA y cmyodeHmie HeobxiOHO20 iHMmepecy ma HAOAHHA HANPAMKY 044 camocmiliHoi
pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CYy4YaCHOMY piBHi po38UMKY Hayku 8 obsacmi npouyecie cuHmesy, wo
B8UKOPUCMOBYOMb 8UCOKULU MUCK;

- 8i006paxceHHAa Memoodu4Hoi 06pobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MO0HEHb, BUCHOBKIS,
pekomeHOayili, yimke i a0eksamHe ix popMynt08AHHAX),

- BUKOPUCMQAHHA 071 0eMOHCMpPauyii HO0OYHUX Mamepianie, NOEOHAHHA, N0 MOM(UBOCMI iX 3
demMoHcmMpauieto pezysbmamie 00Cni0HceHb;

- BUKNAOAHHA Mmamepianie 00CAiIOHEeHb 4YimKo | AKICHOK MO080K 3 O0MPUMAHHAM
CMPYKMYypPHO-102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHA 8CiX HOBOBBEOEHUX MEPMIHI8 | MOHAMb;

- docmynHicmo 07 cnpuliHAmMmasaA 0aHOK ayoumopiero.



Haszea memu nekyir ma nepenik OCHOBHUX numMaHeo

;Vny (nepenik dudakmu4Hux 3acobis, MOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a804HHA HA T'ooun
CPC)
Tema 1. 06/100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UpPOBHUUMEI amiaky

1 | /lekyia 1. O61aOHAHHA BUCOKO20 MUCKY 8 Pi3HUX 2asy38X MPOoMUC/I080CMI. 2
®i3uKko — ximiyHi enacmusocmi amiaky. CuHmes amiaky. Memoou 38°53y8aHHA
ammocgepHozo azomy. TexHonoeiuHi cxemu. MamepiansHi 6anaHcu.

Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHA 0o CPC: Icmopu4Ha 008i0Ka. AibmepHamueHi Memoou 38°43y8aHHSA
azomy [8].

2 | /lekyia 2. CuposuHa 018 cuHme3y amiaky. OO0epxaHHA a30MHO-800HEBO] 2
cymiwi. @i3uKo-ximi4yHi OoCHO8U CUHMe3y amiaKy. PiBHOBAXHA KOHUEHMPAyis.
OnmumasnbHi yMmosu 8e0eHHSA rpoyecy.

Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHsa 0o CPC: Brnaus kamanizamopis Ha peakuito cuHme3sy amiaky [1- 4, 13].

3 | /lekyia 3. Peakmopu cuHme3sy amiaky. Knacugikayisa. Peakmopu mpybyacmi, 2
noauyni. TemnepamypHul pexcum. MamepianeHuli 6anaHc 8 yinomy ma
KOMMoHeHmi8. BuaHa4yeHHA KOHUeHmpayil amiaky Ha euxodi 3 peakmopa.

Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHsA 0o CPC: KoHcmpyKuis Hacaodku [3, 4].

4 | /lekyia 4. Kamanizamopu cuHme3y amiaKy, MexaHi3am i KiHemuka cuHme3sy 2
amiaky. e3zakmusayis kamanizamopa. TexHos02is 00epHaHHA MPoMUC/I08020
Kamanizamopa cuHmesy amiaky. MapKu i xapakmepucmuku npomucaosux
Kamanizamopise.

Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHsa 0o CPC: CyyacHi Kamanizamopu cuHme3sy amiaky [3].

5 | Jlekuyia 5. BusHayeHHs 06’emy Kamanizamopa ma 0CHOBHUX PO3Mipie peakmopa. 2
OCHOBHi  3GKOHOMIpHOCMI 0718 BU3HAYEHHS 2e0MeMpPUYHUX  POo3Mipis
KamanizamopHoi KopobKu. Po3paxyHoK ob6’emy kKamanizamopa rno noauysam
peakmopa. MamepiansHuli 6aaaHc noauyb. Po3paxyHOK mernso8ux nomokie 8
peakmopi.

Jlimepamypa [1-4]
3as0aHHsA 0o CPC: BukopucmaHHSA 2a308UX 30KOHI8.

6 | Jlekuyia 6. TennoobmiHHUKU 86y008aHI ma BUHOCHI. Po3paxyHOK npouecy 2
mennoobmiHy. Komau—-ymunizamopu mensaomu. Po3paxyHoK menaoo0bmiHHo20
067100HaHHA. TennoobmiHHI npucmpoi 0a4 nidiepigy ceixcozo ea3zy ma po3siepisy
peakmopa.

Jlimepamypa [1-4]
3asdaHHsA 0o CPC: Cmapmosi nidiepisadyi [9].

7 | /lekyia 7. Po30ineHHs ea3080i cymiwi. Crnocobu sudineHHA amiaKy 3 2a3080i1 2
cymiwi. Po3paxyHOK x0/100uUnbHUKA — KOHOeHcamopa.
Jlimepamypa [1-4]
3asdaHHsa 0o CPC: KoHcmpyKuii kKoHOeHcamopie [1-3, 9].

8 | /lekyia 8. Cenapauia 2a3080—piOuHHOI cymiwi. HazHimaroyi ma yupKyaayitiHi 2
Komnpecopu. lNpu3Ha4eHHA, KOHCMPYKUii ma oCHOBHI napamempul.

Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHsa 0o CPC: KoHcmpyKuii cenapamopis [1, 2, 3, 9].

9 | /lekuia 9. TecmysaHHA Ha 30C80EHHA f1EKUiliIHO20 mamepiany 3a memoro 1. 2
Jlimepamypa [1-4].
3asdaHHsa 0o CPC: noemopumu mamepian 0o memu 1 [1-4, 9]

Tema 2. 065100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UpObHUUMEI MemaHosny
10 | /lekuyis 10. Anapamu 8UcoKo2o0 mucKy y supobHuuymei memaHony. Memunosuti 2




cnupm. Bnacmusocmi, 8UKOpUCMAHHA. XapakmepucmuKka  rnpooyKmy.
IcmopuyHa 008i0Ka. Pi3UKO — XiMiYHi OCHOBU CUHME3y Memus108020 crupmy.
Jlimepamypa [4, 10].

3asdaHHsA 0o CPC: XapakmepucmuKa 20moso2o rnpodykmy [4, 10].

11 | /lekyis 11. TexHono02i4Hi cxemu CUHME3y Memusaoeo2o crnupmy. CyyacHi 2
mexHoso2iyHi  meHOeHyii cuHme3zy memaHoay. Kamanizamopu cuHme3sy
memaHony. O2a80 cyvyacHUX kamasnizamopie cuHmesy memadony («Johnson
Matthey Catalysts», «Sud-Chemie» AG, «Haldor Topsoe»).

Jlimepamypa [2, 4, 13].
3as0aHHs 0o CPC: OxopoHa HABKOMAUWHbBO20 cepedosuuyad nid yac supobHuymaea
memaHony [2, 10].

12 | Jlekuyia 12. Peakmopu cuHmesy Memusaogo2o cnupmy. Bumoau 0o 2
KOHCMpyKuiliHux mamepianie. 3axucm 061a0HAHHA 8i0 Koposii. Peakmopu
mpyb6yacmi, nonu4Hi. TemnepamypHuli pexcum. Po3paxyHoK peakmopa cuHmesy
MemaHony.

Jlimepamypa [2, 4, 10].
3as0aHHsA 0o CPC: KoHcmpyKuia HacaoKu.

13 | Jlekuis 13. TecmysaHHA Ha 30CB0EHHA NEKYiliHo2o mamepiany 3a memoio 2. 2
Jlimepamypa [2, 4, 10].
3asdaHHsA 0o CPC: sus4umu memy 2.

Tema 3. 062100HAHHA BUCOKO20 MUCKY y 8UpobHUUMEi ce4osuHu (Kapbamioy)

14 | /lekuis 14. Anapamu 8uUcoKo20 muUcKy y supobHuumsi ce4osuHu (Kapbamioy). 2
lpu3Ha4YyeHHA ce4o08UHU. Bnacmueocmi, 8UKOPUCMAHHA. XapakmepucmuKa
CUPOBUHU Ma 20mo8020 rnpoodyKkmy. IcmopuyHa 008i0Ka. Pi3uKo — XiMmi4Hi oOCHOBU
CUHMe3y ce4Yo8UHU.

Jlimepamypa [2, 5, 12].
3as0aHHsA 0o CPC: Icmopu4Ha 008idKa.

15 | /lekyis 15. Cnocobu supobHuymea ce4os8uHu. OMUC MEXHOs/02i4YHOI cxemu 3 2
piOUHHUM peyuknom. CymiweHi supobHuymea kapbamidy i amiary. O6'edOHaHul
npoyec «Miyyi Toauy» ma «CHam [lpodxrcepmmi». EKOHOMIYHI nepesazu
06’e0HaHuUX npoyecis.

Jlimepamypa [2, 5, 12].
3a80aHHA 0o CPC: 0Onuc mexHOA02IYHOI cxeMu 8y371a O00EPHCAHHSA
2paHynbosaHoz20 Kapbamiody [5].

16 | /lekuyis 16. OcHosHi anapamu y supobHuymsi ce4o8uHU. Peakmopu cuHmesy 2
ce4yo8UHU.  Po3paxyHOK  peakmopy  cuHme3dy  ce4yo8uHu. KepysaHHsA
MmexHOos102iYHUM MPOoYEecom | KOHMPOsb 8UPOBHUUMEQ.

Jlimepamypa [2, 5, 12].
3asdaHHs 0o CPC: OcHosHi anapamu y supobHuUymai ce4os8uHuU, ix nepesazu ma
HedoniKu [5].

17 | /lekuyis 17. TecmysaHHA Ha 30CB0EHHA NeKYiliHo2o mamepiany 3a memoio 3. 2
Jlimepamypa [2, 5, 12].
3asdaHHsa 0o CPC: sus4umu mamepian 0o memu 3.

18 | /lekuis 18. AHani3 06100HAHHA MQA MOPIBHAHHA MEXHOA02ili cuHme3y amiaky, 2
MemaHony ma cevyosuHu (Kapbamioy). LLnsaxu yOOCKOHAAEHHA mexHOo02il.
Jlimepamypa [1-13].
3asdaHHsA 0o CPC: noemopumu mamepian mem 1-3.

Pazom 36




MpaKTUYHi 3aHATTA
Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku cmydeHmie 3 O0aHOI OUCUUNAIHU MPAKMUYHI 3aHAMMA
3alimaroms 30% ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHA. Bydyyu O0ono8HeHHAM 00 neKyiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKknadarome i opmyroms OCHOBU Keasigikayii mazicmpa. 3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix
nposedeHHs MoBUHHI 3abe3neyysamu pPoO38UMOK meop4oi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHuU
pO38UBAIOMb MEXHIYHE MUCAEHHA | 30amHiCmb Kopucmysamucsa CcreuianbHo mepMiHos02iEro,
003801410Mmb  nepesipumu 3HAHHA, mMomy OaHuli sud pobomu eucmynae 8axsausuUM 3acobom
ornepamueHo20 380POMHO20 38'A3Ky. [IpAKMUYHI 3aHAMMSA [N0BUHHI BUKOHY8AMU HE mMisnbKu
ni3HasasbHy i 8UXOBHY hyHKUiT, ane Ui cnpuamu 3pOCMAaHHI0 cmyoOeHmi8 K maop4vux rnpayieHUKie.
OCHOBHI 3080AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!
donomozamu cmydeHmam cucmemamusysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HGHHA MeopemuYHO20
xapakmepy 8 0b6s1acmi cy4acHuUx memooie cuHmesy;
- Hasyumu cmydeHmis npuliomam eupilleHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CPUAMU 080/100iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2paghiYHUX Mma iHUWUX 30800Hb;
- H@syumu ix npayto8amu 3 HayKogot ma 008i0K080I0 Aimepamyporo;
- opmysamu emiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, criocobamu i
npulioMmamu cCaMOHAB8YAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Ne | Ha3ea memu npakmuyHoO20 3AGHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX NUMAHbL | FOOUH
3/n | (nepenik OudakmuyHo20 3ab6e3nevyeHHs, MOCUAAHHA HA saimepamypy ma
3ae0aHHA Ha CPC)

1 | NpakmuyHe 3aHAMmM=A 1. 2
BusHauyeHHA KOHCMAHMU pisHOBA2U, PIBHOBAXHOI KOHUyeHmpauii, poboyoi
KOHUeHmpauyii amiaky Ha 8uxo0di 3 peakmopa.

Jlimepamypa [1-4, 7]

2 | llpakmu4He 3aHAMMA 2. 2
MamepianoHuli 6anaHc peakmopa cuHme3sy amiaky.

3 | llpakmu4He 3aHAMMA 3. 2
Po3paxyHOK 06°eMH020 MOMOKY 8 KAHAAAaX Peakmopd ma ix 2eomMempuyHUX
po3mipis.

4 | [lbakmu4He 3aHAMMA 4. 2

BusHauyeHHA menaogizuyHUX enacmusocmeli 2a3y ma nogimps, PO3PAXYHOK
KoeghiyieHmis mennosiooadyi.

Jlimepamypa [7]

5 | lMpakmu4He 3aHAMMSA 5. 2
BusHa4yeHHA menaosux NOMOKie 8 peaKmopi CUHmMe3y amiaky.

6 | [lpakmuyHe 3aHAMMA 6. 2
YmMouYHeHHA memnepamypHO20 PEXUMY 8 PEAKMOPI CUHME3Y aMiaKy.

7 | [lpakmu4He 3aHAMMA 7. 2
PospaxyHoKk 06'emy Kamasnizamopa 8 peakmopi cCuHmMe3y amiaky.

8 | lMpakmu4He 3aHAMMA 8. 2

PospaxyHok  mamepianbHo2o ~ma  mennoso2o  banaHcie  KOHOeHcayii,
memmnepamypHoO20 Pexcumy.
9 | lMlpakmu4He 3aHAMMA 9.

Aneopumm po3paxyHKy peakmopa CUHme3sy MemaHosny. 1
EnemeHmu po3paxyHKy peakmopa cuHme3sy ce4yosuHu (Kapbamioy). 1
Pazom 18

CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma 3almae 64% 4acy euBYEHHA OUCYUMAIHU, BKAKHYAKOYU i Mid20mosKy 00
eKk3ameHy. [0108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue 0naHy8aHHA 3HAHb 3 KypcCy, WO He
yeiliwau 8 nepesnik AeKyiliHUX nNUMAaHe WASXoM ocobucmoao nowyky iHgopmauii, opmysaHHS



aKMuBHo20 iHmepecy 00 meopyoz20 nioxody y Has4yanbHili pobomi. Y npouyeci camocmiliHoi pobomu 8
PAMKAX 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMY cmyOeHm [O0BUHEH HABYAMUCA MOOeA8amu Cy4acHi npoyecu
CUHMe3y ma po30ineHHA, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 XiMiYHIl iH#ceHepii.

Ne o Kinbkicme

3/n Hazea memu, w0 suHocumMbCA Ha camocmiliHe onpayO8aHHA 200Uk CPC
1 Ymosu pobomu npomucaosux Kamasnizamopie.

Ompymu 0718 Kamanizamopis.

KoHmpose ma asmomamu3sayis npoyecy cuHme3sy amiakxy.

36epiecaHHA Ma MpPaAHCIOPMYB8AHHA AMIAKY.

KoHmpose ma asmomamu3ayis npoyecy cuHmesy memus08020 criupmy. 66

3b6epiecaHHA Ma MpPaHCIOPMYy8AHHA MeMuU08020 Criupmy.

KoHmponabs ma asmomamu3sayia npoyecy cuHme3sy ce4osuHu (Kapbamioy).

36epiecaHHA ma mpaHcnopmysaHHsA ce4o8uHU (Kapbamiody).

Jlimepamypa [1-13]

2 | Nideomoska Ao eKk3ameHy 30

Bcbo20o 200uH 96

MoniTuka Ta KOHTPONb
6. MoniTmKa HaB4YanbHOI AUCLMNAIHW (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

lNpasuna 8id8idy8aHHA 3aHAMb MA No8ediHKU HA 3aHAMMSAX

BidgidysaHHA 3aHAMb € 00608°93KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiH0B8AHHA. CmydeHmu 30608°a3aHi
6pamu aKmugHy y4acme 8 Ha84as1bHOMY MPOUECI, HE CMI3HI8AMUCA HA 3AHAMMA Ma He NPonyckamu ix
6e3 No8aMcHOI MPUYUHU, He 308aXaMuU 8UKAAOA4y NMPOB8OOUMU 3aHAMMA, He 8i080aiKamucA Ha Oii, wo
He NMoe’A3aHi 3 Ha84YanbHUM npouyecom. [1pu po368’A3aHHI 3a0aY HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX cmyodeHmu
MOMyms Kopucmysamuca 6y0b-akumu 0xcepenamu iHgpopmayii ma 3acobamu ob4yucneHs. Bci 3a80aHHA
BUKOHYKOMbCA iHOUBIOYAbHO.

Mpasuna npusHa4eHHA 300X04Yy8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie

®300X04y80s1bHI 6AAU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOA4YEM BUK/IHOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPHUX
pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-1aUH NPOiNbHUX KYpCi8 3 OMPUMAHHAM
8i0nosioHo20 cepmudghbikamy, ane ixHA cyma He moxke nepesuwysamu 10 % 8id pelimuHaz080i wWKanu.

* wmpagHi 6aau 3acMoco8yromMbCA 30 HECBOEYACHE BUKOHAHHA MQA 3aXUcm MPakmu4yHuUx pobi ma
mecmis 1-3.

Moaimuka dednaliHie ma nepecknadaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3a6opa2osaHocmell 3 Ha8YAAbHOI ducyunaiHu abo bydb-aKuX hopC-MaHOPHUX
obcmasuH, cmydeHmMu Marome 38°A3amuca 3 8ukaada4yem o 00CMynHUX (HAOAHUX BuKaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 04A po38’A3aHHA npobsaeMHUX nNUMAHb Ma Y3200HeHHA anzopummy Oil 014
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy giOHocumecA
8iOcymHicmeb MocusnaHsL 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA eneKmMpPOoHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, nposedeHHA
30HAMb,; 3004i €K3aMeHy 30 [HWo20 cmydeHma; KOMito8AHHA Mamepianie, 3axuweHuUx cucmemoro
asmopcuKo20 rpasa, 6e3 0038011y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpovyecHocmi s8u3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscokuli nosimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code




Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu maroms 6ymu moaepaHmMHUM, nosaxamu OYMKYy OMOYyrYuX, 3anepeyeHHs
opmynosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380p0MHuUll 38'A30K Ha
3aHAMmMAX.

Hopmu emuuHoi nosediHKuU cmydeHmis i npauisHuKie eusHayeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscokuli nosimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yanbHO20 Yacy 3a 8uUOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OucCYunaiHU 32i0HO0 3 pobo4yum
HAB8YA16HUM M/AHOM:

HasuanvHuli yac Po3n00in Has4asnbHUX 200UH KoHmposbHi 3axo0u
Cemecmp . Y
Kpedumu aKao. ayo Slexuyii Mpakmuuni cPC Cemecmposuli
200. 200. KOHMpO-b
2 5 150 54 36 18 96 eK3ameH

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

Cucmema pelimuHzosux 6anie ma Kpumepii OYiHIO8AHHSA:

BuKOHAHHA 30800Hb HO NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.

Bazosuti 6an — 4. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a npakmuyHi 3aHamms 4-9=36.

TecmyeaHHA 3aCB0€EHHA NEKYiliHo20 mamepiany .

Bazosuti 6an — 8. MaKcumasnbHa KinbKicmoe 6asnie 30 mecmysaHHS 3AC80€EHHSA neKyiliHoezo mamepiany
3-8=24.

Bionoeidi Ha ek3ameHi: 40 6anis.

Ymoeoro nepwoi amecmayii € sukoHaHHA 50% npakmuyHux pobim (Ha yac amecmaduii). Ymoeoro
opy2oi amecmayii — € BUKOHAHHA 75% nNpakmuy4Hux pobim (Ha yac amecmayii).

WTtpadHi 6anu: HeByacHe BUKOHAHHA NPAKTUYHMX PO6IT (Ni3HiWwe, Hi*K Ha HACTYyNHOMY NPaKTUYHOMY
3aHATTI) — MmiHyc 1 6an; HaACMNaHHA NPAKTUYHUX POBIT B KiHUi cemecTpy — MiHyc 2 6anu; He BYacHe
HanMcaHHA TecTy 6€3 NOBaXKHMX NPUUNH (TECT BUKOHYETHLCA Ha Napi) — miHyc 1 6an.

Ymoeoro donycKy 00 eK3ameHy € BUKOHOHHSA B8CiX 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX ma
mecmyegaHs, 8i08i0y8aHHA He meHwe 60% neKyid.

Cyma ompumaHux cmydeHmom banis nepesodumscs 00 eK3amMeHayiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008in1bHO
60...64 docmamHbso
RD <60 He3a008in1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donywieHo

8. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mpubau3ruli nepenik NUMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOb
1. Tany3i3acmocysaHHA anapamie 8UCOKO20 MUCKY.



Cnocobu 38°A3y8aHHA ammocgepHo20 azomy.
CuHmes amiaky (icmopu4Ha 008i0Ka).
BuKkopucmaHHA amiaky.
®i3uKo-XiMiYyHi OCHOBU CUHME3Y aMiaKy.
PisHosaz2a peakyii cuHme3sy amiaky. KoHcmaHma pisHogaau peakuyii cCUHmMe3y amiaky.
PisHoBaGXHO KOHUEHMPAayisa peaKkyii CUHme3y amiaky.
Tennosuli echeKm peakyii cuHme3sy amiaky.
Bnaus mucky ma memnepamypu Ha pieHo8a2y peakyii cuHme3sy amiaky.
10. CuposuHa 014 8upobHUYMBA CUHMEeMUYHO20 AMIaKy.
11. OdepxcaHHA G30MHO-800HEBOI CyMilli.
12. Cxemu cuHme3y amiaKy cepedHb020 MUCKY.
13. Cxemu cuHmMe3y amiaKy HU3bKO20 MUCKY.
14. Cxemu cuHmMe3y amiaKy 8UCOKO20 MUCKY.
15. Tpybyamuli peakmop cuHme3sy amiaky.
16. Monu4yHul peaKmop cuHMe3y amiaky.
17. MamepiansHul 6anaHC peaKkmopa cuHmMe3sy amiaky.
18. BusHa4yeHHA KOHUeHmpauil ma mamepianbHUX MOMOKi8 KOMIOHEHMI8 Ha 8UX00i 3 peakmopy
CUHMe3y amiaky.
19. Po3paxyHOK OCHOBHUX pO3Mipie peaKmopa CUHmMe3y amiaky.
20. BukopucmaHHA 20308UX 30KOHI8 MU PO3PaxXyHKYy 2e0Mempu4yHUX PO3Mipie peakmopa.
21. KoHcmpyKuii mennoobmMiHHUKI8 peaKmopa CUHMe3y amiaky.
22. Po3paxyHOK menaoobMiHHUKG peakmopa cuHme3sy amiakKy.
23. KiHemuka cuHmesy amiaky.
24. Mapku i xapaKmepucmuKu npomMucsa08UxX Kamaniaamopis.
25. [lezakmusauyia kamasnizamopa.
26. TexH0102iA 00epIaHHA NMPOMUCA08020 KOMAAI3aMOopPa CUHME3Y AMiaKy.
27. BusHaueHHsa 06’emy kamasnizamopa.
28. Po3paxyHok 06’emy Kamasnizamopa ma aucomu fosKuU nosu4Ho20 peakmopa.
29. Po3paxyHOK empam menaomu 8 omo4ytode cepedosulle.
30. Po3paxyHOK meris08uUx Momokie 8 peakmopi cuHme3y amiaky.
31. TennoobmiHHe 061a0HAHHA azpe2amy cuHmMe3y amiaky.
32. KoHcmpyKuii nidiepisadis.
33. Po3paxyHok enekmpuyHux nidizpisadyis.
34. Cnocobu sudineHHA amiaky i3 2030801 cymiuwi.
35. PisHosaza cucmemu piouHa-napa.
36. KoHcmpyKuii 800HUX X0100U/IbHUKIB-KOHOEeHcamopis.
37. KoHcmpyKuii amiayHux xo0n100unbHUKI8-KOHOeHcamopis.
38. KoHcmpyKuia KoHOeHcayiliHOI KO/OHU.
39. MamepianbHuli 6anaHc x0100UNbHUKA-KOHOEHCamopa.
40. Ocobausocmi npouyecy KOHOeHcayii amiaky i3 2a3080i cymiwli.
41. Po3paxyHOK KoegiuieHmy mensao8i00ayi npu KoHOeHcayii amiaky.
42. Cenapayis (po30ineHHsA) 2a30-piOUHHOI cymiui.
43. KoHcmpyKuii cenapamopis.
44. Po3paxyHok cenapamopa. LLigsudkicmes 0CadueHHA YaCmOoY1KU y Mosi CUnu MAMXCIHHA.
45. LupKynayilHi Komnpecopu.
46. Memusnosuli cnupm. BukopucmaHHA mMemusa08020 criupmy.
47. CuHme3 memusosozo crnupmy (icmopu4yHa 008i0Ka).
48. CuposuHa 0518 8upobHUYMBA Memus108020 criupmy.
49. ®i3uKo — xiMiYHI OCHO8U CUHME3y MemMus108020 CrUpmMy.
50. PisHosaza peaKyii cuHme3y memusi08020 criupmy.
51. Mamepianu 0aa anapamis cxem cuHme3y Memus08020 criupmy.
52. 3axucm 06:1a0HAHHA CUHME3Y MEMUM0B020 CrUpmMy 8i0 KOpOo3ii .

© 0N A~WNDN



53. Cxema supobHUYymMBa memusn08020 cupmy .

54. CyuyacHi mexHonoe2iyHi meHOeHyii cuHme3y memaHony.

55. Kamanizamopu cuHme3y memus0o8020 criupmy rpu 8UCOKOMY MUCKY.

56. Cy4acHi Kamanizamopu cuHme3sy memusnogozo cniupmy («Johnson Matthey Catalysts», «Sud-
Chemie» AG, «Haldor Topsoe»).

57. Peakmopu cuHme3y memuso8020 criupmy.

58. KoHmponab ma asmomamusauia npoyecy cuHme3sy memusi08020 criupmy.

59. 36epiecaHHA ma mpaHCNOpMy8AHHA MeMU08020 CriUpmy.

60. CeyosuHa (Kapbamid). BUKOPUCMAHHSA y HAOPOOHOMY 20crnodapcmai.
61. CuHmes ce4yoB8uHU (icmopu4Ha 008i0Ka).

62. ®i3uKo - XimiyHi ocHosU cuHMe3y Kapbamioy.

63. Mapamempu peakyii ma ix enaus Ha 8uxio Kapbamioy.

64. Cxemu cuHmesy Kapbamioy.

65. CymiweHi supobHuymea Kapbamioy i amiakxy.

66. 06'edHaHuli npoyec «Miyyi Toayy» ma «CHam [Mpodxcepmmi».

67. Peakmop cuHme3sy kapbamioy.

68. 3axucm 061a0HAHHA cuHMe3y Kapbamiody 8i0 Kopo3ii.

69. KoHmposae ma aemomamu3sauis npoyecy cuHmesy ce4osuHu (Kapbamioy).
70. 36epizcaHHA mMa mpaHCnopmysaHHsa ce4o8uHU (Kapbamiody).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknaodeHo cm. 8uknadayka Kagedpu MAXHB, kKaHO.mexH.HayK, OneHa [ycaposa

YxeaneHo Kagedporo MAXHB (npomokon Ne 20 gid 12.06.2025)

MozodxceHo MemoduyHoto padoro pakynememy’ (npomokon Ne 11 8id 27.06.2025)

! MeToaunuHoto pagoto yHiBepcuTeTy — ANA 3araibHOYHIBEPCUTETCbKUX ANCLUMAIH.



