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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/IbTaTU HaBYaHHA

JlucyunniHa cnpamoeaHa Ha noenubsieHHA yAenAeHb dacnipaHmie wodo cymHocmi rnpouyecis
repeHeceHHs eHepaii, Macu ma KinbKocmi pyxy 8 cyuinbHUx ma oucnepcitiHux cepedosuwax. llpu
p0327180aHHI pi3HUX npouecie menano006MiHHYy HeOobXxiOHO OuiHUMU 8r/U8 Pexcumis pyxy CyuinbHUX
cepedosuw Ha ehekmuBHiCMb npouyecie nepeHeceHHA Mpu 3acmocy8aHHi memodie Komn’'tomepHOo20
aHanizy O0aHux. Pos3enadaromeca  pi3Hi  cnocobu  nid8uUWEeHHA  iIHMeHcusHocmi  Ougby3iliHo-
KOHMPOs608AHUX MPOYECi8 8 cUuCMeMax 2a3 — piduHa, meepoe Mino — piOUHA, @ MAKOX MEXHOM02iYHUX
npouecis npu HasBHocMi ha3o8ux nepexoois, 30Kpema 3He80OHEHHA Ma 2PaHyAAYII.

OcHOoBHa y8a2a npuodinaemoscsa 3MeHWEHHI 8UMpPam eHepeii Ha npoyecu mersao- MacoobmiHy rnpu
0oCA2HeHHI BUCOKUX AKICHUX KIHEMUYHUX XapakmepucmukK ma memooam KOMM'tomepHo20 aHasi3y
OQHUX.

Mpedmem Has4yanbHOI QucyunaiHu

OcHogHi cyvacHi meopii ma nidxodu, w000 iHMeHcugikayii npoyecie menaomacoobmiHy yepes
3a0cmocyB8aHHA pi3HUX criocobis 83aemodii cyuinbHo2o cepedosuwia npu HeoOHopiOHomy pyci abo i3
3acmocysaHHAM Asuw,a kKasimayii. Ocobausocmi 3acmMoCyB8aHHA PIi3HUX (hakmopie iHmeHcusHocmi
2i0poduHamiyHux npouecie 6e3 nopyweHHs hyHKUiOHY8AHHSA anapamie ma ekos02i4Hoi be3neku.
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Memoto yiei ducyunaiHu € hopmMysaHHA y acnipaHmie KoMmaeKkcy 3HaHb 8 0baacmi nposedeHHs
npouecis nepeHeceHHA 8 06AA0HAHHI XiMiYHOI mexHOo102ii 3 Memoto NidBUWEeHHA iX iHmeHcusHocmi ma
po3pobieHHA 3acad eHepzoedheKmueHo20 06/1A0HAHHA.

BidnogioHo 0o memu ni0d2comosKku 0oKkmopie ¢hinocogii sumazae noenubsieHHs coOpPMOBAHUX Y
acnipaHmise KomnemeHmHyocmeli:

— 30amHicmb 00 abcmpakmMHo20 MUCAEHHSA, aHAAi3y ma cuHme3sy poboyux einomes;

— 30amHicmeb 00 eeHepy8aHHA HosuX ideli (kpeamusHocmi);

— 30amHicmb 00 OCMUC/AEHHA PinocoPCcbKo-c8iMoana0HUX 3acad, Cy4acHUx meHOeHUil,
HanpaMKie | 3aKOHOMIpHocmeli po3eumMKy 8im4yu3HAHOI HayKu 8 ymoseax enobanizauii ma
iHMepHayioHanizauyii.

AcnipaHmu nicas 3ac80€HHA QUCYUNAIHU MAOmMb Habysamu MAKUX 3HAHb!

3Hamu npiopumemHi HanpaMKu po38UMKY HAYKU, MEXHIKU i mexHono2ii 8 YKpaiHi ma 3a
KOpOOHOM;

3Hamu cy4acHi memoou ma criocobu 2i0poduHamiYHOI aKkmueizauii cyuineHUX ma oucnepcitiHux
cepedosuuy.

2. MpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTIYHIA cXemi HaBYaHHA 3a

BigNOBIAHOO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Bus4eHHs ducyunniHu 6a3yemoscsa Ha 3acadax iHmezpauii pisHOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX
acnipaHmamu npomszomMm 6akanaspamy ma mazicmpamypu, 8us4YeHHi OucyunsaiH npupodHo2o0 ma
IH¥EeHepHO-MexHO0M02i4HO20 CPAMYBAHHA.

lMpedcmasneHa OucyunaiHa € yHOAMeHMAs1bHOK OCHOB80K, WO CrpuasmMuUMe pPo38°’A3aHHA
KomnnekcHux 3a0a4y 8 obsacmi po3pobraeHHA iHHOB8AUIlIHUX eHepeoedheKmuBHUX npouyecie XimiyHoi
mexHorsoeii ma 061a0HaHHA 044 ix peanizayi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLMNIIHKU

Po30in 1. lMpoyecu nepeHeceHHA Npu HAABHOCMI ¢ha308020 nepexoody
Tema 1. TeopemuyHi 3acadu menaomMacoobmiHy 6 npouecax CywiHHA, 3He80O0HeHHA ma
2paHynAauii.
Tema 2. KpumuyHuli aHani3 npouyecie ma o061a0HAHHA 0414 nNpo8edeHHS NpPouecie CywiHHS,
3HEeBOOHEHHA Ma 2PaHyAAUii.
Tema 3. TeopemuyHi 3acadu nid8UUEHHSA eHepaoepeKkmu8HOCMI CyWUMbHUX YCMAHOBOK.
Po30in 2. lNidsuwjeHHA ehekmusHocmi npoyecie nepeHeceHHA y rncesdo3pioxceHomy wapi.
Tema 4. TeopemuyHi 3acadu mernsaomMacoobmiHy 8 anapamax i3 nceso0o3piorceHUM Wapom.
Tema 5. OyiHKka eHepeozampam HA CMBOPEHHA AKMUBHOI 2i0poduHaMiKu 8 anapamax 078
3HEBOOHEHHSA Ma 2paHynAyii piOKux cucmem y rncesd0o3piorceHoMy wapi.
Tema 6. Teopemu4Hi 3acadu HeOoOHOPiIOHO20 rcesdo3pionceHHA. Kpumepili ouiHKu sxkocmi
2i0pOOUHAMIKU HEOOHOPIOHO20 r1ce8003PiOHEHHS.
Tema 7. BusHayeHHA 6a308UX XQpaKmMepucmuK cmpymeHeg8o-mnyAbCayiliHo2o ncees0o3pioHeHHs 8
a8MOKOUBANLHOMY PEHCUMI.
Tema 8. OUiHKaG KiHEMUYHUX XApaKmMepucmuk [pouyecy epaHynayili npu 3acmocy8aHHiI
HeoOHOPiIOHO20 rces003pPiOHEHHS.
Tema 9. Memoodu y3az2anbHeHHA pe3ynobmamis 00CAIOHEeHHA ma MPUHYUNU po3pobaeHHs
KOHCMPpPYKUii npomucsa08020 anapamy.



4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcu
bazoea nimepamypa

1.Kopnienko f. M. Ilpoumecu Ta o6sagHaHHA XiMiyHOi TexHoJsorii 1: migpy4yHuk /
A. M. KopHieHnko, 0. 10. Jlykay, I. O. MikysiboHokK, B. JI, Pakunpskui, I.JI. Paoues // K.: HTYY «KIII».
-2011.-4.1.- 300 C.

2. Kopnienko f. M. Ilpouecu Ta o6JafHaHHA XiMiyHOI TexHoJsorii 2: [lifpy4yHuK/
A. M. Kopuienko, 10. 10. Jlykay, 1. O. MikysnboHok, B. JI. Pakunupskui, I'. JI. Pa6bues // K.: HTYY ,KIII".
-2011.-4.2.-416 C.

3.ToBaxkHsaHcbkuid  JI.  JI.  Ilpouecu Ta  amapaTu  XiMiyHoi  TexHoJsorii /
JI. JI. ToBaxkusincbku#, A. JI. 'oTnincbka, B. 0. Heuunopenko. 1. C. Yepnumos // Xapkis, HTY. -
2006.-4.1. - 540 C.

4. ToBaxusaHcbkuu JI. JI. Ilpomecu Ta amapath ximiyHOi  TexHosorii /
JI. JI. ToBaxkHsAHCbKHH, A. JI. ['oTsiHCBKa, B. O. Heuunopenko I. C. YepHuiuos. - Xapkis, HTY. - 2006.
-4.2.-540C.

5. Kopuienko f. M. IlizBuuieHHs e(eKTUBHOCTI NpoLecy OJepKaHHs TpaHy/JIbOBaHUX
ryMiHOBO-MiHepasibHUX J06puB / fI. M. KopHieHko, C. C. l'anigai, O. B. Maptuntok // HTYY «KIII». -
2014.-349 C.

6. Kopnienko . M. [Ipouec 3HeBOJHEHHS KOMIIO3UTHUX PIAKUX CUCTEM B
IICeB/I03PiIKEHOMY mapi i3 3aCTOCYBaHHAM MeXaHI4YHOTr 0 Jucnepratopa /
A. M. KopHienko, /I. C. Cemenenko, O. B. Maptusntok. C. C. I'aiizait // HTYY «KIlII». - Kuis. - 2015. -
167 C.

7. Kopuienko f. M. Ilpouec ojepkaHHa MoAM}iKOBaHUX T'paHyJ/IbOBAaHUX TyMiHOBO-
MiHepasbHUX 106puB / f. M. KopHieHnko, A. M. JIo6eka, C. C. Faniaan // KIII im. Irops Cikopcbkoro.
- Kuis: KIII im. [rops Cikopcekoro. - 2017. - 210 C.

8. Kopnienko f. M. Ilpouecu rpaHyJ/JIOyTBOpeHHs MiHepaJbHO-T'YMiHOBUX [J00puUB/
A. M. KopHieHnko, P. B. Cauok // EsniekTpoHHe BujianHs. - 2014 p. - 158 C.

JoaaTKoBa JiTeparypa

9. Harypcbkuu O. A. 3aKOHOMIpPHOCTI KallCyJIOBaHHSA PEYOBUH y CTaHI MCEeBAO3PIKEHHSA
Ta ix AudysiiHOro BUBi/IbHEHHSA: MoHOTpadisa / O. A. Harypcbkuit // M-Bo OCBiTH i HayKH, MOJIOA |
Ta cnopty Ykpainu, Hau. yH-T "JIbBiB. nosaitexHika". - Jl.: Bug-Bo JIbBiB. mosiTexHiku. - 2012. -
188 C.

10. Huxkurenko H. H. MosiekysspHO-pajualluOHHas TEOPUA U MeTOJbl pacyeTa TeIlo- U
MaccoobMeHa. Monorpadus / H. H. HukurteHko, 10. . CHEXKIH,
H. H. CopokoBas, 10. H. Koapuuk // HBIl «BugaBHunTBO HaykoBa Aymka». - HAH Ykpainu. -
2014.-567C.

IngpopmayiiiHi pecypcu 8 InmepHemi

11. Minicmepcmgeo 3 numaHb cmpameziyHux 2aay3ell npomucsaoeocmi  YkpaiHu
[Enekmponnuti pecypc]. - 2021. - Pexcum docmyny: https://mspu.gov.ua.

12. Cows ximikie Ykpainu [EnekmpoHHuti pecypc]. - 2021. - Pedxcum docmyny:
http://chemunion.org.ua/uk.

13. International congress of chemical process [Eanekmpouuutl pecypc]. - 2021. - Pedxcum
docmyny: https://2020.chisa.cz.

14. Digital management of the construction process - developed by enterpreneurs for
enterpreneurs [EnekmponHutl pecypc]. — 2021. — Pexcum docmyny: https://www.chisa.dk.



https://uk.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%B0%D0%BF%D1%81%D1%83%D0%BB%D1%8E%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://mspu.gov.ua/

HaBuyanbHWiIA KOHTEHT

5.

MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCUMNANIHM (OCBITHbOro KOMMNOHEHTA)

NeKuinHi 3aHATTA
JleKyiliHi 3aHAMMA CripAMOBaHI Ha:

HAOGHHA CY4YaCHUX, UYiniCHUX 2nubokux 3HAHb 3 OUCYUMAIHU, piBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA
UinboBOK YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 rnpoyeci pobomu Kpumu4Hoi meop4oi pobomu crinbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUXO0BQHHA y acnipaHmis npogeciliHux Akocmell ma po38UMOK Yy HUX CAMOCMIiliIHO20 MBOpP4020
MUCAEHHSA;

ycgeidomaeHHA ceimosux meHOeHyili po3sumky Hayku e obaacmi iHmeHcugikayii npouecie
menao- MacoobmiHy 8 MPomMuc108omy 0671A0HAHHI;

ycgidomaeHHA memoodis 06pobKu iHhopmauiliHux pecypcie ma 8U3HAYeHHS OCHOBHUX HAMNPAMKI8
w000 8UPIWEHHA KOHKPEeMHUX HayKO80 — MexXHiYHUX 3a0aY;

BUKAOOAHHA Mamepianie 00CniOMeHb YimKOKw ma AKICHOK MO080H 3 O0MPUMAHHA
CMPYKMYypPHO— M102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHS 8CiX HABEOEHUX MEPMIHI8 i MOHAMb 00CMYynHUX
014 crnpuliHAMms ayoumopiero.

) Hazea memu IleKu.ll ma nepenik OCHO.GHUX numaHo Kinekicme
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUAAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC) 200uH

2 3

Po30in 1. lMpoyecu nepeHeceHHA Npu HaseHocmi gpazosux nepexodie

TeopemuyHi 3acadu npoyecie menao- macoobmiHy e npoyecax CywiHHs, 4
3He800HeHHA ma 2paHynAyii

lMposedeHHs aHani3y npouecie menao- mMacoobmiHy 8 cucmemax: 203 —
meepde mino, ea3z — pPiOUHG, WO CYNpPOBOOHYEMLCA [30MepMIiYHO0
Kpucmasizauyieto.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4]

3a80aHHA Ha CPC. BusHayumu nimimyroyi cmadii npouecy sudaneHHA
80s102U  MpU  CYWIHHi,  3HEBOOHEHHi ~ma  2pPaHyaAauii  MOHO- ma
MOMIKOMIOHEHMHUX PIOKUX cUucmem.

Kpumuynuii aHani3 npoyecie ma 06aa0HAHHA 04A npoeedeHHA npouyecie 2
CYWIHHA, 3HEB8OOHEHHA Md 2PAHYAAYiTi

AHani3 eHep2o e8umMpam Ha npouecu mensao- MAcoobmiHy, W0
Cynposooxytomocsa hazosumu nepexooamu. EpekmusHicmb s8UKOPUCMAHHSA
pywiliHux cun no menao ma MacoobmiHy. KoHCMPyKuia cyuunbHo2o
06/100HAHHA.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4, 5]

3ae0aHHA Ha CPC. ObrpyHmysamu mexHiyHi piuleHHA noodayi cywusibHO20
azeHmy 014 nidsuweHHA iHmeHcUBHOCM| 8udasieHHA 80s102U 8 nNepuiomy ma
Opyaomy nepioli CyuwiHHA.

TeopemuyHi 3acadu nidsuweHHA eHepz2oeheKmueHoOcmi CywunbHUX 4
yCMaHoOBOK

Hasodambca memoOuKu OUiHKU egheKmusHOCMI CyulapoK 014 pi3HUX ¢hopm
gos102u. Criocobu peayno8aHHA pywiliHoi cunu npu macoobmiHy

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4]
3ae80aHHA Ha CPC. [lpoaHanizyeamu cxemu CYyWwusabHUX YCMAHOBOK i3
BiIOKpUMUMU ma 3aKpumumu yukaamu. [lopieHamu eHepzozampamu npu




3GCITIOC)/6(JHHi cXem 3 meriszioeumM Hacocom.

Po30in 2. lNidsuwjeHHa ehekmusHocmi npoyecie nepeHeceHHsA y nceso0o3pioxHeHomy

wapi

4

TeopemuyHi 3acadu menaomacoobminy 8 anapamax i3
ncesoo3pioxnceHUM Wapom

Peanizayis Mixga308020 KOHMAKmMy 8 anapamax i3 rncesoo3pioweHum
wapom. QOOHopiOHe ncesdo3pionceHHA. Ocobausocmi menaoobmiHy npu
CYWIiHHI ma 3HEBOOHEHHI i 2paHyAAYIT PIOKUX cucmem.

Jlimepamypa: [12, 67, 8]

3a80aHHA Ha C.P.C. BusHa4yumu 8naus 2i0poOUHAMIYHUX Pexumie
nces0o3pidHeHHA Ha eheKmMuBHicMb npouecie nepeHeceHHA npu CywiHHi ma
3HEBOOHEHHI i 2paHyAAUIT piOKUX cucmem.

OyiHKa eHepzosumpam HA CMBOPEeHHA AKMUBHOI 2i0poduHamiku e
anapamax 0naA 3HeBO00HEHHA Mma 2paHyAaAaAyii pidkux cucmem 'y
nceedo3pioxceHomy wapi

lMposecmu aHaniz KOHcMpyKyil eazopo3dnodineyux npucmpois (IPI1) daa
BU3HQYEHHSA PAUIOHAMNbHOI KOHCMPYKUIT 8 AKUX MiHIMI3yEMbCA PU3UK 3aCMiliHUX
30H. BusHayamuce i3 criocobom 88e0eHHA MErnsAOHOCIA 3 BUCOKOH
memrnepamypor y 8unadKy 3HEeB8O0OHEeHHA ma 2paHynAyii pidkux cucmem.
lMposecmu po3paxyHOK KoegiyieHma eiopasniyHozo onopy Pl1, npu 3Ha4YeHHi|
npusedeHux weuoxkocmeli 8id 25 o 40 m/c.

Jlimepamyp: [2, 5, 6, 7, 8]

3ae80aHHAa Ha CPC. Pospaxysamu eidpasniuHuli onip [PI1 0na mpbox
obpaHux munie ma e8usHayumu HadiliHicms ix pobomu 3a mMemooom
npoghecopa Tazymi

TeopemuyHi 3acadu HeoOHOpPiOHO20 nceesdo3pidxeHHA. Kpumepili oyiHKu
HeoOHOPiOHO20 Nces003pPioHeHHA.

Po3enadarome crniocobu iHmMeHcugikayii npouyecie menaomacoobmiHy
cucmemu 2a3 — meepoe Mmisnio npu nposedeHHi Mnpoyecie 3He8OOHEHHA mad
2PAaHyNAuii:

Po3enadaromeca hakmopu, AKi 8NaAU8aHOMb HO IHMeHCUB8HicMb Oughy3iliHo
KOHMPOAbO08AHUX [Mpoyecie Mnpu KOHMAKMIi HAz2pimo20 mersoHoCiA 3
rnosepxHero meepoux 4YacmuHoK. Moxcausicme nid8UWEHHA [HMeHCUBHOCMI
06’eEMH020 MpuUBUMIPHO20 MNepemilly8aHHS 3epHUCMo20 mamepiany npu
HeoOHOPIOHOMY r1ces003pPiOHEHHI.

Jlimepamypa: [5, 6, 7, 8]

3a80aHHa Ha CPC. O3Haliomumucs 3 ocobausocmamu repebizy rpoyecis
rnepeHeceHHA 8 cucmemi e2a3 — meepoe Mmino npu nynbcayiliHomy pexcumi
noodayi 2a308020 MeN/AOHOCIA mMa 3MiHi HAMPAMKY Pyxy 3epHUCMoz20
mamepiany e anapami.

O3Haliomumucsb i3 cnocobamu peanizauii HeoOHOpiOHOo20
rces0o3pioOHEeHHS.

Bu3sHavyeHHA 6a308uUX Xapakmepucmuk cmpymeHeeo-nynbcayiliHo2o
pexcumy ncee0o3pioxieHHs 8 d8MOKOAUBANbHOMY percumi

®i3uyHa moodesnib cmpymeHeso — nyabCauiliHozo pexcumy 2i0poduHAMIKU
HeoOHOpPiOHO20 Ncesdo3pPiOHEHHA 8 ABMOKO/AUBANLHOMY pexcumi. Ymosa ma




¢opmysaHHA 2a3o8ux bynebawok ma cniegiOHOWEHHA X po3mipie 3

2eOMempuUYHUMU  PO3MIpPaMuU  Kamepu 2paHyanamopa. Bnaus pobouyoi

npusedeHoi wWeudKocmi 2a3y Ha Yacmomy nyaecayit, ma iHmeHcusHocmi pyxy
3epHUCMo20 mamepiany Ha pobovux nosepxHax Pll. [ToHAMMA B8U3HAYEHHSA
yucna ncegdospioceHHa Kw = Wy / Wyp, ma iHOeKcy HeoOHopioHocmi iy = €y / €
(em/ €)

Jlimepamypa [5, 6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC. [lpoaHanizysamu 8naue ekgisaseHmMHoz20 diamempa
YACMUHOK HA yMO8U peani3ayii cmpymeHeso-nynbcayiliHoeo pexcumy
rces003piOHEHHA 8 ABMOKOAUBANLHOMY pexcumi. BusHayumu Ky i iy.

OyiHKa KiHemu4yHux XapaKkmepucmuK npouyecy 2paHyaayii npu
3acmocyeaHHi HeOOHOPiIOHO20 Nceed03pPiOHeHHA

lpu cmanux ymosax peanizayii npouyecy: memmnepamypa menaoHoCiA HA
8x00i 00 anapamy ma 6 wWapi, MAaxkox« npu cmasaux sumpamax piokoi ¢asu,
AKaG nodaemeoca 00 epaHynamopa 3 iHmepsasaom 20 xe8 8U3HAYAOMbCA:

- OuHamiKa 3miHu de = f(T);

- OUHaMmIKa 3MiHU Macosux sidcomkie okpemux ¢pakyil x = f(t);

- OuHamiKa 3mMiHU Koegpiuienma epaHynauii Y=f(t), ymin > 85%

Jlimepamypa [5, 6, 7, 8].

3a80aHHA Ha CPC. Mpu KopUCHIli pi3HUUi  memnepamyp
AT = Tex — Tw = 100 2C, po3paxysamu sumpamu menaomu Ha 8urnapo8y8aHHA
1 K2 80s102U Ma NMopiBHAMU 3 MeopemMuUYHUMU 3HaYeHHAMU. Iposecmu aHani3
OUHAMIKU 3MiHU Macosux 8i0COMKie oKpeMux pakyili ma eusHayumu
MEXAHI3M 2paHyAAYii — nowaposuli Yu azrnomepauitiHud.

Memodu y3azanbHeHHA pe3yabmamie O00CAiIOMeHHA ma npuHyunu
po3pobaeHHA KOHCMPYKYii npomucnosozo anapamy.

lposedeHHs cmamucmu4Hoi 06pPOb6KU  pe3ynbmamie  8UMIPHOBAHb
izu4HUX 8eauYvuH. pagiuHa iHmepnpemauia pe3ysnbmamis ma 3acmMocy8aHHS
pi3HUx  crnocobie  anpokcumauii:  BusHayeHHA  MOXUBGOK  00epXaHux
KopensauiliHux 3anexcHocmel. PopMy8aHHA Kpumepiie Macosoz20 rnepexody ma
PO3PAaxXyHKY 8y371i8 NPOMUCA08020 anapamy.

Jlimepamypa [6, 7, 8]

3as0aHHA Ha CPC. lNopieHAHHA 6a308UX KIHEMUYHUX XapaKmMepucmuk npu
3HEBOOHEHHI piOKUX cUCMeM 3 Pi3HOK KOHUEHMPAUiero Cyxux peyosuH.

Cpopmysamu KOHCMPpYKYito 67104HO-MOOY/16HO20 MPOMUC/I08020 anapamy
npu peanizayii cmpymeHeso-nynbcayiliHo2o pexcumy rnceso0o3pioreHHA 8
a8MOKO1UBANLHOMY PEHCUMI.

Bcbozo

42




MpaKTuyHi 3aHATTA

lMosuHHi donomazamu acnipaHMam pPo38UsaAMU Meop4e MUCAEHHS, KpeamusHul mnioxio 0o
HayK08020 06rpyHMy8aHHA HANPAMKY ma mMemo00s02ii 00CniOHeHs.

OCcHOBHI 3a0a4i UUKY MPAKMUYHUX 30HAMb.

— donomozmu acnipaHmam cucmemamusysamu i no2aubumu 3HAHHA Meopemu4yHo20

Xapakmepy e obaacmi merisiomacoriepeHocy 8 OUHAMIYHUX OUCﬂepCHUX cucmemax;

—  CMpuAMuU HABYAHHIO AcnipaHmie memooosoeaii 8USHAYeHHA AiMimyrYux hakmopis npouyecis
nepeHeceHHA KinbKocmi pyxy, mensaomu ma Macu 8 OUHAMIYHUX cucmemMax npu HaseHocmi

¢hazoe020 nepexody;

— ¢hopmysamu Kpumepii OUiHKU ehekmusHOCMI Npoyecie nepeHeceHHs ma eMimu 8usHa4yamu

piseHb nUMoMux sumpam eHepail.

Ne | Hazea memu nNpaKkmu4HoO20 3GHAMMA ma nepenik oCHO8HUX numadHs (nepenik | Kinokicmo

3/n | dudakmuyHo20 3a6e3neyeHHs, NOCUAAHHA Ha Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH
1 2 3
1 MacoobmiH y npoyecax cywiHHA ma npu 3He800HEeHHI i 2paHynAyii po3yuHie 1

y ncee0o3pioxceHomy wapi.

dakmopu, AKi 8U3HAYAOMb WBUOKICMb CYyWIiHHA 8 nepulomy ma opy2omy
nepiodax. Ternsosuli 6anaHc npouyecie cywiHHA. Po3paxyHoK pywiliHoi cuau npoyecy
10 MacoobmiHy.

BusHayeHHA pywiliHoi cunu macoobmiHy npu 3HEe8O0O0HEHH| pPOo34YuHie ma
epaHynayii. lMpono3suyii w000 36epexceHHa pywiliHoi cunu.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

BusHayumu memnepamypy «MOKpPO20 mepmomempa» 074 Mpouyecis
KOHBEKMUBHO20 CYWIiHHA.

Po3spaxysamu pauioHaneHy memnepamypy menaoHocia 8 wapi npu

3HeB8o00HeHHI ma epaHynAayii 40% po34uHy cyabghamy aMoHito.

2 Kpumuyruii aHani3z cnocobie cywiHHA, iXx KOHCMPYKMUBHO20 OGhOpPMAEHHA 1
ma eu3Ha4eHHA 8iOMiHHOCMI 8i0 2paHynayii y ncesdo3pidxceHomy wapi.
Memooduka oyiHKU 8rau8y KOHCMPYKUii 8y3snie anapamie 0158 3HEBOOHEHHS
ma epaHynayii Ha cmilikicme KiHemuKu rpoyecie ma npono3uyis mexHiyHux pieHo
w000 YCYHEHHA 8UABAEHUX HEeOOsiKis.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3a80aHHA Ha CPC.




lMpoaHanizysamu crnocobu nodayi pidkoi pazu 6o epaHyaamopa.

BusHayumu pauyioHanbHUl crnoci6 KoOHMakmy 3epHuUcmozo mamepiany i3
20308UM MersI0HOCIEM.

Chopmynosamu sumoau 00 KOHCMpPYKUii 2a30p0o3nodinbHux npucmpois (MPl1)

0419 2paHynamopie i3 ncesoo3pioHeHuUM Wapom.

Cnocobu nidsuwjeHHs eHep2oeheKmueHOCMi CywusnbHUX yCMAHOBOK.

MidsuweHHA egheKMuUBHOCMI BUKOPUCMAHHA mensaomu 8 CyuwapKax pi3Ho20
muny 8 3anexHocmi 8i0 popm 38°’a3aHOI 80s102U.

Po3pobneHHsa poboyoi einome3u ouiHKU pobomu mpbox munie anapamis rnpu
epaHynayii  piokux cucmem. Memoodu nidsuweHHs eghekmusHOCmi rnpouyecie
rnepeHeceHHs.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

lMposecmu po3paxyHKU egeKkmusHOCMi BUKOPUCMAHHA mernaomu OnA
CywapoK KOHOYKMUBHO20 Ma KOH8ekmugHo20 murnig. [TopisHAMuU yel napamemp

014 anapamis i3 nceso003piorceHUM Wapom.

Po3paxyHoK npouyecy 3He8O0OHEeHHA ma 2paHynayii y ncesdo3pioxceHomy
wapi.

Bu3sHa4yeHHA sumpam mensaomu Ha eunaposyeaHHA 1 K2 80s102u npu mpsox
3HAQYEHHAX KOPUCHOI pi3Huui memnepamyp AT=100, 200 ma 300 °C npu
memnepamypi e wiapi 96°C.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3as0aHH#A Ha CPC.

lpoaHanizysamu 3Ha4yeHHA pobo4oi weudKocmi nceesdo3pioiceHHs 019 MOHO-
i noniducnepcHo2o wapy 3 eksigasneHMHUM diamempom YacmuHoK d.=2,0; 2,5; 3,0

MM.

OyiHKa egpekmusHocmi 3abe3nevyeHHA GAKMUBHO20 pPyXy 3epHUCMOo20
mamepiany Ha poboyux nosepxHsax IPI1.

Po3paxyHOK KiHemu4HOI eHepeaii 20308020 CMpPYyMeHS, CrPAMOBAHO20 83008H(
poboyoi nosepxHi Pl 0s14a 3an0bicaHHA ymEBOpPeHH0 3aCMiliHUX 30H.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3aedaHHA Ha CPC.

lMpoaHanizysamu KoHcmpykyii TPl, Aki 0o380aa0Mmb MiHIMI3ysamu pu3uk

ymeopeHHA 3acmiliHux 30H Ha pobouili nosepxHi Pl ma cnpusmu cmMEOpPeHHI




aKMUBHOR20 CrIPAMOBAHO20 NepemMilly8aHHA 3epHUCMOo20 mamepiasay 8 anapami.

Cnocobu cmeopeHHs HeOOHOPIOHO20 Ncee003PiOHEHHs.

Tunu KoHCMpyKuil 8y3nie nynscayiliHoi noda4i 20308020 MeNaAOHOCIA 8
Kamepy 2paHynamopa 3 MexaHiyHUMU rnysn6camopamul.

Ocobausocmi koHcmpykuii TPIT ma crnocobie 8eedeHHs mersoHocia 00
2paHynamopa rnpu cmpymeHeso-nyabcayiliHomy HeoOHopiOHOMY rcesd003PiOHeHHI.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHsA Ha CPC.

BcmaHosumu 3anexcHicme Yacmomu nynascayili 8i0 sucomu no4ameoso2o

wapy ma npusedeHo2o Yucsa rnceso0o3pioHeHHs.

Bu3HayeHHA MexXaHi3my 2paHynayii ma oyiHKa egekmusHocmi KiHemuKu

npoyecy.

Bukopucmosyto4u 8idomi MemoOuKU po3paxyeamu:

eksieaneHmMHuli diamemp epaHyn 8 arnapami y 3a0aHoOMy iHmepsani
yacy;

— oyiHUMU I[HMeHcusHicMb rnpupocmy Macu wapy 6 anapami 4yepes
36inbWeHHA cepedHix 3Ha4YeHb 2i0passiyHo20 ornopy wapy;

—  npoaHanizysamu OUHAMIKY 3MiHU MaCO8UX 8i0COMKi8 OKpemMux (ppaKryil
ma xapakmep 06MiHy Mixc hpakuiamu;

—  npoaHanizysamu OUHAMIKY 3MiHU KoegiyieHma epaHynayii ma y eunaoky
@<80% 3anporioHysamu pobo4vy 2imome3y Mi0BUWEHHA Ub020
napamempa, rpyHmMy4UCcs Had OCHOBHUX 30ca0ax mernsao0-macoobmiHy 8
OUHAMIYHUX OUCrepcHUX cucmemax.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

3a pe3ynemamamu aHanizy npouyecy suzHayumu aimimyrody cmadiro npouyecy
3HEBOOHEHHA | epaHynayii ma eusHayumu 8a20Micmb 8rausy HA poyec

mexHos102iYHUX ma 2i0poduUHAMIYHUX napamempis.

lMpoyecu nepeHeceHHA NpuU HEOOHOPIOHOMY ces003PiOH(EHHI.

Ocobausocmi  Mi@pa3o08020 KOHMAKmMy npu  nposedeHHi  meriso-
MACOOBMIHHUX Mpouecie 8 ymosax HEOOHOPIOHO20 CMpymMeHe80-nyabcayiliHo2o
nces003pioOHeHHA 8 ABMOKOAUBANbHOMY PEHCUMI.

Bnaue nynecayiliHoi nodavi mensoHOCIA HA MOPO3HICMb Wapy 8 OKpemux

30HaX anapamy ma 03epKasabHA 3MiHO 8eKMopie WeUOKOCMi OKpeMux Kaacmepis




3epHUCMo20 mamepiany.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
3ae0aHHsA Ha CPC.
OuyiHumu OUHAMIKy 3MiHU [OPO3HOCMIi 8 OKpeMux 30HaX anapamy ma

nynscayiliHy 3miHy wWeudKocmi oKpemux meepoux YaCmMUHOK.

9 Y3az2anbHeHHA pe3yabmamis. 2

BukopucmaHHA BU3HAQYeHUX (Di3UY4HUX 8enuYuH 078 pPo38°A3Ky 0bpaHoi
mamemamu4Hoi moodeni. O0epHaHHA KopenauiliHux 3anexcHocmel ma mexci ix
3acmocysaHHA i sepugpikayia. DopmynoeaHHA Kpumepiie nodibHocmi 0Onsa
PO3PAxXyHKY KOHCMpPYKUili 8y3s1i6 Npomucao8020 anapama.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

Po3e’a3amu pieHAHHA mensa08020 b6anaHcy 048 2a3080i ma meepdoi ¢pa3 npu

3HEBOOHEHHI i 2paHynAUIT piOKUX cucmem i3 pi3HO OUHAMIKOH MOPO3HOCMI.

Pazom 14

6. CamocriliHa po6oTa cTyaeHTa/acnipaHTa
CamocmitinHa poboma cmaHosume 70% 6uB4YEHHA KpedumHo20 MoO0ynd, 00 AKOi exooumsb i
nidecomoska 0o 3aniky. [onoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ue no2aubaeHHs
€8iMOo2/1IA0HUX MA HAYKOBUX 3HAHb Y HAMPAMKAX, 8U3HAYEHUX Y AEKYIAX, WAAXOM NOoWyKy HeobxiOHoi
iHgbopmauyii, hopmysaHHA HAMoAe2au80CMi Mma Meop4yo20 MNOowyKy y (hopmMyeaHHi poboyux einomes 01

iIHMmeHcugikayii npouyecie nepeHeceHHs.

Ne Haszea memu, wjo UHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayt08aHHA Kinekicmeo
3/n 200UH
1 2 3

Po30in 1. lpoyecu nepeHeceHHA Npu HAA8HOCMI ¢ha308020 nepexoody

1 OcHOog8Hi sudu nepeHeceHHA KinbKocmi pyxy, eHepezii ma macu y npoyecax 40
CYyWiHHA ma 3He800HEeHHSA PiOKUX cucmem.

Brniaue 2i0poduHaMIiKu Ha Mpoyecu nepeHeceHHA 8 cucmemi 2a3-meepoe mino.

YMoesu 8udasneHHA 3 nopucmux mis nogepxHesoi 8osoz2u.

TennoobmiH npu macosili Kpucmaniszayii po34uHie Ha MosepxHi meepooeo
mina.

OuiHka  epekmusHocmi  menaoobmiHy  npu  KOHOYKMUBHOMY  ma
KOHBeKMuUBHoMYy criocobax nioeedeHHa menaomu 00 pidKoi ¢hasu.

Macosa Kpucmanizayia cynehamy amMOHi0 3 00OHOKOMMOHEHMHUX PO34UHI8

ma y npucymyocmi 0OMillOK 0pe2aHiYyHO20 ma MiHepasibHO20 MOX0O0MH(EHHA.




Jlimepamypa: [6, 7, 8].

Po30in 2. lNidsuwjeHHA epekmusHOCMi npoyecie nepeHeceHHA y rncesdo3pionceHomy wapi

Baszosi pexcumu 2i0poduHamiku y cucmemi 830emMO0ii easy i 3epHUCMO20
mamepiany: 6apbomaxcHull, poHmaHyro4ull, nopwHesud.

Po3paxyHoK Kpumuy4Hoi  weudKocmi ma npusedeHozo yucna
rces0o3pioOHeHHS.

lMposecmu KpumuyHUuli GHANI3 KOHCMPYKYili 2a30p03M100inbHUX Npucmpois ma
Kamepu anapamis, AKi 3a6e3ne4vytoms iHmeHcuUsHe 06’eMHe repemiuly8aHHs MOHO- i
nonioucrnepcHUX mamepianis.

BusHa4umu po3mipu meepoux YaCMUHOK, MpU AKUX MOX(IUBA GKMUBHA
2iopoduHamika 6e3 ymeopeHHA 3acmiliHux 30H Ha pobouili nosepxHi PI].

Ocobausocmi mennoobmiHy rnpu 0OHOPIOHOMY 1ce8003pPiOHCEHHI.

AK 3MIHIKEMbCA sucoma wapy, Ha AKil peanizyemoCa KOPUCHA pi3HUYA
memnepamyp y 8unaoKy MmMaxkux pexcumie: 6apbomaxHo020, hOHMAHYHY020 Ma
nopuwiHeso2o.

ObrpyHmysamu mMemoOuKy BU3HAYEHHA AiMmimyroyux cmaodili nepeHeceHHsA
menaomu npu peanizayii  pi3HUX pexumie nces0o3PiOHeHHS npu CYyWiHHI
3epHUCMUX Mamepianis y nepwomy ma opy2omy rnepiodax.

OnaHysamu meopemuyHi 3acadu npouecy 3He80OHEHHSA Ma 2paHyAAyii pioKux
cucmem.

Cohopmyniosamu  OCHOBHI  MPUHYyUNU  cmilikoi KiHemMuKu npouyecy 8
3an1exHocmi 8i0 MexaHiamy 2paHyAauii.

Ocobausocmi  KoHcmpykuiti  TPI1  npu 3acmocy8aHHi  menaoHocCis 3
memmnepamyporo, W0 nepesulyye memnepamypy rnadaeneHHa mamepiany.

KpumuyHa ouiHKa criocobie ma KoHCmMpyKUill po3nodinosayie 0718 88€0eHHS
pidKoi ¢hazu 0o epaHynsmopa.

Ymosu peanizayii npouecy 3 KoegiyieHmom epaHynayii Y=90% npu
36epexceHHI pywilHOI cuau no macoobminy.

Bu3sHa4eHHA nimimyroyoi cmadii npouyecy ma hopmyato8aHHA npono3uyil
w000 nidsuweHHsa iHmeHcusHocmi Oughy3siliHo-KOHMPOILOBAHUX MPOUECia.

Ocobausocmi  2i0poOUHAMIKU ~ HEOOHOPiIOHO20  Nceslo3pPiOHceHHAs ma
douinbHiCMb 30CMocy8aHHA Ubo2o Memody 044 iHmeHcugikauii npoyecy.

ba308i KOHCMPYKMUBHO-MEXHOAORIYHI ~ MPUHYUMNU  2paHynamopa 014

peanizauii He0OHOPiIOHO20 ces003pPiOHEHHA 8 A8MOKOAUBAbHOMY PENHCUMI.
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Bu3Ha4eHHA KiIHEMUYHUX XapaKmepucmuk, 3a AKUMU OOUinbHO rnposooumu
MOpPIBHAHHA  epekmueHocmi npouecie 3HEBOOHEeHHS ~ma  2paHynAauii  0nsa
6apbomaxHo20 ma HEOOHOPIOHO20 CMPYMEeHEeB0-MyAbCayiliIHO20  pexumis
ces0o3pioOHeHHS.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3 Midzomoeka 0o 3aniky 10

Pazom 124

MoniTuKa Ta KOHTPO/b
MoniTMKa HaBYanbHOI AUCLUNNIHK (OCBITHBOrOo KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiABiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAiHKU Ha 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € o00608°’a3Koeum. AcnipaHmu 30608°A3aHi 6pamu aKMUBHY y4yacme y
HaBYAILHOMY MPOYECI, HE CMI3HIBAMUCA HO 3aHAMMSA MA He NPonyckamu ix 6e3 No8axXcHUX NPUYUH, He
3a8axamu 8uUKAAOaYy nNpoeooumuU 3aHAMMSA ma He s8idsosnikamucd Ha Oii, wWo He oe’s3aHi 3
HOB8YALHUM MPOUECOM.

MpaBuaa npuU3HaYeHHA 3a0X0UYBaJIbHUX Ta WiTpadHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/MOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
0opobKie ma poboyux 2inomes.
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlyeamu 25 % 8id pelimuHao80i wkKasnu.
o wmpadgHi 6aau 8 paMKax HaBYAAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

MonitTuKa aepnaiiHis Ta nepecknagaHb

Y pasi 8uHUKHeHHA akademidyHux 3abopzosaHocmeli 3 Has4Yas1bHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKux ¢hopc-
MAXopHUX 06cMasuH, acnipaHmMu Marome 38°3amucs 3 8UK/1a0a4YemM Os15 Y3200 eHHS anzopummy 0il,
M08°A3AHUX i3 8UPIWEHHAM iCHYHOYUX Tpobem.

Monitnka akagemiuHoi Ao6pouecHoCTi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [lo naaziamy 8iOHOcUMbCA
8I0CYmMHIicmb NMOCUMAHb NMPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/s1IeKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma crucy8aHHSA rid 4ac HAMUCAHHA mecmis, MposeoeHHs
3aHAM®.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi OGobpoyecHocmi eu3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HauioHanbHo20 mexHiuHo20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Moaimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuku

AcnipaHmu  mMarome  6ymu  moaepaHMHUM, No8axamu OYMKY OmMOYyr4YuX, 3arepevyeHHsA
Ghopmynreamu 8 KopekmHili popmi, a0ekeamHo niompumyeamu 3860pOMHuUL 38'A30K HA 3AHAMMSIX.
Hopmu emuy4Hoi nosediHKu cmydeHmise i npayieHukie eu3Ha4yeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli monimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

6. Buau KOHTPOAIO Ta peiTUHIOBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaB4yaHHA (PCO)

P0o3no0in Hag4yanbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3GHAMb | 30800HbL 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 pO6OYUM HABYA/TbHUM
NAaHOM:

HasuanbHuli yac Po3nodin Hag4anbHUX 200UH KoHmponeHi 3axo0u
Cemecmp Y
Kpedumu aKao. Jlekuyii | MpakmuyHi /1ae. CPC | MKP | PP Cemecmposud
200. pob. KOHMpOsb
3 6 180 42 14 - 124 - - 3aniK

PelTUHT cTyAeHTa 3 AUCUUNNIHU CKNA[AETLCA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHoz2o Modyna cKknadaemoca 3 banie, wjo 8iH ompumye 30 pobomy Ha

NMPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

Cemecmposum KOHMPOoaem € 3asiK.
Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIKO8AHHA
Cucmema pelimuHaosux 6anie ma Kpumepii OUiHIOBAHHSA:
BUKOHGHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
Bazosuli 6an Ha 1 ma 2 npaKmMu4YHUX 3aHAMMAX CKAA0ae ro 15 6anis; HA NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX 3 — 9
—no 10 6anis.
Kpumepii oyiHHOB8AHHA 8UKOHAHHA NPAKMUYHO20 3080AHHA

MoeHoma ma 03HaKU BUKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NMO8HIl Mipi 15 10
He3Hay4Hi HedoniKu 3a nyHkmom 1 13-14 8-9
HecsoevyacHe 8UKOHAHHA 3080AHHA 10-12 7
HecsoeuacHe BUKOHOHHA 3080aHHA, HEOOsiKU 3a . 1 2-9 2-6
HesakicHe BUKOHAHHA 30800HHSA 1 1
HesuKOHAHHA 30800HHA 0 0

Takum YuHom pelimuH208a cemecmposa WKasa 3 KpedumHo20 MoOY/A CKAAOJE:
R=2-15+7-10=100 6anis

3a pesynemamamu Has4yaneHOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanvHull acnipaHmM» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauyii (8-l muxdeHb) acnipaHM omMpuUMy€E «3APAX0B8AHO», AKUW,O
lio2o nomoyHul petimuHe He meHuwie 20 banis.

3a pe3ynemamamu Has4ydsabHOI pobomu 3a 13 muxcHie HaBYAHHA «ideanbHull acnipaHmM» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauii (14-0 muxoeHb) acnipaHmM ompumMye «3apaxo8aHo», AKUWO0
lio2o nomoyHul pelimuHe He meHwe 40 b6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [na ompumaHHA 3a7iKy 3 KpedumHo2o MoOyssA
«asmomamomy» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis.

HeobxidHoto ymosoro 0onycky 00 3aniky € pelimuHe, wo cknadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuHzosoi
wkanu (R), mobmo 40 6anie.

AcnipaHmu, aKi Habpaau npomszom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, a maxkoxt mi, xmo xo4ye
niosuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYIOM®b 30a7iK08Y KOHMPOAbHY pobomy. lNpu ybomy eci 6anu, w,o
6ynu HUMU OMPUMQHi NPOMA20M cemMecmpy, CKacosytomeca. 3a800HHA KOHMpPOsabHOi pobomu



mMicmame 3anumMaHHA, AKi 8iOHocamosca 00 pi3HUX po30inie KpedumHoz2o moodys. [lepenik 3anikosux
3anumaHes HagedeHo y Po30ini 9.

L9 ompuMaHHA 3aniKo80i OYiHKU, CYyMa 8Cix OmpUMAaHUX Npomsa2om cemecmpy pelimuHzosux 6asie R

nepes

o0umebcA 32i0HO 3 mabauuyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka

95...100 8iOMIHHO

85...94 dyxe dobpe

75...84 dobpe

65...74 30008i71bHO

60...64 00CMAamHb0

RD <60 He3a008i/1bHO

He sukoHaHi ymosu 0onycky He donyweHo

7.

JDopaTtkoBa iHbopmau,ia 3 gucumnaiHm (0CBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Opi€eHTOBHMIH Nnepenik NUTaHb, AKi BAHOCATbCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPONb

lMpoyecu maconepedaui. MexaHiam nepedayi macu.

MamepianeHuli 6aaaHc MmacoobmiHy. Buegid pisHAHHA pobouyoi aiHil npouecy 8 MacoobmiHHUX
anapamax.

CmaH pisHosaeu. lpasusno ¢as.

Po3paxyHOK cepedHboi pywiliHoi cunu npouecy, Koau siHis pisHosaz2u npama.

KoHsekmusHa dugpy3is. 3akoH LLlyKapesa.

MonekynapHa Ougpysia. @i3udyHa cymHicme.

BusHauyeHHs cepedHboi pywiliHoi cunu npoyecy 0718 8unaoKy, Koau AiHig pieHo8a2u Kpued.

Bugio Kpumepiie nodibHocmi 85189 MacoobMiHHUX npouyecis.

®izuyHa cyms KOHBEKMUBHOI Ouapy3il.

10. KoegiuieHmu maconepedayi. ®izuyHa cymHicme.

. @i3uyHa mooesnb MosneKyasapHoi dugysii. Mepwuli 3aKkoH DiKa.

. Busio ougpepeHyiliHo2o pieHAHHSA MOAEKYAAPHOIT Ougys3ii.

. llepemesopeHHA 0CHOBHO20 piBHAHHA Macornepedayi 0719 HACAOKOBUX KO/IOH.
. Yucno oduHuub nepeHocy. Bucoma o0uHuyi nepeHocy.

. CmaH pisHosazu. lpasuno ¢a3. 3aKoH eHpi.

. ©i3u4yHa moodenb npoyecy macornepedadyi.

17. Ocobausocmi macoobmiHy 8 cucmemi eaz-meepde miro.

20.

21

22.

23.
24.

25

26.

27
28

. OCHO8BHI napamempu 24308020 MenaA0HOCIA AK CYWUIbHO20 a2eHMY.

. ®akmopu AkKi enausarome 6 nepwuli ma Opyauli nepiod cywiHHA. Criocobu iHMeHcugikauii
npouyecy CywiHHA Npu KOHBEKMUBHIU ma KOHOYKMUBHIU cywui.

MosacHumMu cymdicme Ougy3iliHO KOHMPOALOBAHUX Mpouecie. BusHayumu ¢Gopmu, AKi
obmexcyrome weuodKicmeo rnpoyecy ma Hadamu npono3uyii 000 io2o iHmeHcugikayii.

. @i3uyHa cymHicme npouecy rnces0o3pioreHHA. Xapakmepucmuka rnpouecy, MnoposHicmes &,
Yucso rncesdospiomeHHa Ky, eiopasnivyHuli onip wapy.

Memoduka po3paxyHKy eKsigaseHmMHo20 diamempa YacCmMUHOK 8 Wapi ma 3a2as6HOI NO8ePXHI
wapy vepes eidpasaiyHuli onip wapy.

MoAacHumu, Ak enausae gpopma anapama ma KoHcmpykuisa [PI1 Ha xapakmep 1ces003pioxeHHA
Cepopmysamu ocHOBHIi 8uMoau 00 2a30p03Mo0dinbyo2o npucmpoto (MPr1).

. 06rpyHmysamu crnocobu ycepedHeHHA 3acmiliHux 30H Ha pobo4ux nosepxHax PI1.

Memoduka su3Ha4yeHHA KoegiuieHma eidpasniyHozo onopy Pl1, aka ¢hi3uyHa cymHicme 4ybo2o
napamempa?

. Memooduka po3paxyHKy Kpumu4Hoi weuoKocmi nceedo3pioxceHHs (no Todecy ma no JiaujeHky)

. BusHa4eHHs akmueHocmi 2i0poOUHAMIYHO20 pexcumy Yepes Kpumepili Apximeoa.



29. lpuHyunu  opeaHi3auii HeoOHOpiOHo20 rncesdo3pidiceHHA 6e3 B8CMAHOBAEHHA 8Yy3d
nynascayiliHoi noodaui easy.

30. Cnoci6 esedeHHA 2a308UX CMpPYMeHi8 08 CMBOPEHHA yMo8 ix 06’€OHaHHA Mma CMeOopPeHHSA
2a3080i 6ynbbawKu.

31. Po3paxyHOK po3mipy 2a3080i bynebawKu 8 CMaHi pisHO8aG2U 8 3ePHUCMOMY Wapi.

32. Ymosu opmysaHHs ea3zosux b6ynbbawoK 004 3abe3zneyeHHA 06°emHoi 3D yupkynayii 3
yacmomotro binbwe 2 Iy,

33. MemoOuKa po3paxyHKYy OCHOBHUX KiHEMUYHUX XAPAKMepucCmukK rnpouecy 3He8oOHEeHHS md
2PAaHynAuii.

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunaninu (cunabyc):
CknaodeHo oou., K.m.H., [atidaem C.C.

YxeaneHo Kagedporo MAXHB _ (npomokon Ne20, ei0 12.06.2025 )

YxeaneHo Ha 3aci0aHHi memoOou4yHoi komicii IX® (npomokon Nell, eid 27.06.2025 )




