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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNANIHN
1. Onuc HaBYaNbHOI AUCLMUNANIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

BusyeHHs 0aHoOi ducuyunaiHu 00380aAUMb CcMyodeHmMam 3aceoimu hyHOAMEHMAAbHI MOHAMMA
meopii MacoobmiHy, 3p03ymMimu CymHicme ma MexaHi3m rpouyecie nepeHeceHHa Macu 8 00HOGAa3HOMY
cyuinbHomy cepedosuwji, @ maxkox 6azamogasHuUx cucmemax, wWo MiCmame KOMIOHEHMU Y pi3HOMY
azpe2amHomy cmaHi. [Jo380s1ume cghopmysamu yaeneHHA w000 CMaHy pigHosazu npu maconepeoadyi, a
MaKo1« ¢hakmopu, AKi Cymmeso 8naAusarome HA 3MiHy PiBHOBAXHO20 CMAHY MpPoyecie MacoobMmiHy.
£1038071uMb 8CMAHOBUMU 3G/IEHCHICMb MiXC KOHUEHMPAaUiamu npu nposedeHHi npoyecy macornepeoadi
y 8uenAdi pobouyoi niHii npouyecy ma susHayumu io2o pywiliHy cuay. Po3ymiHHA cymHocmi 4ucaa
00UHUUb MepeHOCy ma eucomu OOUHUUb MepeHocy 00380/UMb PAayioHAAbHO 8uU3HAYumu poboyy
nosepxHw Minazoso2o KoHmakmy ¢a3. 0807100iHHA MemOoOUKAMU PO3PAXYHKY MO/0HEHHSA
KiHemuyHoi Kpusoi 0038041UMb B8U3HAYUMU peasbHi napamempu KOHCMPYKUii MacoobmiHHo20
anapamy.
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OcHOBHQa y8a2a npudinAeMocAa 3IMEeHWEHHI0 8UMPAmM eHepzii Ha Npoyecu mernso- MacoobmiHy npu
00cA2HeHHI BUCOKUX AKICHUX KIHEMUYHUX XapaKmepucmuk.

Mpedmem HasyanbHOI ducyunaiHu

CucmemHuli nidxio w000 8UBYEHHSA MPOUECI8 NepeHeceHHA Pevyo8UHU 8 CyuinbHUX cepedosuulax
npu pi3Hux 2i0podUHAMIYHUX pexcumax ix pyxy. OCBOEHHA MemoOUK BU3HAYEHHS egeKkmueHoCMi
npouecy maconepedayi ma e8naus MexHosA02iYHUX napamempie Ha io2o egheKmusHicme.

MincducyunainapHi 38’a3ku

Aucyunnina «lpoyecu ma 061a0HAHHA XiMiYHOI mexHonoeii — 4. MacoobmiHHI npouyecu»
rPyHMyeMbCA HA Makux OucyunaiHax: npoyecu ma 06aa0HAHHA XimiyHOi mexHonoeii — 1, 2, 3;
meopemuy4yHa MeXAHIKa;, meopia MAWuH ma MexaHiamie;, oemani MAWuUH; i3u4Ha Ximisi; MexaHika
mamepianie ma KOHCMPYKYid.

Memoto yiei HasyanbHOi OucyunaiHu € rpyHMoB8He O03HalioMaeHHA cmydeHmis i3
meopemu4yHUMU 3acadamu MacoobMiHy, BU3HAYEHHA YMO8 e(eKmuBHO20 MPOoBEOEeHHA MpPOoyecy,
30C80EHHA MNPAKMUYHUX HOBUYOK pPO3PAXYHKI8 MACOOBMIHHUX anapamie i3 BUKOPUCMAHHAM
Kommn’tomepHuUXx mexHonoeaid.

OCHOBHI 3a80aHHA HABYAAbLHOT QUCYUNAIHU

CmyOeHmu nicas 30C80€HHA OUCYUNAIHU Marome Haby8amu MAaKux 3HAHb:

- Cy4yacHux nioxodis, memodis i MemoOuK, supiweHHA 3a0a4 rnpu NPoeKkmyeaHHiI, 06cs1y208y8aHHI,
moOlepHizauii ma ymunizayii 8idxodie ximiyHux i HagpmonepepobHUx 8upobHUUMB 3 YyPAXYyBAHHAM
6a308ux npuHyuUnie meopii menaomacoobmiHy;

- cyqacHux nioxodis, memodie i MemoOukK, supiweHHA 3a0a4 npu eubopi i nidcomosyi cuposuHU,
ompumaHHi  npodykuii ma ymunizayii 8i0xodie ximiyHUX i HagpmonepepobHUX 8uUPObHUUME 3
ypaxysaHHAM 6a308UX MPUHYUMie meopii menaomacoobmiHy.

BidnosioHo 0o memu nidzomoeka bakanaepie sumazac noaaubaeHHa chopMo8aHUX y cmyoeHmis
KomnemeHmHocmeli:

- KOPUCMYYUCbL  HAYKOBO-MEXHIYHOO  [Hpopmayieto,  HOPMAMUBHUMU  OOKYMEHMamu,
npogeciiHuMmu 3HAHHAMU BUKOHY8aAMU B8UPIWEHHA 30004 npu MpPoeKkmysaHHi, 06ca1y208y8aHHI,
mMoOlepHizauyii ma ymunizayii 061a0HAHHA XiMiYHUX | HaghmonepepobHuUx 8UpobHUUME 3 yPaXy8AHHAM
6a308ux npuHyuUnie meopii menaomacoobmiHy;

- KOPUCMYKHYUCb  HAYKOBO-MEXHIYHOK  [HGPOPMAyieto,  HOPMAMUBHUMU  OOKYyMeHMamu,
npogpeciiHUMU 3HAHHAMU CaMOCMIUHO BUKOHY8aMU 8uUpileHHA 3a0a4y npu MpoeKmysdHHi ma
mMooepHizauyii 06a1a0HAHHA XiMiYHUX | HagpmonepepobHUx 6upobHUUME 3 ypaxyeaHHAM 6a308ux
npuHYyunie meopii mennaomacoobmiHy;

- KOPUCMYKYUCb  HAYKOBO-MEXHIYHOO  [HpOpMayieto,  HOPMAMUBHUMU  OOKYMEHMamu,
npogeciiHuMu 3HAHHAMU BUKOHy8amu eupiuwieHHA 3a0a4 rpu nidbopi ma nidcomosuyi cuposuHU,
OMpPUMGAHHI  nNpPoOyKuii ma ymunizauii 8i0xodie ximMiyHUX | HagmonepepobHUx eupobHUUME 3
ypaxysaHHAM 6a308ux NpuHyuUnie meopii menaomacoobminHy;

- 3acmocosysamu  mMemoou KOMM'tomepHOo20 [HHCUHIPUH2Y 3 BUKOPUCMAHHAM CreyiaanbHo20
npo2pamHo20 3abe3neyeHHA BUKOHY8aAMU KOMM'tOMepPHE MpPOeKmMy8aHHA O06AAOHAHHA XiMiYHUX i
HagmonepepobHuUx 8UPObHUYME 3 ypaxy8aHHAM 6a308UX NPUHYUMNI8 meopii merns0MacoobmiHy.



2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

lMpepeKesizumu: 30amHicmb 3acmocosy8amu 3HAHHA HA APAKMUYi npu ouyiHyi memodis
PO3PAXYHKY MACOOBMIHHUX MPOYECi8, HABUYKU BUKOPUCMAHHA [IHGOPpMayiliHUX ma Kommn’'tomepHux
mexHosoeill, 30amHicme 00 MOWYKY, ONPAYOBAHHA MA QHAMI3Yy 3 Pi3HUX Oxcepes, 30amHicmo
3acmocosyeamu 3HAHHA PO OCHOBHI (hi3UKO-XIMIYHI 3acadu MexHO/02iYHUX Mpoyecie XimiyHoi
iHMceHepil.

Mocmpeksizumu: 30amHicms 3acmocogysamu 3HAHHA OAA MPAKMUYHO20 BUPIWEHHA 3a0aY,
noe8’a3aHux i3 HAOAHHAM iIHHOBAUIlIHUX MEeXHIYHUX piueHb w000 nposedeHHs npoyecie MacoobmiHy ma
subopy anzopummy lioeo peanizayii, 30amHicme 3acmocosyeamu KOMIT'tomepu3o8aHi cucmemu
PO3PAXYHKY 0418 06rpyHMYy8aHHA MEXHIYHUX pilleHb W000 YOOCKOHAAEHHS iCHYH04Y4020 06/100HAHHSA 014
nidsuweHHa  lioeo  eHepzoegheKkmusHocmi,  30aMHICMb  OYiHIOBAHHA  MEXHIKO-eKOHOMIYHOI
epekKmusHocMi cucmem ma ix CKAAOHUKI8 HG OCHOBi 30CMOCYB8AHHA QHAMAIMUYHUX Memodie ma aHasi3y
aHasoeie, 30amHicme npulimamu piWeHHA w000 8Ubopy KOHCMPYKUIUHUX Mamepianie 0519 CMBOopPEeHHA
iHHosauiliHo20 06/100HAHHSA.

Micna onaHy8aHHA HAB4YAAbHOI QUCUUNAIHU cCMmyOeHmu 3MOXYymb 8UKOPUCMOB8Y8AMU 3HAHHSA 3
¢yHOameHmManbHUX OucyunaiH ma mamemamuyHuli anapam 0718 peanizauii  npogecitiHo-
npoginbo8aHUX 3HAHbL | MPAKMUYHUX HABUYOK O/A 8UPIWEHHA 3080aHb CUCMEMHO20 iHMUHIpiHaYy 3i
CmeopeHHA echeKMUBHUX MPoyecie ma iHHos8auyiliHo2o 06/1a0HAHHA 0414 ix peanizayii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMNIIHU

Jlekyilini 3aHaAMMA
Po30din 1. OcHosHi meopii macoobmiHy
Po30din 2. MacoobmiHHi npouyecu

lMpakmuyHi 3aHAMMA

1. Po3paxyHOK 4ucna cmyneHie 3MiHU KOHUeHmpauyii ma memoou BU3HAYEHHA CcepedHbOI
pywiliHoi cunu npouecy macoobmiHy. Po3paxyHokK niHii pisHosazu.

2. Po3paxyHok KoegpiyieHmis macosidodayi ma macornepedadyi

3. Po3paxyHOK Yucaa 00UHUYb nepeHocy ma aucomu 00UHUUb repeHocy.

4. Po3paxyHok Hacadkogozao abcopbepa.

5. Po3paxyHok mapinyacmoeo abcopbepa. lopisHAMU eHepaoeghekmusHicmb anapamis.

6. Po3paxyHOK  pekmuikauiliHOi KOMOHU 3 KOB8MAYKOBUMU mMa Cimyacmumu mapinkamu.
lNopisHAMU ix eHepaoedheKmusHicme.

7. Po3paxyHok piouHHo20 ekcmpakmopa.

JlabopamopHi 3aHamms

1. BusHa4eHHs 2i0pasniyHo20 onopy Hacadkosozo abcopbepa npu pi3HUX pexcumax pyxy pioKoi
ma 2a3080i ¢hasu.

2. [locnidxceHHs npouecy oecopbuyii.

3. [ocnidxceHHs npouecy pekmugpikauii.
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HasyanbHuli KOHMeHM

5. Memoduka onaHyeaHHA Ha84YAAbHOI ducyunaiHu (0c8iMHbLO20 KOMNOHeHMa)

NeKuiliHi 3aHATTA

JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMOoO8aHi Ha:

HAOAHHA CY4YacHUX, YinicHUX enubokux 3HAHb 3 OUCUUMNAIHU, PiBeHb SAKUX BU3HAYAEMbLCA
UifbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpEeMHOI memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 npouyeci pobomu KpumMu4Hoi meop4oi pobomu crinbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUX0BAHHA Yy cmydeHmis npogeciliHux AKocmel ma po38UMOK y HUX CAMOCMIiliIHO20 M80pP4Y020
MUCAEHHSA;

yceidomneHHA ceimosux meHOeHyili po3sumky Hayku 8 obaacmi iHmeHcugikauyii npouyecis
menso- MacoobmiHy 8 Npomuca1080My 061G0HAHHI;

yceidomneHHA memoodie 06pobKu iHhopmauiliHux pecypcie ma 8U3HAYe€HHA OCHOBHUX HAMNPAMKI8
W000 8UPIUIEHHA KOHKPEeMHUX HayKO80-mMeXHIYHUX 300ay.

Ha3zea memu nekyii ma nepesnik 0CHOBHUX NMUMAHb L
. . . Kinekicmeo
(nepenik dudakmuyHux 3acobis, NOCUNAHHA HA nimepamypy ma 3a680aHHA

200UH
Ha CPC)

2 3

Po30din 1. OcHosu meopii macoobmiHy

Tema 1.1 Bcmyn. OcHOBHi 8u3Ha4YeHHA. CmaH pieHosaz2u

Hasodumeca pisuyHa cymHicmbe npouecie  MacoobmiHy ma  OCHOBHI
8u3Ha4YeHHA. Po3znsdaemeca cmaH pisHosaz2u rnpouecis. O6rpyHMosyemoscA
3020/1bHUl PO368°A30K OCHOBHO20 PIBHAHHA Macornepeda4vi ma crnocobu 8UpPaMeHHA
KOHueHmpay,id. 2

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: Cniocobu supaxceHHA KOoHuyeHmpauii 014 O6iHapHUx
cucmem. lompiliHi diaepamu 018 pidkux cucmem. MexaHi3m KOH8eKMueHoi
ougpysii.

Tema 1.2 fJugpysiiiHuii nepeHoc macu 8 pyxomux cepedosuuax

Po3znaHymo mexaHiam maconepedadi. lMepwuli 3akoH @ika. AughepeHyiliHe
PIBHAHHA MoneKynapHoi ougysii. ®i3uyHa Modenb KoHBeKmMusHOi Ougbyaii.
HugpeperuyiliHe pieHAHHA KoHBekmueHoi Ougysii. Tepmoougpysia. Moodeni
dugpysiliHux npouyecis.

OcHosHuUll 3aKOH KOHBeKmMuU8BHOI dugy3ii — 3aKkoH LLlykapesa. Y3aeasnbHeHa
mamemamu4yHa Modesnb rpoyecie MacoobmiHy. BusHavyeHHs KoeghiyieHmy 12
maconepedayi. O0epraHHA Kpumepiis NodibHocmi 00149 npouecie MacoobmiHy.
[lepemeopeHHA OCHOBHO20 piBHAHHA Maconepedavi 048 HACAOKOBUX
anapamis.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHa Ha CPC: lMosacHumu, AK 8nausae 2i0poduHamiYHUl pexcum Ha
epekmusHicme macoobmiHy. Hasecmu ¢hakmopu, aKi Halibinew cymmeso

8U3Ha4Yaromo Ougy3iliHuli onip maconepedadi.

Tema 1.3 OcHoBU po3paxyHKy MacoobmiHHUX anapamie

HasedeHo ocHoBU po3paxyHKy 6a308ux KOHCMPYKUili MacoobmiHHUX




anapamis. Po3paxyHoK diamempy mMacoobmiHHUX rnpenapamie mapinyacmozo
ma Hacadkosoz2o munis. B3aemodia 2a308020 i piduHHO20 anapamie ma
8U3HA4YeHHA poboyoi WeudKocmi 2a3080i ¢hasu.

Jlimepamypa [1,2,3].

3ae0aHHA Ha CPC: Hasecmu Kpumepii, 3a akumu Halbinbw O0oyinbHO
nposodumu s8ubip KOHCMPYKMUBHO20 OGhOPMAEHHS NOBEPXHI MACOOOMIHY.

Tema 1.4 MacoobmiH 8 cucmemax 3 meepooro hazoro

PosensHyma maconepedavya 8 cucmemax 3 meepooto aszorw. DizuvHa
moolens npouecy. MamemamuyHul onuc npouyecy. OCHOBHI KpumepiasnbHi
3a71e#HOCMI, AKI BUKOPUCMOBYHOMbCA 0417 IHHEHEPHUX PO3PAXYHKIB.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHa Ha CPC: [loscHumu, sKi ¢akmopu Halibinbw Ccymmeso
8rnUBaAKOMb HA IHMEHCUBHICMb rnepeHocy Macu 8 cucmemax 3 meepooro
¢haszoro.

Po30din 2. MacoobminHi npoyecu

Tema 2.1 MacoobmiH npu abcopbuyii

HasedeHo ¢pizuuHy modens npouecy abcopbuii. Budu abcopbuii. Kinemuka
npouecy abcopbuyii. MamepianoHuli 6anaHc npouyecy abcopbuii. Poboua niHis
npouecy. Po3paxyHOK MiHIMaabHUX, pPobo4Yux ma OMNMUMAsnabHUX eumpam
no2auHaya.

PozznaHymo cxemu npoyecy abcopbuyii. Ocobnausocmi KoHcmpyKuili
abcopbepis. OcHOBU PO3PAXYHKY pi3HUX munie abcopbuii. Jecopbuis. ®izuyHa
mooesns. Memoou nposedeHHA decopbuyii.

Jlimepamypa [1,2,3].

3a80aHHA Ha CPC: O6rpyHmysamu cxemu rnposedeHHA abcopbuii y
8UNAOKAX BU/YYEHHA Uinb0B8020 KOMMOHEHMA 3 20308020 cepedosuuw,a abo
Hacu4yeHHA pidKoi ¢ha3u. 3a mamepianamu nameHmMHo20 027140y Hasecmu

CyYacHi epekmusHi KOHCmMpyKuyii abcopbuii 3 pisHuUmu crnocobamu opeaHizayii

nosepxHi  Mix@a3oso2o0 KoHmakmy. O6rpyHmysamu  KOHCMPYKMUBHI
ocobnusocmi anapamie 0na Oecopbuyii. [MoacHumu npuHyunu nobydosu
mexHosoeiyHoi cemu abcopbyii noedHaHoi 3 decopbuiero.
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Tema 2.3 MacoobmiH npu ducmunauii ma pekmudikayii

lMpedcmasneHHA npouecy pekmudgpikayii Ha diaepamax t-x, y ma y-x. Bugio
PiBHAHHA 0718 pobo4ux niHill npoyecy ma ix epagiyHa iHmepnpemayia. AHaAni3
pobomu pekmugpikauiliHoi Kos10HU. BU3Ha4eHHA MiHiManeHo20 ma pobo4ozo
neamosux yucesn. OCHOBHI KOHCMPYKUIi pekmugikauiliHux Kos0H.

Jlimepamypa [1,2,3,4].

3a80aHHA Ha CPC: MoacHumu 0oyinbHicmb 3aCcMoCcy8aHHA nepiodudyHoi ma
be3nepepsHoi pekmudpikauii. Bkazamu nepesazu ma HedoniKu. 3a 0271900M
nameHmie Hagecmu Cy4acHi KOHCMPYKUii pekmuikayiliHux KoaMoH 3 pizHUMU
munamu MmacoobmiHHUX rnpucmpois.

10

Tema 2.4 MacoobmiH npu ekcmpakuyii

HasedeHo ¢hizuyHy moodenb npouyecy eKcmpakuii 3 meepdoz2o mina.
Cnocobu nposedeHHAa npouecy. Obsaacme 3acmocy8aHHA. OCHOBU PO3PAXYHKY
ekcmpakmopis. [pago-aHasimuyHe BU3HAYEHHA YUCAD EKCMPakmopis.




KoHcmpyKuyii ekcmpakmopis.

HasedeHo 8u3Ha4YeHHA pPiOUHHO20 eKcmpaz2y8aHHA. PieHosaza a
nompiliHux cucmemax. Memodu nposedeHHA PiIOUHHO20 eKCMpaz2y8aHHS.
lpago-aHanimu4yHe 8U3HAYEHHA 4ucna ekcmpakmopie. OCHO8U PO3PAXYHKY
PIOUHHUX eKcmpaKkmopise.

Jlimepamypa [1,2,3,4].

3a80aHHa Ha CPC: 3a pe3ynbmamamu MameHmMHo20 027140y Hasecmu
CYYacHi KOHCMPYKUii npucmpois 014 rnposedeHHA PiOUHHOI eKcmpakuyii.
Hasecmu 6a308i cy4yacHi KOHCMPYKUii  piOUHHUX eKcmpakmopie 3a
pe3ysnemamamu 027140y nameHmig nepedosux 3apybirHUX KPaiH.

Bcbozo

54

MpakTUUHi 3aHATTA

po3paxyHKy 0671a0HAHHA 0718 NposedeHHA MAcoobMiHHUX npoyecia.

OCHOBHI 3000a4i YUKy NPAKMUYHUX 3aHAMb:

8 obsracmi mernsiomacornepeHocy 8 OUHAMIYHUX OUCMEePCHUX CUCMEMaX;

nepeHeceHHsA Macu 8 OUHAMIYHUX CUCMEeMAX npu Has8HOCMI ¢ha308020 nepexody;

piseHb nuMomMux sumpam eHepail.

[MosuHHi donomazamu cmydeHmam Habysamu yMiHb 30CMOCOBY8AHHA MEoPemMuU4YHUX 3HAHb Npu

—dornomoamu cmyo0eHmam cucmemamusyeamu i no2aubumu 3HaHHA MeopemuYHo20 Xapakmepy

—Cnpusmu HABYAHHIO cmydeHmigs Memo0os02ii 8U3HAYEHHA aAiMimyroYux ¢hakmopie npouyecis

—opmysamu Kpumepii OUIHKU ehekmusHOCMI rnpoyecie rnepeHeceHHs ma smimu su3Ha4amu

Ne
3/n

Ha3zea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX NMUMAHbL (nepesnik
0udaKkmu4yHo20 3abe3ne4yeHHs, NOCUNAHHA HA fnimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

Kinbkicmb
200UH

1

2

3

lMpakmuyHe 3aHAmMmsa Ne 1.

Po3paxyHOK vucsaa cmyneHie 3mMmiHU KOHYyeHmpauyii ma memoou 8u3Ha4YeHHsA
cepedHboi pywiliHoi cunu npoyecy macoobmiHy. Po3paxyHOK niHii pieHosazu.

OnaHysamu memoOuKy 8U3HAYEHHA KOHUeHMpayili KOMNoHeHmMa y Macosux,
MO/bHUX YACMKAX , BIOHOCHUX MO/IbHUX Ma 8iOHOCHUX MACOBUX YACMKAX, O MAKOMC
BUPAM(EHHA KOHUeHmpauii yepe3 napyianeHuli muck. Ha ocHosi 3aKoHy [eHpi
nobydysamu Kpusi pisHosazu 077 Pi3HUX 3HAYEHb memMnepamypu ma MmucKy npu
abcopbyii. 3’acysamu noHammas poboyoi niHii npoyecy npu abcopbyii ma Habymu
HasuKie nobydosu poboyoi niHii npouyecy abcopbuii. Ocsoimu MemoOuKy
BU3HAYeHHA pywiliHOi cuau npouyecy npu abcopbuii y piokili ma 2a3osili ¢asax.
Ocsoimu memoOuKy 8U3HAYEeHHA cepedHbOol pywiliHoi cunu npouecy 071 8unaoky,
KOU AiHIA pieHOBA2U NMPAMA Ma KOAU AiHIA pieHo8a2U Kpusad.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

lMpakmuyHe 3aHAMmMsA Ne 2.

Po3paxyHOK KoegiyieHmis macoeiodayi ma maconepeoadi.

PozanaHymu modens npouecy nepedadi 8 00Hil ¢aszi. PizuyHa cymHicms
MOAEKYAAPHOI ma KoHsekmusHOi Ougpysii. ®izuyHa cymHicme KoegpiyieHma
macoeiodayi. PisHaHHA Ha mexci po30iny ¢a3. BukopucmaHHA memodie po3paxyHKy
KoeghiuieHmie macosidoayi 6 ea3osili ma pidkil ¢azax. Ymosu po3paxyHKy
KoeghiuieHma maconepedadyi. Po3paxyHoK KoegiuieHma macornepeoayi 0419 8urnaoKy




KOAu pywiliHa cuna npoyecy 8UPAXaEMbCA Yepes PizHUYt0 KoOHUeHmMpayil y piokKid
abo 2a3o08il ¢azax npu abcopbuii. Po3paxyHok KoegiyieHma maconepedadyi npu
abcopbuii Konu pywiliHa cuna npouecy 8UPAXAEMbCA Yepe3 Pi3HUU napuianbHuUx
muckis.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

MpakmuyHe 3aHAMMaA Ne 3,

Po3paxyHOK 4yucna oOuUHUYb nepeHocy ma eucomu oOUHUYb rnepeHocy.

Ana npouecy abcopbuyii eodoro HCl, NHsz i CO; i3 cymiwi 3 nogimpam
8U3HAYUMU 014 HOCAOKOB8UX ANapamis 4ucsio 0OUHUUb NMepeHocy aHAAIMUYHUM mad
epagiyHUM memoodamu. [lpoaHanizysamu pe3yabmamu aHAAIMUYHO20 mMa
epaghiyHo20 PO3PAXYHKY, 0 MAKOH CHopMyaoeamu npono3uuii Wooo 3meHUWeHHS
YOIl i BOMN ma niomeepdumu ye po3paxyHKamu.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

lMpakmuyHe 3aHAMma Ne 4.

Po3paxyHok Hacadkoeozo abcopbepa.

L1 KoHKpemHux ymoe npouecy abcopbyii npu no2auHaHHI 019 mpbox 2a3ie
HCl, NHs i CO, obrpyHmysamu e8ubip HAcaOKu ma nposecmu po3paxyHOK
npomumeviliHozo abcopbepa. Po3paxysamu eumpamu  OMymHocmi  Ha
npoxo0xeHHA 2a3080i ¢a3u 4epe3 abcopbep ma nepexkauyysaHHA pPiOKoi ¢hasu.
Po3paxysamu eapmicmb HAcadku ma sapmicme esnekmpoeHepeii Ha peanizayito
npoyecy.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

lMpakmuyHe 3aHAMmsa Ne 5.

Po3paxyHok mapinyacmozo abcopbepa. NopieHAMuU eHepzaoedheKMusHicmob
anapamis.

Lna ymos npakmu4yHoz2o 3aHAmMmA Ne4 nposecmu po3paxyHoK abcopbepa 3
KOBMaykosumu ma cimyacmumu mapinkamu. BusHa4yumu ymosu, npu AKuX
KoegiyieHm maconepedayi Habysae b MAKCUMOAbHUX 3HA4YeHb.BuzHayumu
gumpamu eHepzii  ma nopieHAMU 3 GHAM02IYHUMU 8UMPAMAMU 0711 HACAOKOB8020
abcopbepa. OKpemo nopisHAMU 8apmicme HAcadku ma mapinoK. OuiHumu
OpiEHMOBHI sumpamu Ha 1 K2 no2auHeHoi pe4o8uHU.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

Mpakmu4He 3aHAMMsA Ne 6.

Po3paxyHoK miHimanbHo20 ma dilicHo20 ¢hnieamoe8020 Yuca.

3posymimu OoyinbHicme NMoOBepPHEeHHA YACMUHU OUCMUAAMYy HA 3POWEHHSA
B8EPXHbLOI YaCMUHU peKmudikauiliHoi KonoHu (¢pneama). lposecmu po3paxyHOK 04
KOHKpemHo20 npouecy pekmugikayii ma eusHayumu AK 8M/AUBA€E 6enU4YUHA
h1ieaMoB8020 YUCNA HA KifbKicmb meopemu4yHux mapinok 0na b6e3nepepsHoi ma
nepioduyHoi  pekmucdpikauii.  [lposecmu  PO3PAXYHOK  MiHiManbHO20  ma
meopemu4Ho20 ¢h1eamMo8oeo Yucaa 078 npoyecy emaHosn-e00a abo MemaHos-
800a. BusHayumu enaue ¢neamoso20 Yucsaa Ha eHepzaoepekmusHicms rnpoyecy.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

MpakmuyHe 3aHaAMmsa Ne 7.
Po3paxyHOK piOUHHO20 eKcmpakmopa.
BusHaueHHA cenekmugHoi 30amHocmi po34YuHHUKaG ma nobyodosa niHii




pisHosaz2u y nompiliHili diazpami. Po3paxyHOK 4ucaa eKcmpakmopie 2pago-
aHanimuyHUM memodom. Po3paxysamu HacadKosulli eKcmpakmop. BusHayumu
eHepzozampamul.

Jlimepamypa [1,2,3,11].

Pazom

18

NabopaTtopHi 3aHATTA

00Cni0xceHHi 06,100HAHHA 018 NPosedeHHA MAcoobMiHHUX rpoyecis.

ocobausocmell ma MmexaHiamy peanizayii MacoobMiHHUX Npouyecis.

lMosuHHi donomazamu cmydeHmaM Ha6yeamu yMiHb 3dCMoCcoB8yB8AHHA meopemuyYHUX 3HAHb Tpu

OcHOoBHi 3a80aGHHA UUKay nabopamopHux pobim rnosaszaroms 8 OOCKOHA/bHOMY BUBYEHHI

Ne | Hazea memu nabopamopHo20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHob (nepenik | Kinbkicmo
3/n | dudakmuyHo20 3a6e3ne4yeHHs, NOCUNAHHA HA nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH
1 2 3

JlabopamopHe 3aHamms Ne 1.
Bu3HayeHHA 2idpaeniyHo20 onopy Hacadkoeoz2o abcopbepa npu pizHUX
pexcumax pyxy piokoi ma 2azoeoi ¢pasu.
1 Ompumamu ysAeneHHA PO peanizayito  MacoobMiHHUX npouyecie npu
abcopbuyii. BusHayumu 2idpasniyHuli onip cyxoi KoAoHU. BusHayumu eidpasniyHuli
onip npu nocmitiHili sumpami piduHu, a Mmaxkoxc rnpu 36in6WeHHi sumpam 2a3080i
¢hasu ma docazmu pexcumy iHeepcii ¢pas.
Jlimepamypa [1,2,3,11].3
JlabopamopHe 3aHamms Ne 2, 3
AocnidxceHHa npoyecy decopbuii.
Locnidumu npouec decopbuyii 8yaneKkuca020 2a3y 8 cmpymMeHi nosimps npu
2 | pi3HUx eumpamax pidkoi ¢a3u ma nocmiliHux esumpamax 2a3o08oi ¢asu.
Mosmopumu 0ocnionceHHA npu MiHIManbHIO WinbHOCMi 3pOWEHHA [M08EpPXHi
Hacaodku, ase npu pizHUx eumpamax pioxoi ¢hasu.
Jlimepamypa [1,2,3,11].
JlabopamopHe 3aHamms Ne 3. 3
AocnidxceHHa npoyecy pekmudpikayii.
3 BusHauumu KinbKicHi ma AKicHi napamempu oucmuasmy npu pPi3HUX
3HAYeHHAX ha1e2M08020 Huca.
Jlimepamypa [1,2,3,11].
Pazom 9

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

Mema camocmiliHoi pobomu nondzae y noeaubaeHomy eus4yeHHi mMmemodis, criocobie ma

KOHCMpPYKYili 067100HAHHA 078 MposedeHHs MACOOOMIHHUX MpPoyecie WAAXOM O03HAUOMAEHHA 3

8iIMYU3HAHUMU Ma iHO3eMHUMU NameHmMamu 3a 8KazaHumu memamu. Peaynemamu CPC sHocambcs 00

anbbomy KoHcmpyKuyiti (38im no CPC).

Ne Hazea memu, wjo 8UHOCUMbCA HO camocmiliHe onpayto8aHHsA Kinbkicme
3/n 200UH
1 2 3

Po30in 1. OcHosu meopii macoobmiHy




Tema 1.1 Bcmyn. OcHo8Hi eu3HavyeHHA. CmaH pisHoeaz2u
P BusHauyumu Halibinow cymmesi napamempu, AKi 8MaAUBAIOMb HA CMAH 3
pisHo8a2U.
Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3].
Tema 1.2 Jucpy3siliHuli nepeHOC Mmacu 8 pyxomux cepedosuuiax
5 Os3Haliomumuce i3 cnocobamu 3mMeHWeHHA OughysiliHoeo onopy npu
MOseKyAApHIl dugpysi.
Jlimepamypa: [/llimepamypa [1,2,3].
Tema 1.3 OcHoBU po3paxyHKy macoobmiHHux anapamis.
O3Haliomumucb 3 MemoOUKOIO PO3PAxXyHKYy mapin4acmux pekmuikayiliHux 1
3 anapamie 3a Memoodom «8i0 Mmapisnku 00 MapinKu» 6
Jlimepamypa: [/limepamypa [1,2,3].
Po30in 2. MacoobmiHHi npoyecu
Tema 2.1. MacoobmiH npu abcopbuyii.
3a pe3ynbmamamu nameHmMHo2o 0271180y Hasecmu Mo O0O0HIli KOHCMPYKYii
4 | abcopbepis 6 3anexcHocmi 8i0 hopmMu ymeOopeHHA MixEpa308020 KOHMAKymMy: 16
rosepxHesi, po3rnustoroYi, naieKosi, HACAOKos8i ma mapin4yacmi.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
Tema 2.2 MacoobmiH npu adcopbyii
5 3a mamepianamu nameHmMHo20 02140y Hasecmu Halbinbw epeKmueHi 16
KOHCMpYKUii adcopbepis 3 Hepyxomum ma pyxoMmum wapom copbeHmy.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
Tema 2.3. MacoobmiH npu ducmunayii ma pekmudpikayii.
3a mamepianamu nameHmMHo20 02140y Hasecmu Halbinbw epeKkmueHi
6 | KOHCMPYKYiT pekmugikayiliHux KOA0H: HacadKosi, mapinyacmoz20 muny (mpu munu 12
mapisniok) ma pomopHo-naieKoso2o anapamy.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
Tema 2.4. MacoobmiH npu eKcmpakxuyii.
. 3a pesynbmamamu nameHmMHO20 027780y HA8eCcMu mpu murnu KOHCMPYKYili 3
PIOUHHUX eKcmpaKkmopie.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
8 Midzomoeka 00 ModynbHOI KOHMpPOAbHOI pobomu 4
9 BuKoHaHHA po3paxyHKoeoi pobomu 10
10 liozomoekKa do icnumy 30
Pazom 120

MoniTnKa Ta KOHTPO/b

MoniTuKa HaBYaNbHOI ANCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamscsa neped cmyoeHmMom:

—8i08i0yB8aHHA AeKYiliHUX, MPaKmMu4YHUx ma nabopamopHuUX 3aHAMb € 0608°3K0B0H CKAA0080t0

8UBYEHHA OUCYUAIHU;

—Ha neKyii 8UK1a0ay KOpUCMyeEMbCA 68/ACHUM Mpe3eHmayiliHum mamepianom, sUKOPUCMOBYE

Google Ouck 0n14a 8UKNAOAHHA Mamepianie NOMOYHOI neKyii, 000aMmKosuX pecypcis, NPAKMUYHUX Ma




nabopamopHux pobim ma iHwe, 8uknaday 8i0Kpusae docmyn 00 nesHOi OupeKmopii 0719 CKUOAHHA
MemoOuYHUX Mamepianie y eneKmpoHHIl hopmi;

—Ha neKyii He 6axcaHO 8i080aIKAMU B8UKAAOQYa 8i0 BUKAAOAHHA mMamepiany, yci 3arnumaHHA,
YMOYHEHHA ma iHWe cmydeHmu 3a0aromeb 8 KiHyi neKyii y gidsedeHuli 014 4bo2o Yac;

—nabopamopHi pobomu 8uKkoHytomebcA y 0ea emanu — nepwul eman: cmydeHmu
niomeepoxcytome c8ot0 HeobxiOHy nid2omosKy ma nposodsme aAabopamopHi pobomu; opyauli emarn:
3axucm nabopamopHoi pobomu. banu 3a nabopamopHy pobomy 3apaxo8yromscs Aule 3d HAS8HOCMI
38imy;

—MOOYsIbHA KOHMPOsaAbHa poboma nuwemsca HA AeKyiliHux 3aHAmmsax 6e3 3acmocysaHHA
donomixcHux 3acobie (MobinbHo20 menedoHy, naaHWemy ma iH.). Peaynemam nocunaemeoca y ¢galini
0o 8idnogioHoi dupekmopii Google ducky;

—3a0x04y8anbHi  6aaAU  BUCMABAAIOMbLCA 30 QAKMUBHY y4acme Yy  AeKyiax, y4acme y
haKkynbmemcbKUX ma yHiBepcumemcoKux oaiMmniadax 3 Has4asnbHUx OUCYUMsiH, Yy KOHKypcax pobim,
nidecomosKy 0e2na0i8 HAyKosuX npauyb,; npedeHmauiti no oo0Hili i3 mem CPC ducyunaiHu mouwjo. Kinbkicme
3aoxouysanbHUx b6anie He binswe 10.

MeToau HaBYaHHA
Mpu BuUKnadeHHi HABYAALHOI OucyunaiHU 08 aKmusayii Has4yasbHO20 npouecy nepedbayeHo
30CMOCYBAHHA MAKUX HOBYAbHUX MexHO02il, AK: NpobaemHi nekyii, pobomu 8 Mmasnux 2pynax mouwo.

MpobnemHi nekuyii  cnpamMoeaHi HA  pPO3BUMOK  /7102iYHO20  MUCNAEHHA cmydeHmig i
Xapakmepusylomeca MuUM, WO KO0 MUMAHb memMu obmexyemoca 080MA-MPLOMA K/AHOYOBUMU
MOMEHMAmu, yeaaa cmyOeHmie KOHUEHMPYEMbCA HA mamepiasni, wo He 3Haliwos 8i00bpaxi eHHsA 8
nidpy4YHUKAx, BUKOPUCMOBYEMbCA 00C8i0 3aKOPOOHHUX HABYAbHUX 30KAaA0ie 3 po3dayero cmyoeHmam
nid yac nekuyii OpykosaHo20 mamepiany ma 8uldineHHAM 20/108HUX BUCHOBKI8 3 MNUMAHb, WO
posensdaromeca. [lpu 4YumaHHi nekyili cmydeHmam 0aromeca MNUMAHHA 078 camocmiliHozo
PO3MIPKOBYBAHHSA, rpome s71eKmop cam 8i0nosidae HaA HuUX, He 4eKarodu eidnosioeli cmydeHmis.
Cucmema numaHb y x00i AeKyii 8idiepae akmugizyrouy posab, 3Mywye cmy0eHmie CKOHUeHmpysamucs i
noYyamu aKMuU8HO MUC/AUMU Y MOWYKAX NMpasusbHoi 8i0noesioi.

MiHi-nekyii nepedbayarome 8UKAAO HABYA/ALHO20 Mamepiany 3a KOpomKuli npominoK yacy i
XapaKkmepusytomecsa 3HAYHOK EMHICMIO, CKAAOHICM0o soeiyHUXx nobydos, obpaszis, 00Kazie ma
y3aeasnbHeHb. MiHi-neKyii nposodamobcs, SK Npasusao, AK YaCMuUHA 3aHAMMSA-00CAIOHCEHHS.

Keiic-memoo0 (memod aHanizy KOHKpemHux cumyauili) dae amoay Habauzumu npoyec HaA84aHHA 60
peansHoi npakmu4Hoi disnbHocmi crneuianicmie i nepedbayae po3enad supobHUYUX, yNpPaAsAiHCbKUX Ma
iHWwux cumyayil, ckAadHUX KOHAIKMHUX sunadkis, npobaemHux cumyauyili, iHyudeHmis y npoyeci
8UBYEHHA HABYA/IbLHO20 Mamepiarny.

IHcmpymeHmu ma npozpamHe 3abe3nevyeHHsi, SUKOPUCMAHHA AKUX nepedbayae HABYAsbHA
ducyunniHa «lpoyecu ma 0671a0HAHHA XiMiYHOI mexHosoeii — 4. MacoobmiHHI npoyecu».

6. Buau KOHTPOIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaByaHHA (PCO)



Po3n00din Hag84yaabHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OuCYUNAIHU 32i0HO 3 pO6OYUM HOBYANLHUM

MAGHOM:
HaesyanbHuli yac Po3n0odin Has4anbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo00u
Cemecmp o
kpedumu | 790 | fexui | Mpaxmuuni | 9% | cpc | mkp | pp | CEMECMPOSUT
200. pob. KOHMpOosb
7 4 210 54 18 18 120 2 1 icnum

PeiATUHT cTyaeHTa 3 AUCUUNAIHM CKNaAa€eTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
—BUKOHAHHA MPAKMUYHUX 30800Hb (18 200uHu)

—BUKOHAHHA nabopamopHux pobim (18 200uH)

—B8UKOHAHHA MOOY1bHOI KOHMPObHOI

—BUKOHQHHA pO3paxyHKosoi pobomu

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHHO8AHHA

MpakmuyHi po6omu

BUKOHQHHA NPAKMuU4YHuUx pobim oyiHoeEMbCA:

- «BIOMIHHO» — M0BHA 8i0M08IOb, B8YACHO, HA 30HAMMI BUKOHAHE 3a80aHHA (He meHwe 90%
nompibHoi iHgpopmauyii) — 2 6anu;

- «00bpe» — 0ocMamHbO MOBHA 8i0N0BIOb, BYACHO, HA 3AHAMMI BUKOHAHE 3080AHHA (He MeHuie
75% nompi6Hoi iHghopmauii) — 0,75 6anis;

- «30008i/1bHO» — HErno8Ha 8i0noesiob, He84YacHo, Mic/aa 3aHAMMS, BUKOHAHE 30800HHA (He MmeHwe
60% nompibHoi iHghopmayii) — 0,6 banis;

- «He30008i71bHO» — 8i0MN0BIOb He 8i0No8idae sUMo2aM HA «30008is1bHO» — 0 basis.

JlabopamopHi pobomu

- «B8iOMiIHHO» — 08Ha 8i0N08i0b, 8YACHO, HA 30HAMMI BUKOHAHEe 3a80aHHA (He meHwe 90%
nompibHoi iHgpopmayii) — 3 6anu;

- «00bpe» — 0ocMmamHbO MoBHA 8i0N0BIOb, BYACHO, HA 3AHAMMI BUKOHAHE 3080AHHA (He MeHuie
75% nompibHoi iHghopmauii) — 1 6an;

- «30008i/1bHO» — HEMOBHA 8i0MN0BIOb, HEBYACHO, MiC/AS 3HAMMS, BUKOHAHE 30800HHSA (He MeHwWe
60% nompibHoi iHghopmayii) — 0,5 6anis;

- «He3a008i71bHO» — 8i0rnN08i0b He 8idrnosidae sumoz2am Ha «3a008in6Ho» — 0 banie.

Po3paxyHkoea poboma

- meopya poboma — 10 6anis;

- pobomy 8UKOHAHO 3 HE3HAYHUMU Hedosikamu — 8-6 basie;

- pobomy 8UKOHAHO 3 NeBHUMU MOMUAKAMU — 5-4 6anu;

- pobomy He 3apaxosaHo (3a80aHHA He BUKOHAHe abo € 2pybi nomunku) — 0 banie.

3a KoxcHUlU muxOeHb 3arni3HeHHA 3 [MOOJHHAM PO3PaxyHKosoi pobomu Ha rnepesipKy
Hapaxosyembca wmpagHuli — 1 6an (ycbozo He binbuwie -5 6anis).

ModynbHa KOHMpoabHa poboma
- «8IOMIHHO» — M08Ha 8i0M08i0b (He meHwe 90% nompibHoi iHhopmayii) — 6 6anis;



- «00bpe» — 0ocMamHbO Mo8Ha 8i0Nosids, (He meHwe 75% nompibHoi iHhopmayii), abo nosHa
8i0MN08i0b 3 HE3HAYHUMU Hemo4yHocmAamu — 5-4 6anis;

- «30008i71bHO» — HenosHa 8i0nosios, (He meHwe 60% nompibHOI iHpopmayii), ma He3Ha4YHi
nomunku — 3 6anu;

- «He3a008in1b6HO» — 8i0N08IObL He 8i0No8idae 8BUMO2aM HA «3a008inbHO» — 0 baris.

3aoxo4vysanbHi 6anu

- 30 akmuesHy pobomy Ha nekyii — 1-3 6anu

Mixccecilina amecmauis

3a pesynemamamu pobomu 3a nepwi 7 MUXHI8 MAKCUMQAAbHO MOXAUBA Kinbkicmes banie — 20
banie. Ha nepwili amecmayii (8-l muxdeHb) cmydeHm ompumye «amecmosaHo», AKWo Uo2o
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 10 6anis.

3a pesynomamamu 13 muiHie HABYAHHS MAKCUMAbHO MOX(/IUBA KinbKicmb 6anie — 32 6anu. Ha
opyeili amecmauii (14 muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmo8aHo», AKWO (io2o nomoyHuli pelimuHe
He meHwuU Hix< 16 banis.

Takum YuHoM pelimuH208a ceMecmposa WKAsa 3 KpedumHo20 MOOYsA CKAAOdE:
R=2 ‘ rnpaKmuqu+3 ‘ rﬂaﬁopamopHi"‘l ‘ rPP+2 ‘ rIVIKP=(2 ‘5+3 '2)+4' 3+1 N 10+2 ‘ 6:506(7[”6

EK3ameH

Ymosoro donycKy cmydeHma 00 eK3aMeHy € 3apaxy8aHHA 8CiX MPAKMUYHUX ma AabopamopHuUx
pobim, po3paxyHKosoi pobomu ma cmapmosuli pelimuHe He meHwe 26 banis.

Ha exk3zameHi cmyoeHmu 8uKoHytomo riucemosy pobomy (50 6anis).

ExkzameHauiliHuli 6inem micmume yomupu numaHHA. lNepwe, Opyze i mpeme 8iOHocaAMbCA
00 meopemu4HUx, Yyemsepme — KOHCMPYKUia o0b671a0HAHHA 30 mMamepianamu rnameHmMHo20
02710y cmydeHma, momMy MAKCUMAsIbHA KinbKicmbe 6asie po3rnodiniAEMbCa MAKUM YUHOM:
numaHHA 1 — 18 6anis, numaHHA 2 — 9 6asis, numaHHA 3 — 9 6anis, numaHHA 4 — 14 6anis.

Cucmema oyiHIOB8aHHA eionoesideli HaO MUMAHHA

— «8iIOMIHHO» — M0BHA 8i0M08i0b, He MeHwe 90% nompibHoi iHpopmayii (nosHe, beanomusnkose
p038°A30HHA 3080aHHSA), 8iON0BIOHO:

| —18-16; 11 —9-8; Il —9-8; IV — 14-12.

— «006pe», 00cMaAMHbO NMo8Ha 8i0No8idb, He meHwe 75% nompibHoi iHgpopmayii abo He3HayHi
Hemo4yHocmi (noeHe po38’A3aHHA 30800Hb 3 HE3HAYHUMU Hemo4YHocmamu), 8ionogioHo: | — 15-13; Il —6-
5, 1Il-6-5;IV—11-9.

- «30008iM16HO», HErNo8Ha 8idnoe8iob, He MeHwe 60% nompibHoi iHhopmayii ma desaKi NoMunKu
(30800HHA BUKOHAHO 3 NesHUMU HedoniKkamu), eionosioHo: | — 12-10; 11 -3-2; Il — 4-3; IV — 8-6.

- «He3a008in1bHO» 8i0M08IOb He 8idnosidae s8UMO2am Ha «3adosinbHo» — 0 banie

Cyma cmapmosux banie ma 6anie 3a eK3ameHayiliHy KOHMPposbHy pobomy nepesodumscs 00
eK3ameHauiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabauuyero:

Kinobkicmo 6anie OuyiHKa
95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i716HO




60...64

00CMAamHb0

RD <60

He3a008i/1bHO

He suxkoHaHi ymosu donycky

He donyujeHo




7. fopaTkoBa iHpopmauia 3 aucumnniHm (0CBiTHbOro KOMNOHEHTA)

Mepenik TEOPETUYHUX NMUTAHb, AKIi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/Ib HaBeAeHOo B A0AATKY 1
3aBAaHHS 40 PO3pPaxyHKOBUX POBIT HaBedeHO B A0AaTKY 2

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CKknadeHo npog.., 0.m.H., KopHieHko A. M.
Yxsaneno xagpeoporo MAXHB (npomokon Ne20 eio 12.06.2025 p.)
Hozo0xceno Memoouunoro padoro IX® (npomoxon Ne 11 6io 27.06.2025p.)

! MeTonu4uHOIO paoro YHIBEPCUTETY — VISl 3aralibHOYHIBEPCUTETCHKHUX AUCIIHUILTIH.



Jodamok 1

TEPEJIIK
meopemuy4HUX NUMAHb, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli KOHMpPOb

3 ducyunanidu «lpoyecu ma 061a0HAHHA XiMmiYHOTI mexHonoezii — 4. MacoobmiHHi
npoyecu»

0718 cneyiasnbHocmi

133 ranysese mawuHobyOys8aHHA

0C8iMHSA npozpama

Komn’tomepHo iHmezposaHi mexHosozii npoekmysaHHA 0671a0HAHHA XiMiYHOT
IH1ceHepil



ModynbHa KoHmMpoabHa poboma N21 8UKOHYEMbCA NicAA sU8YEeHHA po30iny 1.

22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

lMpouecu maconepedayi. MexaHizm nepedayi macu.

MamepiansbHuli 6anaHc macoobmiHy. Bueid pieHAHHA pobo4oi niHii npouyecy 8 MaAcoobmiHHUX
anapamax.

CmaH pisHosazu. lpasusno ¢as.

Po3paxyHok cepedHboi pywiliHoi cunu npouecy, Konu siHis pisHosazu npsama.

KoHeekmueHa dugpysis. 3akoH LLlykapesa.

MoneKynapHa ougpysia. Busio dugpepeHyiliHo2o pieHAHHA MOoneKynapHoi ougyail.

BusHayeHHA cepedHboi pywiliHOI cunu npouecy 0114 sunadky, KOuU AiHiA pieHo8a2U KPUSBA.

Bugid Kpumepiie nodi6Hocmi 0519 MacoobmiHHUX npoyecis.

®i3uyHa cymoe KoHBeKmMueHoi ougpy3ii. Bugio dughepeHuiliHo2o pieHAHHS KOHBEKMUBHOI Ougy3ii.

. Koegpiuienmu maconepedayi. Bugio pieHAHHA 0418 8U3HAYEHHSA KoegiuieHma macornepeoadi.
. BusHauyeHHs yucna o0uHUYb nepeHocy 0414 sunadKy, KOAU fiHiA pisHosazu Npama.

. ®i3uyHa modesnb moneKynapHoi ougysii. MNepwuli 3akoH Pika.

. Busio ducgpepeHyiliHo2o pieHAHHA MOAEKYAAPHOI Oubya3ii.

. [lepemeopeHHA 0CHOBHO20 pPiBHAHHA Maconepedayi 0719 HACAOKOBUX KO/IOH.

Yucno oOuHUUb nepeHocy. Bucoma 00uHuUyi nepeHocy.

. CmaH pisHosaeu. Mpasusao ¢a3. 3aKoH eHpi.

. ®i3uuHa modesnb npouyecy maconepedadi. Bugio dughepeHyiliHo20 piBHAHHA KOHBEKMUBHOI Oudy3ii.

. BU3HQ4YeHHA Yyucaa meopemuyHUx mapinok. CmyniHoe KOHYeHmpauii. Ii gU3Ha4YeHHA.

. PigHAHHSA Ha mexci po30iny ¢as.

. TypbyneHmHa dugpy3is. KomeHmap pieHAHHA mypbyneHMHoi dugysii.

. PospaxyHok uucna OilicHux mapinoK y macoobmiHHux anapamis (Po3paxyHoK mMacoobMiHHUX

anapamie 3a KiIHeMuUuYHUMU KpUusuMu).
3a0zanbHe piuieHHA 0CHOBHO20 PiBHAHHA Macorepeodadi.

Busio pisHAHHA pobouyoi niHii maconepedadi.

[MepemeopeHHA 0OCHOBHO20 PiBHAHHA Macornepedayi 018 HACAOKOBUX KOSIOH.

Yucno 00uHUyb nepeHocy. Bucoma o0uHuUyb nepeHocy.

PigHaHHA Ha mexci po30iny cepedosull.

BusHayeHHA KoHUeHmMpauii 6iHapHoi cymiwi 8 eazosomy cepedosulyi 4yepe3 napyianbHUl MUCK
KOMMoHeHmig.

ModibHicmeb 6 npouecax maconepedayi. Bugio Kpumepiie modibHocmi.

CmaH pisHosazu. lpasuno ¢a3. Bnaue memnepamypu i mucky Ha CmaH pisHogaau.

®izuyHa modenb 83aeEMOOii piOKoi i 2a30nodibHOI ha3 8 Hacadkosomy mMacoobmiHHoOMy anapami.
[MopAadok po3paxyHKy makux anapamis.

®i3uyHa modenb npouyecie MacoobMiHy 8 HOCAOKOBUX i mapinbyamux KOOHAX. Po3paxyHOK 4vucaa
OilicHUX MapinoK 8 MAcoobMIiHHOMY anapami 3a KiHemu4YyHUMU Kpugumu.

MamepiansHuli 6anaHc npouyecie macoobmiHy. Bugio pieHAHHSA poboyoi aiHil npouecy.

ModynbHa KoHMpoabHa poboma N22 8UKOHYEMbCA NicaAA 8UBYEHHA p0o30iny 2.

1.

®izuyHa modens npouecy abcopbuii. PizuyHa i ximiyHa abcopbuid, mamepiansvHuli 6anaHc npouecy
abcopbuii.



12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.
31.

32.
33.

34.
35.

®i3uyHa modenb npouecy pekmudgpikayii. Bugid pieHAHHA PO6OYOI AiHii 04A HUMCHBLOI YaCMUHU
pekmuahikayiliHoi KosnoHu.

KoHcmpyKuyis abcopbepa 3 nposanbHUMU Mapinkamu.

Bu3HayeHHA MiHIMaAbHUX 8UMpPAamM Mo2auHaya.

®izu4Ha modesnb rnpouyecy pekmughikauii, pneamose Yucno.

Bugio pieHAHHA pob0YOI MiHIi 019 HUXHbBOI YaCMUHU peKmugiKayiliHOi KosoHU.

KoHcmpyKuyis nniekoeoeo abcopbepa.

Jucmunayia. ®isuyHa cyme npouecy.

®pakyiliHa nepe2oHKa. PO3paxyHOK npocmoi nepez2oHKu.

. ®izuyHa modens npouyecy abcopbuii. @izuyHa ma ximiyHa abcopbuyis.
. ®akmopu, AKi cymmeso erausarome Ha npouyec abcopbyii. HeizomepmiyHa abcopbuis. Po3paxyHoK

memnepamypu no2auHa4a.

PekmudgpikayiliHa Kosi0Ha mapinyacmozo muny (08a munu mapisok).

BusHa4eHHA MiHIManbHUX 8UMPAM M02AUHAYA.

lNepwi 3akoHU KoHoBa1080 Ma Bpegcbkoz0.

KoHcmpyKuyia nniskosoeo abcopbepa.

I0eansHi cymiwiHi diaepamu P-X; Y-X; t-X,Y.

Abcopbuia. pisHAHHA mamepiaanbHoz20 6anaHcy. Busio pobo4oi niHii npouyecy.

KoHcmpyKuyis mapindyamoeo abcopbepa, 30Kpema 3 nposasibHUMU MapinKkamu.

KoHcmpykuia pekmugpikayiliHoi KonoHU Hacadkosoz2o muny.

Apyeuli 3akoH KoHosasnosa, Opyauli 3aKoH Bpescbkozo.

AzeomponHa moyka. Liazpamu P-X; t—=X, Y; Y= X.

HeizomepmiyHa abcopbuisa. BusHayeHHA memnepamypu nozsauHa4a. [lobydosa peanbHOi AiHii
pisHo8aG2U.

®izuuHa moldens npoyecy abcopbuyii. Po3paxyHOK MiHiManbHUX ma OilicHux eumpam ¢a3su
(noenuHaua) npu abcopbuyi.

KoHcmpykuyia abcopbepa nniskogo2o muny.

®isu4Ha moldens npouecy pekmugpikayii. Bugid pieHAHHA pobo4oi niHii 014 8epxHbLOI YacmMuHU
KO/IOHU.

Hacadkosuli abcopbep.

®izuuHa moodens npouyecy oucmunayii. I0eansoHi piduHU. PiOuHU, AKi He 3Milytomescsa 00HA 3 00HOIO.
BusHavyeHHA memnepamypu KuniHHA Yyux piouH.

PekmudpikayiliHa KOMOHA 3 KOBMAYKOBUMU MAPINKAMU.

®i3u4Ha modenb rnpouecy pekmudpikayii. Busio pieHAHHA PO60OYOI AiHii 04 HUMCHBLOI YaCMUHU
pekmughikayiliHoi KonoHu.

®i3uuHa modesb Npoyecy ekcCmpakyii 3 meepdozo mina.

Aki pakmopu Halibinbw cymmeso 8raAU8AIOMb HO eheKmuUBHICMb NMpouecy eKcmpakyii 3 meepdoeo
mina?

Memodu nposedeHHA ekcmpakyii 3 meepdoeo mina.

MoacHumu nompiliHy Oiaepamy 07458 300paxeHHA MNpouecy eKcmpakuii 8 meepoomy mini.
BusHayumu obaacme nposedeHHa eKcmpaKyii 3 meepdoeo mina.

pagho-aHanimuyHuUl memoOd. BUusHa4eHHA Yucsa1a eKcmpakmopis 3 meepdo20 mina.

Hasecmu munosi KoHcmMpyKuii ekcmpakmopie nepioouyHoi 0ii 0518 nposedeHHs eKcmpakuii 3
meepodozo mina.



36. Hasecmu munosi KOHCMpyKUii ekcmpakmopis 6e3nepepsHoi 0ii 014 nposedeHHs eKCMmpakuii 3
meepdozo mina.

37. Hasecmu cxemy 6azamocmyniH4amoi ekcmpakyii 3 meepdoz2o mina i noacHUMuU npuHyun ii
pobomu.

38. lMoscHUMu izu4Hy cymuicme piOUHHOI eKcmpakuii.

39. PisHosaza 8 nompiliHili diazpami. BusHauumu obaacme nposedeHHs eKCmpakxuii.

40. Hagecmu sumoau 00 pO34UHHUKA (ekcmpazeHma). AK 3HaX00UMbCA MOYKA 3Milly8AHHA BUXIOHOI
cymiwi ma po34uHHUKA 8 nompitiHil diazpami.

41. AK 8U3HAYAEMbCA CeEKMUBHICMb PO3YUHHUKA ?

42. AK 8uU3Ha4yuUMu eMicm rno4Yamxkosux KOMNoHeHmMie 8 eKCmpakmi ma pagiHami.

43. Cnocobu nposedeHHA PiOUHHOI eKCmpPaKyii.

44. Memod epagho-aHaNIMUYHO20 PO3PAXYHKY KiflbKOCMi eKcmpakmopie rnepiodu4Hoi Oii.

45. Hasecmu murnosi KOHCMPYKYii piOuUHHUX eKcmpakmopie nepiodu4Hoi Oii.

46. Hasecmu munosi KOHCMpYyKuii piouUHHUX eKcmpakmopie 6e3snepepaHoi Oii.

47. ®izu4yHa modesb rnpoyecy adcopbyii.

48. OcHosHi sBumozau 0o adcopbeHmy.

49. MosacHumu KiHemuky npouecy adcopbuii. Yac 0ii 3axucHozo wapy adcopbeHmy. CmaH HacuU4eHHs.

50. NoscHumu pisHaHHsA LLunosa 015 adcopbuii.

51. flecopbuis. Cnocobu pezeHepauii adcopbeHmy.

52. MNoacHumu ¢hizu4yHy modesnb xpomamozpadaii.

53. Hasecmu cxemu npouecy adcopbuii.

54. NoscHumu ¢izuuHy cymHicme ioHHO20 06MiHY. AHIOHU i KAMIiOHU.

55. KoHcmpykuyii adcopbepis nepioduyHoi ii.

56. KoHcmpykuyii adcopbepis 6e3nepepesHoi Oii.



Hdooamok 2
3aBaaHHA
ANA PO3PaxyHKOBUX pobIT 3 AncumnaiHm
«Mpouecun Ta 06n1aAHAHHA XiMIYHMUX TeXHOMOTI — 4. MacoobmiHHI npouecn»

Po3paxyBatn abcopbep HacagkoBoro Ttuny 6He3nepepBHOi Aii AN MNOrMHAHHA
LinboBoro KomnoHeHTty (SO2, NHs, CO,, HCI) i3 cymiwi nositpa 3 Tuckom P, [MMa].
0O6’eMHi BUTPaTK ra3oBoi cymilwi Ha Bxoai Ao abcopbepa — Ven [M3/c] (3a HOpmanbHMX
yMoOB). Y AKOCTi MorinMHaya BMKOPMUCTOBYETbCSA Boda i3 TemnepaTypoto t [°C]. MacoBa
YyaCTKa LiNbOBOr0 KOMMOHEHTa Ha BXOAi A0 KONOHWU — Oacn [Kra/Krass], Ha Buxoai —
aacx [Kra/Kra:ss]. MMoyaTKOBa MacoBa YacTKa LiNIbOBOrO KOMMOHEHTa Yy MOrMHadyi —
aarLn [Kra/Kra«c].

Ve, t, P,

we | °c |MTla Twun macagku

Bapiant
LinsoBuii
KOMITOHEHT
aGm
KLCA/KTA+B
aGm
KLCA/KTA+B
dLm,
KTA/KTA+C

0010 |0.0001! 20 | 18 | 01 Kepamiuni kinbis Pamera — perynspna
HacaJKa

wn
@)
N

o
=
N

SO, | 0.08 | 0.020 {0.0010 | 25 | 20 | 0.1 | CranbHi kbl Pamiera — perynspHa Hacagka

SOz | 0.20 | 0.060 |0.0050 | 1.8 | 15 | 0.1 | Kepamiuni kinbIs Pamrera

1
2
3 | SO2 | 0.15 | 0.050 | 0.0030| 1.5 20 | 0.1 | Kepamiuni cimna bepns
4
5

NH; | 0.15 | 0.035 |0.0150 | 1.5 | 17 | 0.1 | Kepamiunixinbus Hanns —neperymipha
HacaakKa

NHs | 0.16 | 0,025 |0.0020| 3.0 | 25 | 0.1 | CraubHi kinbus Hanis — Heperynapha
HacajKa

NHsz | 0.08 | 0.030 [0.0040 | 2.0 | 15 | 0.1 | KepamiuHi cijuia «IHTam0KC»

6
7
8 | NH3 | 0.10 | 0.030 [0.0050 | 1.5 | 20 | 0.1 | HepeB’sHa XxOpJ0Ba HacajaKa
9 | NHs | 0.15 | 0.050 |0.0030 | 1.0 | 18 | 0.1 | CranbHi kinbus [Tams

10 | NHz | 0.20 | 0.080 |0.0100 | 1.8 | 20 | 0.1 | Kepamiuni kinbis [amns

11 | CO2 | 0.07 | 0.010 |0.0003 | 2.5 | 18 | 0.1 | KepamiuHi ciga bepas

12 | co, | 0.09 | 0.015 |0.0001| 22 | 15 | 01 KepamiuHi cigya «IHTamokc» — HeperyspHa
Hacajaka

13 | CO, | 0.12 | 0.020 |0.0010| 1.8 20 0.1 | Kepamiuni kinbis Pamera

14 | CO2 | 0.15 | 0.030 |0.0020 | 2.8 | 25 | 0.1 | KepamiuHi cijta bepas

15 | CO2 | 0.20 | 0.040 |0.0035| 2.5 | 18 | 0.1 | CranbHi kb1 Pamera

16 | CO2 | 0.25 | 0.040 {0.0030 | 1.5 | 20 | 0.1 | leper’siHa XOp/I0Ba HAacaIKa

17 | HCI | 0.11 | 0.020 [0.0045| 2.0 | 17 | 0.1 | CranbHi kinbls Pamera — perymnspHa Hacaaka

18 | HCI | 0.19 | 0.016 [0.0020 | 25 | 25 | 0.1 | CranbHi Kinbls Pamera — perymnspHa Hacaaka

19 | HCl | 0.15 | 0.020 |0.0040 | 2.5 | 20 | 0.1 | Kepamiunikinbus Pamera —perynipHa
HacaJka

20 | HCI | 0.20 | 0.040 |0.0080 | 1.5 20 0.1 | KepamiuHi cimia «IHTamokc»

21 | HCI | 0.25 | 0.040 | 0.010 | 2.0 | 15 | 0.1 | KepamiuHi cignma bepins

22 | HCI | 0.08 | 0.010 |0.0010 | 1.8 | 20 | 0.1 | CranbHi kinbus [lamms

* [IpumiTka
3 METOI0 JIOCSATHEHHSI KpallliX MOKa3HUKIB €Heproe(eKTUBHOCTI IOIIBHO BUOPATH Tr€OMETPUYHI
pO3MipH HAacaJKy B MeXaxX BKa3aHOT'O TUITY



