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Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

MembpaHHi npouyecu — ye 8iOHOCHO HO8Ii | sucoKoepeKMuUBHi Mmemoou po30dineHHA cymiwel Ha
KOMMOHeHmMU, AKi MOX(ymb 3aCcmocosysamucs fAK 0718 PiOKUX, MAaK i 078 2a30rodibHUX cucmem.
MopigHAHO 3 mpaduyiliHumu memodamu po30ineHHs, AKi 0emasibHO sus4YaOMbCA 8 Kypci «llpoyecu ma
06/100HAHHA XiMiYHUX mexHosoRil», membpaHHi memoou marme pAa0 nepesaz, 30Kpema, Maxkux AK
BUCOKA egheKmueHicmb po30ineHHs, 8i0CymHicmb pedzeHmis, 8iOHOCHO HU3bKi 3ampamu eHepaei,
npocmoma 0b6aadHaHHA. Taki nepesaau yux rnpouyecie 0bymosuu ix WUpPOKe BUKOPUCMAHHSA 8 XiMi4vHil,
apmayesmuyHil, b6iomexHonoz2iuHili, xap4oeili 2any3ax, a MAKOM¥C 0718 OXOPOHU HABKOAUWHbO2O
cepedosuuia. OOHAK pAad NUMAHb W000 MeMOPAHHOI MexHoA02ii 3aAUWAEMbCA HeBUPIWEHUM, KPiM
mo20 BUHUK/U HO8I pobaemu, No8’a3aHi 3 ymeopeHHAM KOHUeHmMpamis, 8i0npaybo8aHUX meMmbpaHHUX
mMoOysie mowo. Po3noscrodmeHHa mMembpaHHUx npouecie 8 ocmaHHi 30-50 pokie ma HesupiweHi
npobaemu sucysarome rnompeby 3a3Ha4yeHux 2anyseli npomucnosocmi 8 ¢haxisysax, AKi 807100itoMb
KomMnemeHyiamu Wwooo MpoeKkmys8aHHs, eKkcrayamauii ma mooepHizauii membpaHHUX npouecie ma
067100HaHHA ma 30amHi supiwysamu HazanbHi npobaemu uiei eanysi. Tomy 0naa cmydeHmis, Wo
Hasuyaromecsa 3a cneuiansHicmio 133 [anyszese mawuHobyOdy8aHHA, oc8imHA npozpama Komn'tomepHo-
iHmezposaHi mexHon02ii NpoekmMysaHHA 06710HAHHA XiMiYHOI iHXceHepii, MPONOHYEMbCA 015 BUBYEHHSA
oc8imHili KomrnoHeHmM «OCHOBU MeMb6pPaHHOI MexHOo02ii».

MembpaHHIi npouecu AK memoou po30ineHHA ABAAIOMbCA 00CMAMHbLO HOBUMU. AK 8Xe 303HA4as10CH,
8 cepeduHi XX cmopiuya membpaHHa Ginempayia He po32a1a00aacA AK MexHIYHO saxcausull npoyec
po30ineHHsA. Cb0200HI MeMbBPaHHI npoyecu B8UKOPUCMOBYIOMbLCA WUPOKO i cghepa ix 3acmocy8aHHSA
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nocmiliHo po3wupreEMbCA. 3 EKOHOMIYHOT MOYKU 30py mexca XX ma XIX cmopivysa — ye nepexioHul nepioo
MiXt pPO38UMKOM MeMOPAHHUX MpPOYECi8 nepwo20 MOKOAIHHA, MAKux fAK Mikpoginempauia (M),
ynempaginempayis (Y®), 3eopomnuli ocmoc (30), enekmpodianiz (EA) ma Odianiz i membpaHHUMU
npoyecamu Opy2020 MOKOAIHHA, MAKux fAK 2a3opo3dineHHa (IP), nepsanopauia ([1B) membpaHHa
oucmunsuyia (MA) i po3dineHHA 3a Oonomozor pidkux membpaH (PM). MembpaHHi npouecu
Kaacugikyromocs 3a 8UOOM OCHOBHOI pywliliHoi cunu npouyecy. PywiliHow cusnoro membpaHHUX npouyecis
€ 2padieHM XiMiYHO20 Yu eneKmpoximiyHo2o nomeHuyiaay. OOHAK, O0AA MExXHIYHUX PO3PAXYHKI8 MAaKux
rnpouecis, mak camo AK i 0718 pewmu o6MIiHHUX rnpoyecis, 8 AKOcmi pywiliHoi cunu membpaHHo20 rnpoyecy
npulimarome 2padieHm GaKkmopy, Wo BU3HAYAE WBUOKICMb OaHO20 Mpouecy, HArnpuknad epdoieHm
mucky, memnepamypu, mouwo. BidnogidHo sudinarome 6apomembpaHHi npouyecu, OugysiliHo-
MeMbpaHHI npouecu, eneKmpomembpaHHi npoyecu ma mepmomembpaHHI npouyecu.

OcsimHili KomnoHeHm «OcHO8U MeMb6pPaHHOi mexHonoeii» nepedbayae susYeHHA MeMOPAHHUX
npouecis, 8i0NogiOHO 00 3a3Ha4YeHOI Knacugikayii. Takoxw po32aa0aromecsa MUMAHHA eKkcrayamayil
membpaHHo20 0671a0HAHHA, Memo0ie 8U20MoBAEHHA MeMbpaH ma nepcrnekmus po3sumky membpaHHoi
mexHosoaii.

lpedmem ocsimHb020 KomnoHeHmMy «OcHoeu MemMbpaHHOI mexHoso0e2ii» - 3aKOHOMIpHOCMIi ma
MPAKMuU4YHe 3aCcmMoCy8aHHA rnpoyecie MembpaHHo20 po30ineHHs.

Mema oceimHb020 KOMMoHeHmy «OcHO8U MemMOpPaHHOI mexHon0zii» nons2ae y opmysaHHI
KOMIMAEKCY 3HAHb:

- 3Hamu i po3ymimu 3acadu mexHon02i4HUX, PyHOAMEHMAAbHUX MA MEXHIYHUX HAYK, W0 1eXame 8
OCHO8i MeMbpPaHHOI mexHosoeii.

- 3Hamu i po3ymimu npuHyunu, nioxoou i memoou membpaHHOI mexHo102ii ma nepcrnekmusu iXH6020
pO38UMKY, 8MIMU AHANI3y8aAMU iH¥eHepHi 06’ekmu, npouecu ma memoou.

- 3Hamu munosi KOHCMPYKUii MeMbpaHHUX anapamis, ix Kaacugikayito, o6s1acmi 3aCmMOoCy8aHHS,
MPUHYUNU Ma MemoOUKU po3paxyHKy i emimu 30ilicHroeamu ix obrpyHmosa+uli subip.

BidnogioHo 0o memu nidzomosKka 6akasaaspa 3a OAHOK CcrieyianbHICM0 B8UMA2AE MOCUNEHHA
cchopmosaHuUx y cmydeHmis KomnemeHmHocmeli:

- 30amHicmb 3acmocosysamu pyHOaMeHMAanbHi HAyKosi hakmu, KoHyenuii, meopii, npuHyunu 01a
p038°A3yB8aHHA rpogeciliHux 3a0a4 i TPAKMUYHUX pobaem y MeMOpaHHili mexHooaii.

- 30amHicmb OuiHIBAMU MEXHIKO-eKOHOMIYHY eheKmusHicmb murnosux MmeMmb6paHHUX cucmem ma
IXHiIX CKAAQOHUKI8 HA OCHOBi 3ACMOCOBYBAHHA QHAAIMUYHUX Memoodis, MOPI6HAHHA aHAMA02i8 mMa
BUKOPUCMAHHA 00CMYNHUX OGHUX.

- 30amHicmes 8usHayamu napamempu MmemopaHHuUX npouecie ma 30ilicHro8amu pauioHasnbHUl subip
06/100HAHHA 017 ix NPo8edeHHS Ma 8U3HAYEHHS pexcumis io2zo pobomu 8 3a0aHUX 8UPOOHUYUX YMOBAX.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-NOrUHIA CXeMi HaBYaHHA 33
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamolo)

OcsimHili KomnoHeHM «OcHo8U MemMbpaHHOI mexHonogii» € subipKosuM.

Bumozau 00 noyamky sus4YeHHs 8KA4YAMb 6a308i 3HAHHA, WO OMPUMYOMbLCA MPOMA20M Nepuiux
mpboX Kypcie ni02omosKu, 30KpemMa 3HAHHA 3 0CB8IMHIX KomMmnoHeHmig: « OCHOB8U XiMIiYHOI iHxceHepii»,
«[Mpouecu nepeHeceHHA y cyuinbHUX cepedosuuyax», «llpouecu ma 061a0HAHHA XiMIYHOI MexHOos102ii».

BusveHHA OucyunniHu 6yde KOpUCHUM  OUMAOMHOMY MPOEKMYB8AHHI, 0 MAKOX MpuU 30CB0EHHI
mamepiany pAady oucyunaiH maeicmepcbKoi nidzcomosku, 8 nepuwy vepey «ModenosaHHA npoyecis
CcuHme3sy ma po30ineHHA» ma «IHHo8ayiliHi mexHoso2ii oyuwWeHHa ma nepepobku mamepianie»



3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHN
Po30in 1. Mem6paHHi npoyecu AK cKaadoea XimiyHux i HagpmonepepobHux eupobHuyme.
Tema 1.1. CymHicmb mem6paHHUX npoyecie

CymHicmb memodie po30ineHHs pioKux ma 2a30no00ibHuUx cymiwel 3 BUKOPUCMAHHAM
HanisnpoHUKHUX MembpaH. Icmopis po3sumxy membpaHHUX MPoyecis.

Tema 1.2. Knacudpikayis membpaHHuUx npoyecis

Knacughikauia ma xapakmepucmuku rpouyecie MembpaHHO20 po30ineHHA. BukopucmaHHA
MeMbpaHHUX npouecie 8 XximMivHili ma HagmonepepobHil npomucaosocmi ma ix MNOPIBHAHHA 3
mpaduyiiHUMuU memoodamu po30ineHHs.

Tema 1.3 Tunu membpaHH ma memb6paHHUX anapamie

Knacugpikayia membpaH. Memodu suzomosneHHA mMemMbpaH. Tunosi KOHCMPpPyKyii memb6paHHUX
anapamis.

Po30in 2. Mem6paHHi npoyecu.
Tema 2.1. bapomembpaHHi npoyecu.

Ocmoc. 3s8opomHili ocmoc. Modeni ma mexaHiamu 380pO0MHb020 ocmocy. [puHUYUNU po3paxyHKy
npouecy. Mikpoghinempauia. Ynempaginempayisa. HaHoginempauis.

Tema 2.2. [udpy3iiliHo-membpaHHIi npoyecu.

MembpaHHe 2a30po30ineHHA. [a3o08a Oudghy3ia 8 nopucmux | Hernopucmux mMemb6paHax.
Mepsanopauyis. Aiani3. 3suyaliHuli i 00HHaHiecbkul dianis. AianizHi membpaHu.

Tema 2.3. TepmomembpaHHi npoyecu.
MembpaHHa ducmunsauis.

Tema 2.4. Enekmpomem6paHHi npoyecu.
Enekmpodianis.

Po3din 3. lMpakmuka euKopucmaHHA mMemb6paHHUX npouyecie 8 XimivHili i HagpmonepepobHili
npomucnoeocmi

Tema 3.1. Monapu3ayiliHi Asuwa ma 3a6pydHeHHA membpaH

Monapu3auiliHi Asuwa | 6i0KAG0eHHA Ha nosepxHi membpaH. Ekcrnayamauia membpaHHo20
0671a0HaHHA. Memoou ouuweHHs U peceHepayii membpaH.

Tema 3.2. lMpuHyunosi cxemu membpaHHO20 Po30ineHHsA

MpuHyunosi cxemu membpaHHO20 po30ineHHA. Poboma Kackaodis. lpuxknadu pobomu Kackaodis.
MidecomosKka numHoi 800u. O4YUWEeHHA cmiYHUX 800. BukopucmaHHA membpaH 8 MeOuyuHi. Po30ineHHs
azeompornHux i mepmonabinbHux cymiwel. BuayyeHHs napie opeaHiyHUx pevosuH. [flezidpamayis
emuseHry.

Tema 3.3. [lepcnekmueu po38UMKy membpaHHUX rnpoyecis

OCHOBHI HarnpaMKU Cy4acHuUX 00C/iO#eHb MeMbpPaHHUX NMpouecie ma ix nepcnekmusu.

4. HasuyanbHi maTtepianu Ta pecypcm
baszoea nimepamypa:

1. MooenwosaHHA npouyecie mMembpaHHo2o po30dineHHA [EanekmpoHHUl pecypc] : HasyanvbHUli
nocibHUK 0ns8 cmydeHmis cneuianeHocmi 133 «lany3ese mawuHobydysaHHA», cneuyianizayii
«IHM¥CUHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOenN08AHHA Ma MPOEKMyB8AHHA 06AA0HAHHA XiMiYHUX i



HagpmonepepobHux eupobHuumse» / Kl im. leops Cikopcekoeo ; yknad. C. B. [lynieHKo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 3,25 M6aiim). — Kuie : Kl im. leops Cikopcbkoeo, 2017. —
166 c. — Hazea 3 ekpaHa.

ModentosaHHs npouecie MemMObpaHHO20 pPo30ineHHSA: MPAKMUKYM 3 HAB8YAsbHOI OucyunsaiHu
[EnekmpoHHuUli  pecypc] : Has4y. noci6. 0ns cmyd. cneyianbHocmi 133  «lanysze
MAWuHobYyOdysaHHA»,  cneuianizayii  «IH¥CUHipuHe,  Kommn’'tomepHe  MOOEeMO8AHHA  ma
MpoeKkmyeaHHa 067A00HAHHA XiMiYHUX | HagmonepepobHux supobHuuyme» / KI1l im. lzops
CikopcbKoeo ; yknao.: C.B. [ynieHko. — EnekmpoHHi mekcmoesi 0aHHi (1 ¢palin: 2,27 Mb6alim). — Kuie
: KMl im. lzopa CikopcbKkoeo, 2018. — 104 c.

lynieHko, C. B. PezceHepayisi pys1I0HOBAHUX MeMOPAHHUX MOOYsni8 cucmem ni02omosKu 800U
[EnekmpoHHul pecypc] : moHozpadgpisa / C. B. ['ynieHKo, A. M. KopHieHko ; KIl im. lzopsa CikopcbKozo.
— EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,5 M6atim). — Kuis : KIl im. lzops CikopceKkoeo, 2017. —
207 c. — Ha3ea 3 eKkpaHa.

KopHieHko A.M. Mpoyecu ma 061a0HAHHA XimiYHoi mexHonoaii [Tekcm]: niopyy. / A.M. KopHieHKo,
10.10. /lykay, 1.0. MikynboHoK ma iH.. — K.: HTYY «K[l1l», 2011. —Y4.2. — 416 c.

OcHosu membpaHHOI mexHosnoeii. /labopamopHul npakmuxkym [EnekmpoHHul pecypc] : Hasu.
nocib. 0s1a 3006ysauie cmyneHa bakasaaspa 3a oceim. npozpamoro « Komn'tomepHo-iHmMez2posaHi
mexHosoeii  npoekmysaHHA 00674a0HAHHA  XiMiYHOI  iHxceHepii» cney. 133 «lany3ese
mawuHobydysaHHa» » (G11 MawuHobydyseaHHa (3a cneuyianizayiamu)) / KMl im. lzops
CikopcbKozo ; yknao.: C. B. 'ynieHKo. — EnekmpoH. mekcm. 0aHi (1 ¢palin: 1,94 M6alim). — Kuie :
KIl im. l2zopa Cikopcbkozo, 2025. — 73 ¢. — Ha3ea 3 eKpaHa.

Aodamkoea nimepamypa:

1.

5.

LocnioxnceHHa npouyecy 380pomHo20 ocmocy. MemoOuYHi 8Ka3ieKu 0718 nposedeHHA HAYKOo8o-
docnidHoi pobomu cmydeHmis 3 KpedumHo20 Moodysa «Modeno8aHHA npoyecie MembpaHHO20
po30ineHHA» [EnekmpoHHuli pecypc]: / HTYY ,KMI”; yknad. C.B. lynieHko— Kuig: Kl im. lzopa
Cikopcbkozo, 2017. — 14 c.

LocnidnceHHA membpaHHO20 po30ineHHs easie / Yknao.: I./1. Pabyes, T.A. Bo3HtoK,. — 2008.
An20pUmM Po3pPaxyHKy MembpaHHUX anapamie 380pOMHO20 0CMoOcy ma ynempadginsmpauii /
Yknao. I.0. MikynboHoK. — 1995.

l'ynieHko C. B. [Mpouec pezeHepauii pys0HOBAHUX MEMOPAHHUX MOOYAI8 : OUC. ... KOHO. MeXH. HayK
:05.17.08 — npoyecu ma 061a0HAHHA XimiyHoi mexHonoeaii / Cepeili Banepitiosuy 'ynieHKo. - Kuis,
2016. - 214 c.

Huliienko S. V. Korniienko Y. M., Gatilov K. O. (2020). Modern trends in the mathematicalsimulation
of pressure-driven membrane processes. Journal of Engineering Sciences, Vol. 7(1),pp. F1-F21, doi:
10.21272/jes.2020.7(1).f1

Huliienko S., Leshchenko O. (2019). Influence of operating pressure on concentration polarization
layer resistance in revers osmosis. Ukrainian food journal. Vol. 8., Is. 1, pp. 119-132.
https://www.sciencedirect.com/journal/advanced-membranes
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-membrane-science
https://www.sciencedirect.com/journal/desalination

. https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-membrane-science-letters

. https://www.mdpi.com/journal/membranes

. http://www.msrjournal.com/

. https://www.sciencedirect.com/journal/membrane-technology

. https://www.sciencedirect.com/journal/separation-and-purification-technology

. https://www.youtube.com/watch?v=qaUQE8OkEjo&list=PL86konoyyLTZDIHM daQFLI)YqOfMhY7

sy
(HaBuajipHUI KOHTEHT

MeToguKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AMCLUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
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JlekyiliHi 3aHAMMA CrnpAMOo8aHi Ha:

- HAOAHHA CY4ACHUX, YiniCHUX, 830EMO3AAEHHUX 3HOHb 3 ducyunaiHu « OCHoO8U MeMOBPAHHOI
mexHo102ii», piseHb AKUX BU3HAYAEMbCA Uin1bOBOI YCMAHOBKOK 00 KOXCHOI KOHKpemMHoi memu;

- 3a6e3ne4yeHHsA 8 NPoUeci nekyii meop4yoi pobomu cmyodeHmis crifbHO 3 8UKAAOAYEM;

- BUXOBAHHA Yy cmydeHmis npogheciliHo-0inosux skocmeli i pO38UMOK y HUX cAMOCMIliHO20
meopy020 MUC/IEHHS;

- opmyB8aHHA Yy cmyodeHmis HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HAMNPAMKy 014
camocmiliHoi pobomu;

- BU3HQYEHHSA HA CYy4YdCHOMY PiBHI po38UMKY HayKu 8 0b6aacmi membpaHHOI mexHooeaii;

- 8i00bpaxceHHA MemoOu4yHoi 0bpobku mamepiany (8UdinleHHA 20/08HUX [MOOMEHb,
BUCHOBKIB, pekomeHOauill, Yimke i adeksamHe ix hopMyAtOB8AHHSAX);

- BUKOPUCMAHHA 0418 0eMOHCMpayii HAOYHUX Mamepiasie, MOEOHAHHS, MO0 MOM/UBOCMI iX 3
deMOoHCMpayiero pe3yabmamie 00CniOHeHb;

- BUKNAOAHHA Mamepianie 00Cni0HeHb 4YimKOK | AKICHOK MO080K 3 OOMPUMAHHAM
CMPYKMypHO-102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEeHHSA 8CiX HOBOBBEOEHUX MePMIHi8 | MOHAMb;

- docmynHicme 044 cripuliHammas 0aHow ayoumopieto.
Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHO6HUX RUMAHb

Ne 3/n | (nepenik ouoakmuynux 3acodie, NOCUNAHHA HA JiMmepamypy ma 3a60aHHs HA T'ooun
CPC)
1 Jlekuia 1. CymHicmb memodis po30ineHHA pidKux ma 2a3onodibHux cymiweli 3 2
BUKOPUCMAHHAM HAMi8NPOHUKHUX MeMbpaH. Icmopia po3sumky membpaHHuUxX
npouecis.

Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHsA 0o CPC: TpaduuiliHi memoodu po30dineHHA cymiwel [4].
2 Jlekyia 2. OCHOBHIi MOHAMMA Ma XapAaKMepucmuKku npouyecie MemMbpaHHO20 2
po30ineHHA. Knacugikayis npouecie membpaHHO20 p0o30ineHHA.
Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHa 0o CPC: PywiliHi cunu membpaHHUX npoyecis [1, 4]

3 Jlekuyia 3. MembpaHu 0na 6apomembpaHHux npouecie. Memodu 8u2omosseHHsA 2
membpaH

Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHsa 0o CPC: HempaduuyiliHi membpaHHi mamepianu [7-14]
4 Jlekuia 4. KoHcmpyKyis anapamis 0718 membpaHHUX rpoyecis 2
Jlimepamypa [1, 4]

3asdaHHA 0o CPC: HosimHi KOHCMpPYKUii membpaHHUX anapamis [7-14]
5 Jlekuia 5. bapomembpaHHi npouecu. Ocmoc. OcmomuYHUl MUCcK. 2
Jlimepamypa [1, 4]

3as0aHHA 0o CPC: YmMOYHEeHHI pi8HAHHA 0718 PO3PAXYHKY OCMOMUYHO20 MUCKY
[7-14]

6 Jlekuia 6. 3s6opomHiti ocmoc. HaHoginempauis. 2
Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHA 0o CPC: MembpaHu 018 HaHoginempauii [7-14]
7 Jlekuia 7. Mikpoginempauisa. Yaempaginempauis. 2
Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHA do CPC: lpomucnose ma nabopamopHe 8UKOPUCMAHHA npoyecis [1,
4]

8 Jlekyia 8. [AugpysiliHo-membpaHHi npouecu. MembpaHHe 2a30po30ineHHA 8 2
nopucmux ma Hernopucmux membpaHax.

Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHsa 0o CPC: MembpaHu 0415 2a30p030ineHHs [7-14]
9 Jlekuia 9. lepsanopayis 2
Jlimepamypa [1, 4]




3asdaHHA 0o CPC: MembpaHu 0nsa nepsanopauii [7-14]
10 | Jlekuis 10. Aianiz. 3su4atiHuli i OoHHaHI8CbKU diasi3. 2
Jlimepamypa [1, 4]

3asdaHHAa 0o CPC: AianizHi membpaHu

11 | Jlekyia 11. Po3dineHHsA 30 00MoMo20t0 PiOKUX MemMbpPaH 2
Jlimepamypa [1, 4]
12 | Jlekyia 12. TepmomembpaHHi npouecu. MembpaHHa ducmunayis. 2

Jlimepamypa [1, 4]

3aedaHHA 0o CPC: MembpaHu 0158 membpaHHOI ducmunauyii
13 | /lekyia 13. EnekmpomembpaHHi npouecu. Enempodianis. 2
Jlimepamypa [1, 4]

3asdaHHA 0o CPC: MembpaHu 0nsa enekmpodianizy [1, 4]
14 | Jlekyia 14. KoHuyeHmpauiliHa nonsapusayia. [oasapusayiliHi [Asuwa npu 2
esekmpo0dianizi ma membpaHHiIl ducmunayii
Jlimepamypa [1, 3]

15 | Jlekyia 15. 3a6pydHeHHA nosepxHi membpaH. Memodu 3HUMCEHHA HE2amueHUX 2
Hacnidkie KOHUeHMpauilHoi noaspu3sauii ma 3a6pyoHeHs.

Jlimepamypa [1, 3]

3asoanmns 0o CPC: Pexomenoayii eupobnuxie memoparn uo0o pezenepayii [3]
16 | /lekyia 16. MpuHyunosi cxemu membpaHHo20 po3dineHHA. Poboma Kackadis. 2
[MpuKnadu NpakmMu4YHo20 3aCMocy8aHHA MeMbPAHHUX Npoyecis.

Jlimepamypa [1, 3]

3a80aHHA 0o CPC: KoHcmpyKmueHe i anapamypHe ogOopMaeHHA cucmem
memMbpaHHo20 po30ineHHsA [7-14]

17 | Jlekyia 17. Mepcnekmusu po3sumky MembpaHHUX rnpouecie 2
Jlimepamypa [7-14]
18 | Jlexyisn 18. Mooyrvna xonmponvna poboma. 3axucm po3paxyHKoeo-zpaghiunoi 2
pobomu. 3anix
Bcvozo 36

Na6opaTopHi 3aHATTA
OCHOBHI 30800HHA YUKy 1060paMOpPHUX 3aHAMb (KOMM’ tomepHUX NPaKkmMuKymie):
donomozmu cmyOeHmam cucmemamu3syeamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HaGHHA Meopemu4yHo20
Xapakmepy;
Has4yumu cmyodeHmig npuliomam BupiWeHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CrPUAMU 080/00iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHA BUMIPI8, pO3PAXYHKI8, epaghiyHUX ma iHwux eudie 3a480aHb;
Has4umu pobomi 3 HayKO8OK Ma 00BIOKOBOI aiMepamypor, MexHIYHO OOKYMEHMAYi€Er i
cxemamu;
hopmysamu 8MiHHA 84UMUCA Ma NPaAyL8aMuU camocmiliHo.

Ne Hazea memu nabopamopHOo20 3aHAMMSA ma nepesiKk OCHO8HUX MUMAHb roduxn
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHsA, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)

Bcmyn. O3HaliomneHHs 3 nabopamopieto. lpasuna mexHiku 6e3neKku 8 nabopamopii

ZocnidxceHHs npouyecy 360pOMHO20 OCMOCY 8 MPOMOYHOMY PEHCUMI

JlocnidrceHHA npoyecy 380pOMHO20 OCMOCY 8 PeYUPKYAAUITIHOMY pexcumi

LlocnionceHHA npoyecy membpaHHO20 2a30p030ineHHA

JlocnioxceHHa ornopy membpaHHUX MoOYie

AR W|IN|R
NIAR AN DN WK

3axucm 38imy 3 nabopamopHux pobim

Paszom 18




6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 55 % uyacy suBYEHHA OC8IMHbLO20 KOMMOHEHMY, BKAYar4u |
nidcomosKy 00 3asiKy, MOOY/aAbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma nid20MoB8KU PO3PAXYHKOBO-2pAPIYHOI
pobomu. [onosHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmyoeHmis — ue OnaHy8aHHA 3HAHb 3 KYpCy, W0 He
yeiliwnu 6 nepenik nAeKyiliHUX MUMAHL WAAXOM 0cobucmoz2o nowyky iHgopmauii, hopmy8aHHA
aKMUBHO20 iHmepecy 00 meop4o20 nioxody y Has4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 6
PAMKAX  OCBIMHbO20  KOMMOHEHmMy cmyOeHm [OBUHEH HOBYAMUCA  QHAAi3ysamu  CYy4YdcCHi
mepMOoOUHAMIYHI Memoodu, W0 BUKOPUCMOBYOMbCA 8 XiMiuHIll iHXeHepii.

No N Kinbkicme
Hazea memu, wjo BUHOCUMbCA HO camocmiliHe OnpPauro8aHHA
3/n 200uH CPC

1 Po30din 1. MembpaHHi npouecu [K cKknadosea XiMiYHUX i HagpmonepepobHux

8UPOBHUYMS.

TpaduyiliHi memodu po30dineHHA cymiwel

PywiliHi cunu membpaHHUX rnpoyecis

HempaduyiliHi membpaHHi mamepianu

HosimHi KoHCMpyKUii membpaHHUX anapamis

Jlimepamypa [1-4]

2 | Po30in 2. Memb6paHHi npoyecu.

YmouyHeHHi piBHAHHA 018 PO3PAXyHKY OCMOMUYHO20 mucKy MembpaHu 01
HaHoginempay,ii

lMpomucnose ma nabopamopHe 8UKOPUCMAHHA npouecis

Membparu 014 2a30p030ineHHSA 21
MembpaHu 014 nepsanopauii

AianizHi membpaHu

MembpaHu 018 membpaHHoi ducmunauii

Jlimepamypa [1-5]

3 | Po30in 3. [lpaKmMuKa 8UKOPUCMAHHA MeMbPAaHHUX MPouecie 8 XimivHili i
HaghmonepepobHili npomucaosocmi.

PekomeHOayii supobHUKi8 MeMmbpaH w000 pezeHepauii

KoHcmpykmusHe | anapamypHe O0@OpMAeHHA cucmem MeMOPaHHO20
pO30ineHHs

Jlimepamypa [1-5]

5 | BUKOHOHHA po3paxyHKo80-2pagiyHox pobomu 15

11

12

6 | idecomoska 00 3aniKy 6

Bcbo2o 200UH 66

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

Mpaesuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma No08ediHKU HA 3aHAMMSAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMMIOHEHMOM OUiHI0OB8AHHA. CmydeHmu 30608°s3aHi 6pamu
QKMUBHY y4acmb 8 Ha8YAsbHOMY MPOYECI, He CMi3HI8AMUCA HAO 3AHAMMA mMa He nponyckamu ix 6e3
M0BAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamu 8uUKnadayy nposodumu 3aHAmMms, He s8iogonikamuca Ha 0ii, Wo He
nos’a3aHi 3 HasYanbHUM rnpouecom. [lpu po36’a3aHHi 30004 HA MPAKMUYHUX 3aGHAMMAX cmydeHmu
MOMymb Kopucmysamucs 6y0b-aKumMu Oxcepenamu iHgpopmayii ma 3acobamu ob4ucneHs. Bci 3a80aHHA
BUKOHYHOMbCA iHOUBIOYAbHO.



MNpasuna 3axucmy iHOugidyanbHUX 3080aHb

Has4yanbHum naaHom nepedbayeHo iHOUBIOyanbHe 3aHAMMA Yy Po3paxyHKosoi pobomu. Po3paxyHKosa
poboma € po3paxyHKom membpaHHO20 amnapama 3a cmaHoapmHoo memoodukoo [2, 3] 3
06rpyHmMye8aHHAM 8UbBPAHOI MEMOOUKU Ma aHAsI30M pe3ysabmamis po3paxyHKiero

0271900M HayKosux cmameli (Hanpuknad 3 [7, 8]) 3a susHa4yeHoo memoro. 3axucm pegepamy
8idbysaemubca y hopmi Kopomkoi (0o 3 x8.) ycHoi 0onoesioi.

Mpasuna npusHa4yeHHA 3a0X04ye8anbHUX Ma wmpadgHux 6anis

J 300Xx04y8asbHi 6aU MOXYMb HAPAX08YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0B020 MPOXOOHEHHA OH-AAUH MPOPIiNbHUX KypCi8 3 OMPUMAHHAM
8i0rnosioHo20 cepmughikamy:

Ane ixHa cyma He moxe nepesuwjysamu 25 % sid pelimuHao80i wkKasnu.

o wmpacgpHi 6aau 8 paMKax HABYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3abopeosaHocmell 3 HABYA/AbHOI OucyunaiHU abo 6y0b-AKUX (HOPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uKaada4yem o 0ocMynHuUx (HAOAHUX B8uKkaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°A3aHHA NpobaemMHUX MNUMAHb Ma Yy32004(eHHA anzopummy Oili 014
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy iOHocUMbCA
8i0CymHicmb MocunaHs 3a BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA €/1eKMpPOHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKka3ku ma Crucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rposedeHHs
30HAMSb; 30a4i €eK3aMeHy 30 [HWO020 acnipaHma; KOmMilo8aHHA Mamepianie, 3aXUWEHUX CUCMEMOO
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHut iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu marome 6ymu mosaepaHmMHUM, Nosaxamu 0yMKY 0Omo4yr4uXx, 3arepeyeHHa hopmyaoeamu
8 KOpPeKMHIti (hopmi, KOHCMPYKMUBHO Midmpumyeamu 380p0MHUL 38'A30K HO 3aQHAMMSX.

Hopmu emuuHoOi nosediHKku cmydeHmis i npayieHUKie eusHavyeHi y po30dini 2 KodeKkcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAuM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UOAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUNIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYANbHUM
NAGHOM:

HasuyanbHuli yac Po3nodin Has4YanbHUX 200UH KoHmponoeHi 3axo0u
Cemecmp 0. /1a6. C i
Kpedumu ara Jlekyii | MpakmuyHi a CPC | MKP | PrP. emecmposul
200. pob. KOHMpOsb
8 4 120 36 - 18 66 1 1 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 OucyunaiHu cknadaemoca 3 6anis, W0 8iH OMPUMYE 30: BUKOHOHHA 7 300a4 Ha
NPAKmMuYHUX 3aHAMmMAX, 3axucmy pegpepamy ma MKP.


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

CemecmposumM KOHMPOsem € 3asiK.

Cucmema pelimuHzo8ux (8azosux) 6asie ma Kpumepii OyiHIOB8AHHA

Cucmema pelimuHzo8ux basie ma Kpumepii OyiHHBAHHA:

BuKoHaHHA 3a480aHb HO 1060PAMOPHUX 3AHAMMSAX.

Bazosutli 6an — 12. MaKcumasnbHa KineKicms 6anie 3a nabopamopHi 3aHAMmM=A 4-12=48.

BUKOHGHHA Ma 3axucm po3paxyHKoeo-epagiyHoi pobomu. Bazosuli 6an 30.

ModynbHa KoHmposabHa poboma. Bazosuli 6an 22

3anik sucmasnsemeocsa 3a pezyabmamamu pobomu 8 cemecmpi.

CmydeHm, akuli y cemecmpi ompumas He meHw Hixc 60 6anis, moxce npuliHamu y4yacme y 3aniKoail
pobomi 019 ompumaHHA binbw 8uUcoKo2o 6any. Y ybomy pasi, 6aau, ompuMaHi HUM HG KOHMPObHILl
pobomi 3 0o0asaHHAM 50% 8i0 banie omMpUMAHUX 8 ceMecmpi € 0CMAMOYHUMU.

3anikosa koHmMposnbHa poboma (y pazi HeobxiOoHocmi) ouyiHoeMbca i3 70 6anie. KoHmposbsHe
30800HHA CKNAOAEMbCA 080X Meopemu4HUX 3a80aHb.

KoxcHe 3a80aHHA oyiHrOeEMbCA 3 35 b6anie 30 makumu Kpumepiamu:

- BIOMIHHe BUKOHAHHSA 30800HHSA, 8ibHEe 80/100iHHA Mmamepianom Ha 3axucmi — 32-34 6anu.

- 006pull piseHb BUKOHAHHSA, NMpPABUAbHI 8i0rn08idi Ha NMUMAHHA npu 3axucmi 3a80aHHA — 25-30
banis.

- 0docmamHil pieeHb BUKOHAHHSA 3080AHHSA, HAABHICMb HE3HAYHUX HemoYyHocmell y 8i0nosiosax —
20-22 6anis.

- M02aHQa AKICMb BUKOHOHHA pobomu, HE3HaGHHA meopemu4yHo20 mamepiany — 0 banis.

Ymoeoro nepwoi amecmauii € ompumaHHa He meHwe 20 6anie ma 8UKOHAHHA 50% npakmuyHux pobim
(Ha yac amecmauii). Ymosoro opyz2oi amecmauii — ompumaHHA He MmeHwe 36 6asnie ma 8UKOHAHHA 75%
npakmu4Hux pobim (Ha yac amecmauii).

Cyma ompumaHux cmydeHmom basie nepesodumoeca 00 eK3amMeHauiliHOIi OyiHKU 32i0H0 3 mabnuyero:

KinbKkicmo 6anie OyiHKka
95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i1bHO
60...64 docmamHbeo
RD <60 He3a008inbHO
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuw,eHo

9. J[opatkoBa iHpopmaLuia 3 gucumnaiHmM (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)

MpubansHMii nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

1. [poaHanizysamu icmopito po3gumxy MmembpaHHUX NMpouecie

2. [MosacHumu cymHicmb memodis po30ineHHSA piOKux ma 2a30mo0ibHuUx cymiwell 3 BUKOPUCMAHHAM
HamnigrnpPoOHUKHUX MemMbpaH

3. [poaHanizysamu 8U3HA4YeHHA MeMbPaAHA Ma NOACHUMU OCHOBHY MepMiHO/02ito, W0 No8’A3aHa

3 MeMbPAHHUMU rpoyecamu.

MosacHumMu Knaacuegpikauiro npouecie membpaHHo20 po30ineHHS.

MpoaHanizysamu munu membpaH.

Zamu 3a2anbHy oyiHKy 6apomembpaHHUM rpouecam

lMpoaHanizysamu asuu,e 0CMocy ma ymosu 0OCMOMUYHOI pieHosaz2u (ocmomu4HUli muck)

NS0 A



8.

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

lMoacHumMu npouyec 380poMHO20 ocmMocy

[MoAcHUMU NnpakmMu4He 3aCMoCyB8aHHA MPOYECY 360POMHO20 OCMOCY.
lMpoaHanizysamu npouec mikpoginempauii

MpoaHanizyeamu npouec ynempaginempauii.

lMpoaHanizyeamu memoodu 8U2o0mossieHHA MemMbpaH
lMpoaHanizyeamu KOHCMPYKUii N10CKOPAMHUX MeEMBPAHHUX MOOyie
lMpoaHanizysamu KOHCMPYKUii mpybHUX membpaHHuUx Mmooysie
lMpoaHanisysamu KOHCMPYKUii crnipansHUX membpaHHuUx mooynie
lMpoaHanizyeamu KOHCMpPYKyii MoOyie 3 MopOHHUCMUMU 80/10KHAMU

17. Jlamu 3a2anbHy OUiHKY Ougy3iliHoO-MeMbpaHHUM rpouecam

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.
40.

MpoaHanizysamu npoyec 2a30p030ineHHSA 8 Mopucmux memopaHax

lMpoaHanizyeamu npoyec 2a30p030ineHHS 30 00MOMO20H0 Hernopucmux memobpaH
lpoaHanizysamu npouyec nepsanopayii.

lMpoaHanizyeamu npoyec dianizy

lMpoaHanizysamu epekm LloHHaHa

lMpoaHanizysamu npoyec membpaHHOI ducmunayii

lMpoaHanizysamu napamempu membpaHHoI ducmunayii

lMpoaHanizysamu 3acmocy8aHHA membpaHHOI ducmunayii

lMpoaHanizysamu npoyec enempodianizy

lMpoaHanizysamu napamempu eanempodianizy

lMpoaHanizysamu 3acmocy8aHHA enempodianisy

lMpoaHanizysamu ornopu nepeHeceHHK pevo8uUHU Yepe3 mMembpaHy

lMpoaHanizysamu asuuw,e KOoHUeHmpauitiHoi noaapusayii

MoacHumu ocobnusocmi KoHUeHMpauilHoi noaspusayii 8 6apomembpaHHUX npoyecax
MoacHumu nonapu3ayilHi asuwa npu enekmpooianizi ma membpaHHil oucmunayii
lMpoaHanizysamu npu4uHU nadiHHA Nomoky 8 bapomemembpaHHUX npoyecax
[MoAcHUMU 8uKopuCMaHHA ronepedHsoi 06pobKU P0o30intO8AHUX PO3YUHI8 018 3HUMEHHA 81AUBY
KOHUeHmpauitiHoi nonapusayii

[ToAcHUMU BUKOPUCMAHHA 3MiHU 8s1acmusocmeli MeMbpaHuU ma pexumMHux rnapamempis 8
MOOYi 0718 3HUMXCEHHSA 8MaAuUBY KOHUEeHMpAuyiliHoi noaspusauyii

MpoaHanizyeamu memodu pezeHepauii membpaH

lMoAacHUMuU npuHYUNo8i cxemMu membpPaHHO20 Po30ineHHA

MosacHUMuU KackaoHi pexcumu pobomu membpaHHo020 06/1A0HAHHSA

Hasecmu npuxknadu cxem membpaHHO20 po30ineHHS

lMpoaHanizysamu nepcnekmusu po3sumxky membpaHHUX npouyecis

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknageHo goueHT kKadp. MAXHB, K.T.H., aou. Cepriit T'YJIIEHKO

YxBaneHo Kadeapoto MAXHB (npotokon Ne 20 Big 12.06.2025)

NoroakeHo MeToguuHoo Komicieto parynbTeTy (npoTokon Nell Big 27.06.2025)



