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NabopaTopHi: He NnepeabayeHo HaBYaIbHUM N1AHOM

Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

MembpaHHI npouecu OUHAMIYHO PO38UBAIOMbLCSA | cghepa ix 3acmocy8aHHA nocmiliHo 3pocmarome.
PuHOK membpaHHO20 06/100HAHHA MAKOMX HEyXusabHO 3pocmae. Taki ycnixu 8 yili eanysi nos’sa3aHi 3
MexHOs102iYHO, eHep2emUYHO Ma eKOHOMIYHICMIO MAaKux npoyecie, npocmomor 0671a0HAHHA, Ma
BUCOKOI 2HYYKicmo makux niHii. [na 3abe3neyeHHA Halibinbw payioHanbHUX ymos pobomu
MeMOPaHHUX YCMAHOBOK K/HY08Y POsb 8idiepae MoOesto8aHHA NPoyecis, 3a808KU AKOMY 00CA20EMbCA
BU3HAYeHHA HAUbinbW payioHanbHUX YyMO8 nposedeHHs MPouecy npu MIHIMAA6HUX sumpamax Ha
eKcrepumeHmanbHi 0ocnioneHHa. Tomy ¢haxisuyi, aki 30amHi 30ilicHro8amu Mo0Oento8aHHA MeMOPAHHUX
rpouecie 8UCOKO YiHYOMbCA HO PUHKY rpauyi.

OcHosa 0c8iMHb020 KoMnoHeHMYy «Moden8aHHSA npouyecie MeMmbpaHHO20 PO30ineHHA» - BUBYEHHSA
makux mem fiK nioxoou 00 MoOestB8aAHHA MeMbBPAHHUX rpoyecis, 30kpema bapomembpaHHUX npouecis,
oughy3iliHo membpaHHUX npoyecis, mepmomemObpaHHUX npoyecie ma enekmpomembpaHHUX npoyecis, a
MAKOX HOBIMHI O0CA2HEHHA HAyKU ma mexHIiKu 8 2any3i MembpaHHUX npouyecis.

Line sus4yeHHAs 0C8iMHbO20 KOMoHeHmMy «ModentosaHHA npouecie MmembpaHHO20 PO30ineHHA»
rnons2a€ 8 HAOAHHI MalibymHim mazicmpam 3HaGHHA hyHOAMEHMAAbHUX 30KOHIB, HQ AKUX IPYHMYyHoMmocs
OCHOBHI npouyecu membpaHHO20 CUHMe3y, No8’a3aHi 3 XiMiYHOK MPOMUC/I08ICMIO, 3ACMOCYBAHHA iX 014
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meopemu4H0o20 aHAI3Y KOHKPEMHUX MPOUECi8, @ MAKOM PO3PaxyHKY U npoekmysaHHA 061a0HAHHA 014
ix peanizauyii.

3HayHuli obcAaz 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY YUMUAEMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM mamepianise, AKi €
Y30a2a/1bHEHHAM HAYK0B80-00C/1IOHUX MaA MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim, BUKOHAHUX Kageoporo
MAWUH ma anapamis ximiyHux i HagpmonepepobHux supobHuUymMe y crniepobimHuymasi 3 nposioHUMU
nidnpuemcmeamu i 8UKAAO0EHUX Yy MOHo2pagiax, 38imax, HABYAAbHUX MOCIOHUKAX | nepioduYHuUX
BUOQHHSAX.

Memoto 8us4eHHA OAHO20 0OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMy € (OPMYB8AHHA Y CmyodeHmi8 MmaKux
KomnemeHuyid:

- 30amHicmb 00 aHanizy ma po3pobKu mexHo02il 3 8UKOPUCMAHHAM npoyecie MembpaHHO20
pO30ineHHsA

- 30amHicmb 8UKOHy8aMU Mamemamu4yHe MOOento8aHHA O0/A BUpPiWeHHA 30004 HAayKosux
00cnioxceHb, NMPoeKkmysaHHs, 06Cay208y8aHHA Ma MoOepHIi3auyii membpaHHo2o 06/100HAHHSA 3
BUKOPUCMAHHAM KOMM tomepHUX MexHOo102il

Pe3ynbmamu Ha8YGHHA 0AA2AI0Mb Y MAKOMY:
- AHanizysamu membpaHHi npoyecu ma 06a1a0HAHHA

- BuKkopucmosyto4yu @pyHOAMeHmManbHi 30KOHU 3b6epexeHHs ma nepeHocy, po3pobasmu
mamemamu4Hi moodeni rnpoyecie MemMOPAHHO20 pPO30ineHHA, ma 3HAxXo0umu iX po368’A3KU 3
BUKOPUCMAHHAM KOM tomepHOi mexHiKu

2. TMpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 3a
BiANOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

LAucyunnina «ModenosaHHA npoyecie MembpaHHO20 po30ineHHA» € 8UbIPKOBOIO OUCUUNAIHOLO.

Bumoau 00 no4amky e8us4YeHHA 8KaA0YAMb 6a308i 3HAHHA, WO OMPUMYIOMbLCA MPOMA20M NepU 020
cemecmpy ni020mosKu mazicmpa, 30Kpema 3HAHHA 3 ucyunaiH: « KOHCMpPYKMopcobKe npoeKkmy8aHHA
067100HAHHA», «IHHCUHIpUH2 IHHOBAYIlTHUX mexHon02ili ma 06s1a0HAHHA». . Cymmegoro nepesazoro 014
gusyeHHA Kypcy byde 3ac80€HHA Kypcy « OCHO8U MeMbPaHHOI mexHo02ii» npu nidzomosyi 3a nepuum
(6akanaspcbkum) pisHem ocsimu.

BusyeHHs oucyunniHu 6yde KoOpUCHUM npu 30C80EHHI Mamepiany makux OUCyUnaiH AK «MIPaKmMuKa»,
«BUKOHGHHA MaeicmepcbKoi ducepmauii», 0 MAakoX Cripusmume Kpauwjomy 30C80HBAHHI mamepianis
subipkosux OucyunniH, makux Ak «[lpoyecu ma 061a0HAHHA CcuHmMe3y ma nepepobku
BUCOKOMOEKYAAPHUX cronyk», «HadiliHicme, 008208iYHICMb YCMAMKY8AHHA i 30CMOCY8AHHA HOBIMHIX
KasimayitiHux mexHosoe2iti».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 2.1. 3a2a7bHA XQPAKMeEPUCMUKA npouecie po30ineHHs
Tema 2.2 ModentosaHHsa bapomembpaHHUX npoyecis

Tema 2.3 ModentoeaHHsA Ougy3iliHo MembpaHHUX NMpouyecie
Tema 2.4 ModentoeaHHA mepmMomMeMbpaHHUX rnpouecie

Tema 2.5 ModentosaHHA eneKkmpomembpaHHUX npouecie

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
ba3zoea nimepamypa:

1. ModenrwsaHHs npouyecie MembpaHHo20 po30ineHHA [EnekmpoHHull pecypc] : Hag4yanbHUl NOCiOHUK
0219 cmydeHmie cneyiansHocmi 133 «lany3ese MmawuHObOYOy8aHHA», crneyianizayil «IHX¥UHipuHe,
Komn’'rtomepHe MOOeto8aHHA Ma MPoeKmy8aHHA 06Aa0HAHHA XiMiYHUX | HagmonepepobHuUx



supobHuyme» / Krll im. lzopsa Cikopcbkoao ; yknao. C. B. [ynieHKo. — EneKmpoHHi meKcmosi OaHHI
(1 ¢palin: 3,25 Mb6aiim). — Kuis : Kl im. lzopsa Cikopcbkoeo, 2017. — 166 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.
ModentosaHHA npouecie membpaHHo20 po30ineHHA. [lpakmukym 3 Has4anbHoOi OucyunaiHu
[EnekmpoHHuli pecypc] : HasuyanbHUll NocibHUK 0a58 cmydeHmis cneuyianbHocmi 133 «lany3ese
MAWUHObYOy8aHHA», creyianizayii « IHH¥UHipuHe, Komn’rtomepHe MoOest08AHHA MA NMPOEKMYBAHHSA
06/100HAHHA XiMiYHUX | HagpmonepepobHux supobHuuyme» / KIl im. lzopsa Cikopcobkozo ; yknad. C.
B. lynieHKko. — EneKkmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢paiin: 2,27 M6aiim). — Kuis : KI1l im. lzops
Cikopcbkozo, 2018. — 104 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.

lynieHko, C. B. PezeHepauia pynoHOBAHUX MeMOpPaHHUX MoOYynie cucmem nid2omoeKku eodu
[EnekmpoHHul pecypc] : moHoepagpia / C. B. ['ynieHKo, A. M. KopHieHko ; KIl im. lzops CikopcbKozo.
— EnekmpoHHi mexkcmosi 0aHi (1 ¢palin: 4,5 Mb6alim). — Kuis : KIl im. leopsa Cikopcbkozo, 2017. — 207
c. —Haszea 3 eKkpaHa.
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HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JleKkuyiliHi 3aHAMMA cripaMoB8aHi Ha:

HAOAHHA CYyYaCHUX, YiniCHUX, 830EMO3AEHHUX 3HAHb 3 ducyunniHu «ModenosaHHA npouecie
MeMOpPaHHO20 Po30ineHHA», piBeHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UiflbOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 NPoueci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crifnbHO 3 8UKAAOAYEM;

BUXOBAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmell i po36UMOK y HUX camMocmiliHo2o
meopY020 MUC/AEHHSA;
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- ¢opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 0a4 camocmiliHoi
pobomu;
- BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY piBHi po3BUMKY HAyKU 8 o0baacmi Mo0ento8aHHA MNpPoyecis
MeMOpPaHHO20 po30ineHHs;
- 8i0obpaxceHHA memoodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOAOHEHb, BUCHOBKIS,
pekomeHOayili, yimke i a0ekeamHe ix popmMytO8AHHSAX);
- BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCmpauyii HAOYHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOX(IUBOCMI| iX 3
deMOoHCMpayiero pesyabmamie 00CniOHceHb;
- BUK/1AOAGHHA mamepianie 00CniOHeHb YimKoto i AKICHOK MOBOH 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHA 8Cix HOB0BB8EOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;
- docmynHicme 045 cnpuliHAMms 0aHOK ayOumMopiero.

Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHOGHUX NUMAHDb

Ne 3/n | (nepenik oudakxmuuHux 3aco0ie, NOCUIAHHA HA TiMmepamypy ma 3a60aHHA HA T'ooun
CPC)
1 Jlekuia 1. 3a201bHA XAPAKMepucmuKkd npouyecie membpaHHO20 pPO30ifneHHS. 2

Knacughikauis membpaHHUX npuyoecie.

Jlimepamypa [1, 3]

3a80aHHsA 0o CPC: KoHueHmpauiliHa noaspu3sayis. 3abpyoHeHHs membpaH [3]
2 Jlekyia 2. 3aeanbHi nioxoou 00 MoOens8aHHA bapomembpaHHUX MPoyecis. 2
TpaduyiliHi modesi 3860pOMHO20 OCMOCY.

Jlimepamypa [1, 4-5]

3a80aHHA 0o CPC: CyyacHa cehepa 3acmocy8aHHA mpaduuitiHux moodeneli
380pOomHo20 ocmocy [4-5]

3 Jlekyia 3. HosimHi nidxodu 00 MO0Oen08aHHA 380POMHO20 OCMOCY. 2
Onmumizayis, eHepeemu4yHUl Ma eKOHOMIYHUU aHani3

Jlimepamypa [1, 4-5]

3a80aHHA 0o CPC: IHwi nidxodu 0o MoOenB8AHHA 380POMHO20 OCMOCY.
lMepcnekmusu po3sumky MoOesn8aHHA 380pOMHo20 ocmocy [4-5]

4 Jlekuia 4. ModenrtosaHHA npoyecy HaHOQinemMpauyii 2
Jlimepamypa [1, 4, 6]

3a80aHHA 0o CPC: |Hwi nioxodu 00 MO00ento8aHHA HAHOMINbMpPAUii.
lMepcnekmusu po38umKy MoOento8aHHA HaHoginempauii [4, 6]

5 Jlekuia 5. ModenrosaHHs ynempaginempayii ma mikpoginempauii 2
Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHA 0o CPC: ModentosaHHA iHWuUx 6apomembpaHHux npouecie [4]
6 Jlekyis 6. Mooento8aHHA MeMbpaHHO20 2a30Pp030ineHHA 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHA 0o CPC: TeHOeHyii po3sumky MOOEent08AHHA MeMbpPaHHO20
2a30p03i0neHHA [7]

7 Jlekuia 7. ModenrosaHHsA npouecy nepsanopauii ma membépaHHoi ducmunayii 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHA 0o CPC: TeHOeHUii po3sumky modentosaHHA nepsanopauii [7]
8 Jlekuyia 8. ModentosaHHsA eneKkmpodianizy ma 380p0mMH0O20 enekmpodianisy. 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHa 0o CPC: TeHOeHUii po3sumKky mMoOento8aHHA esnekmpodianizy ma
380pomHo2o enekmpodianisy [7]

Pazom 16

MpaKTUYHi 3aHATTA
Y cucmemi npogpecitiHoi nidcomosKku cmydeHmie 3 O0aHOI OUCUUNAIHU MPAKMUYHIi 3aHAMMA
3alimarome 67 % ayoumopHo20 HABAHMAM(EHHSA. bydy4yu 00no8HeHHAM 00 AeKyiliHo20 Kypcy, 80HU



3aknadaromoe i ghopmyrome OCHOBU Keanighikauii 6akanaspa. 3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix
rnposedeHHA MNOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO3BUMOK meop4Yoi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHu
po38UBAIOMb MEXHIYHE MUCAEHHA | 30amMHICMb Kopucmysamucsa CreuiasbHO mepmMiHOs0z2iEr,
0038014t10mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud pobomu 8UCMYNAE BAMAUBUM 3ACO60M
onepamusHo20 380POMHO20 38'A3Ky. [lpakmuyHi 3aHAMMSA MOBUHHI BUKOHYBAMU He mMmisbKu
ni3HasasbHy i BUXOBHY BYyHKUiI, ane Ui cnpuamu 3p0CMaHHI0 CMmyO0eHmi8 SK meop4ux npayisHUKis.
OCHOBHI 3080QHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb!
donomozmu cmydeHmam cucmemamu3ysamu, 3aKpinumu i no2aubumu 3HAHHA MeopemMu4YHO20
xapakmepy 8 obaacmi cy4acHux memodie cuHme3y ma po30ineHHs;
- Hasyumu cmyodeHmis npuliomam 6UpPIWeHHA MPAKMUYHUX 30800Hb, CAPUAMU 080/100iHHIO
HABUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2padiyHUX Ma iHWUX 30800Hb;
- H@s4Yyumu ix npayroeamu 3 HayKoso ma 008i0K0B0I0 imepamyporo;
- opmysamu 8MIiHHA e4umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, criocobamu i
npulioMamu caMOHAB8YAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Hazea memu npaKkmMu4YHo20 3aHAmMmA ma nepeniK OCHOBHUX NUMAHb

Ne3/n | (nepenik Oudakmu4yHoz20 3a6e3neyeHHsA, NOCUNAHHA HA Aaimepamypy ma | FOOuH
3ae0aHHsA Ha CPC)

lpakmuyHe 3aHaAMmMA 1. OCHOBU 8UKOPUCMAHHA MO8U rpozpamysaHHa Python 3

1 0714 po38’A3Ky mMamemamu4HuUx mooeseli MembpaHHUX npouecie 2
Jlimepamypa [11]
MpakmuyHe 3aHammsa 2. OcHosU po38°A3Ky OughepeHyiliHux pi8HAHb MpuU

2 MO0Oesno8aHHi membpaHHuUX rpoyecis. Memod Elinepa 2
Jlimepamypa [11]
MpakmuyHe 3aHammsa 3. OcHosu po38°A3Ky OughepeHyiliHux pi8HAHb MpuU

3 MO0Oesn8aHHi MeMmbpaHHuUXx rpoyecis. ModugikosaHuli memoo Elinepa 2
Jlimepamypa [11]
MpakmuyHe 3aHaAmMmmsa 4. OcHosu po36°A3Ky OupepeHuiliHuxX pieHAHb npu

4 MO0Oesno8aHHi membpaHHuUx rpoyecis. Memood Elinepa-Kowu 2
Jlimepamypa [11]
lpakmuyHe 3aHammsa 5. OcHosu po38’a3ky OughepeHuiliHux pieHAHb npu

5 Mo0esno8aHHi MembpaHHuUx ripoyecis. Memod PyHze-Kymmu 2
Jlimepamypa [11]

lpakmuyHe 3aHammsa 6. OcHosu po38’A3Kky OughepeHuiliHux pieHAH6 npu
MO0Oesnto8aHHi membpaHHUx npouyecis. Memod PyHze-Kymmu 0aa cucmem

6 PIBHAHHb 2
Jlimepamypa [11]
lpakmuyHe 3aHammsa 7. OcHosu po38°A3Kky OughepeHuyiliHUx pieHAHb npu

7 MO0Oesnto8aHHi MeMmbpaHHUX ripoyecis. Memood rnpo2oHKuU 2
Jlimepamypa [11]
MpakmuyHe 3aHammsa 8. OcHosu po38’A3Ky OughepeHyiliHux pieHAHb MpuU

8 mooenteaHHi MembpaHHUX npoyecie. Memoo cimok. AsHa cxema 2
Jlimepamypa [11]

MpakmuyHe 3aHammsa 9. OcHosu po38’A3Ky OughepeHyiliHux pieHAHb Mpu
9 mooenteaHHi membpaHHUX npoyecie. Memoo cimok. HesgHa cxema 2

Jlimepamypa [11]




MpakmuyHe 3aHamms_10. OcHoO8U BUKOPUCMAHHA Memoodie 064ucaA8aabHOI
2i0pnduUHAMIKU 0418 MOOesto8AHHAM MeMbPaHHUX npouecie. 32aab6Ha iHpompauia
10 npo FreeCAD, OpenFOAM, CFDOF 2
Jlimepamypa [11]
lpakmuyHe 3aHammsA _11. OcHoB8U BUKOPUCMAHHA Memodie 064YuUC/80aAbHOI
2i0pnouUHamiku 0718 MOOEsntoB8AHHAM MeMbBPaHHUX rfpouyecie. AHaniz medii 6
1 cmyniH4acmomy KaHani g
Jlimepamypa [11]
lpakmuyHe 3aHammsA _12. OcHoB8U BUKOPUCMAHHA Memodie 064YuUC/801bHOI
2i0pno0uUHamiku 0718 MOOEesntoB8aAHHAM MeMbBpPaHHUX rnpouyecie. AHaniz medii 6
12 mpybyacmomy membpaHHoOMYy MoOyni g
Jlimepamypa [11]
MpakmuyHe 3aHamms 13. OcHo8U 8UKOPUCMAHHA Memodie 064uc8abHOI
2i0pnduHamiku 0aa MOOesnto8aHHAM MeMbpaHHUX npouecie. AHaniz mevii 8
13 M/10CKOPAMHOMY MeMBPAHHOMY MO0y 2
Jlimepamypa [11]
MpakmuyHe 3aHamms _14. OcHo8U 8UKOPUCMAHHA Memodie 064uca8abHOI
2i0pnOuUHAMIKU 015 MOOEeMto8AHHAM MeMbpPaHHUX npouecie. AHaniz mevii 8
14 mMeMbPaHHOMY KaHai 3i cnelicepom 2
Jlimepamypa [11]
15 ModynbHa KOHMpPonbHA poboma 2
Pazom 30

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 64 % yacy eus4vyeHHS OUCUUMIHU, 8KAYAOYU | nmi0d2omosKy 00
ek3ameHy. [on06He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmig — ye 0rnaHy8aHHA 3HAHb 3 Kypcy, WO He
yeiliwnu 6 nepenik nekyiliHUX MUMAHb WAAXOM 0cobucmoz20 nowyky iHgopmauii, hopmMy8aHHA
OKMUBHO20 iHMmepecy 00 meop4o20 nioxody y Has4anbHili pobomi. Y npouyeci camocmiliHoi pobomu 8
PAMKAX O0C8IMHbLO20 KOMIMOHEHMy cmyOeHm [08UHEH HA8YaMucsa MoOesns8amu Cy4yacHi npoyecu
CUHMe3y ma pPo30ineHHs, W0 8UKOPUCMOBYOMbCA 8 XiMiYHil iHxceHepil.

Hazea memu, ujo 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpayto8aHHsA

Kinbkicme
200uUH CPC

TpaoduyitiHi memodu po3dineHHsA. lNepesazu, HeOoMiKU Ma cgpepa 3aCMocy8aHHS.
lMepesaeu membpaHHuUXx npouecie. Cchepa ix 3acmMocy8aHHS.

HempaoduuiliHi modeni 6apomembpaHHuUx npouyecis. Memodu onmumizayii

bapomembpaHHUX rpoyecis.

HempaoduuyiliHi modeni dugpysiliHo-membpaHHux npouyecis. Memoou onmumizayii

ougpy3iliHo-membpaHHUX rnpoyecis.

HempaoduuyiliHi modeni dugpysiliHo-membpaHHux npouecis. Memoou onmumizayii

ougpy3iliHo-membpaHHUX rnpoyecis.

HempaoduuyiliHi modeni mepmo-membpaHHux npouecie. Memodu onmumizauyii

mepmo -MemMbpaHHUX npouyecis

HempaoduuyiliHi modeni enekmpo-membpaHHuUx rpoyecis. Memoodu onmumizauii

esnekmpo -MemMbpaHHUX npouyecie
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lMpozpamHe 3abe3nevyeHHA 044 MOOenNOBAHHA rpoyecie  MembpaHHO20
pO30isieHHS.
Jlimepamypa [2-3]
2 | Nidecomoska 0o MKP 6
3 | [liocomosKa 0o eK3ameHy 30
Bcbo2o 200uH 96

ONiITUKA Ta KOHTPOJ1b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N08ediHKU HA 3aHAMMSAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°S3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°A3aHi
6pamu aKmMUBHy y4acmeo 8 Ha84YAsIbHOMY MPOUECI, HE CMi3HI8AMUCA HA 3AHAMMSA Ma He NPonycKkamu ix
b6e3 nosaxcHoI MpUYUHU, He 3a8aXamu 8UKAA0AYy NPoO8ooUMU 3aHAMMS, He 8i08osikamucsa Ha 0ii, wo
He Mo8’a3aHi 3 HaB4YanbHUM npoyecom. [lpu po38’a3aHHI 30004 HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX cmydeHmu
MOMymb Kopucmysamucs 6y0b-gKuMu Oxcepesnamu iHghopmauii ma 3acobamu ob4ucsaeHs. Bci 3a80aHHSA
BUKOHYHOMbCA iHOUBIOYAsbHO.

Mpasuna npusHa4eHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie

®300X04y8as1bHi 6aAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKNAOAYEM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK0B8020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH MPOIiNbHUX Kypcie 3 OMPUMAHHAM
8i0nog8iOHo20 cepmughikamy:
Ane ixHA cyma He Moxce nepesuwyysamu 25 % 8i0 pelimuH2080i wKanu.

e wmpacgHi 6anu 8 pPAMKAX HABYAbHOI OUCYUMIHU He rnepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pa3si suUHUKHeHHSA 3abopaosaHocmeli 3 Hag4YaabHOI ducyunaiHu abo 6y0b-AKUX hOpPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°’A3amuca 3 euknadayem Mo 0ocMmynHuUx (HAOAHuUx eukaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po368°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb MA Yy3200H(eHHA anzopummy Oili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeiam ma iHwi opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy eiOHOCUMbCSA
8i0CymHicmb NMocunaHb 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA e/eKMPOHHUX Mamepiasnie, yumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, rposedeHHs
30HAMb; 30a4i eK3ameHy 30 iHWO020 cmydeHMa; KOMilo8AHHA Mamepianie, 3axXUUW,EeHUX CUCMeMOoto
asmopcbKozo npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi dobpoyecHocmi eu3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy yecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiecbKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi leops
Cikopcbkoz2o». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi nosediHKuU i emuku

CmydeHmu marome 6ymu monaepaHmMHUM, no8axamu OYMKY OMOYyr4uX, 3arnepevyeHHA
hopmynoeamu 8 KOpeKmMHiIl ¢opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOmHuUll 38'A30K Ha
30HAMMAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i npauyieHukKie eusHayeHi y po30dini 2 Kodekcy vecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code
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8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Cucmema pelimuHzosux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

Cucmema pelimuHzo8ux basie ma Kpumepii OyiHKBAHHA:

BUKOHOHHA 3080aHb HA MPAKMUYHUX 3aHAMMSX.

Bazosuli 6aa — 4. MaKcumasnesHa Kinbkicme 6anie 3a npakmu4Hi 3aHAmms. 4-12=48

ModynbHa KoHMposasHa poboma .

Baeosuli 6an—15. MaxkcumasnbHa Kinbkicme 6anie 30 mecmysaHHS 3AC80EHHSA eKYiliHo2zo mamepiany

1-12=12.

Bionosioi Ha ek3zameHi. 40 b6anis.

Ymosoro nepwoi amecmauii € ompumaHHA He meHwe 20 6anie ma 8UKOHAHHA 50% npakmu4Hux
pobim (Ha yac amecmauii). Ymosoro dpyaoi amecmauii — ompumaHHA He MeHwe 36 6asie ma BUKOHAHHSA
75% npakmu4Hux pobim (Ha yac amecmaduii).

Ymosoro donycKy 0o eK3ameHy € BUKOHAHHA 8CiX 3a800Hb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.

Cyma ompumaHux cmydeHmom banis nepesodumscsa 00 eK3ameHayiliHoi ouyiHKU 32i0H0 3 mabauuyero:

Kinbkicms 6anie OuiHka
95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008i716HO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008in1bHO
He sukoHaHi ymosu 0ornycKy He donyuw,eHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)

Mpubnu3Huii nepenik NUMaHe, AKi BUHOCAMbCA HA cemecmpoeauli KOHMPOob

1.

NN AN

13.
14.
15.
16.

17.

18.

MoAcHumMu 3a2anbHy cghepy 3acmocys8aHHA MemMbPaAHHUX npouyecia
lMpoaHanizysamu su3Ha4YeHHA «MembpaHa»

lMpoaHanizysamu knacugikayio membpaH

Zamu 3a2a16Hy OyiHKY MeEMOPAHHUM MEXHOMO02IAM

Zamu 3a2an16Hy oyiHKy 6apomembpaHHUM MexXHOMA02IAM
Hasecmu xapakmepucmuky membpaHHOI eKcmpaKy,ii

Zamu 3a2aa16Hy OYiHKy nepsanopayii

Jamu 3a2anb6Hy oyiHKy dianisy

Zamu 3a2a516HY OUiIHKY mepMomemMbpaHHUM MEXHO02IAM

. Zlamu 3a02a71bHY OUIHKY eneKmpomMmemMmObaHHUM MexHOA02iM
. MoscHumu asuwe KoyeHueHmMapuitiHoi noaapusayii
. Oxapakmepusysamu 3a6pyOHeHHA MeMmbpaH

MpoaHanizyeamu Hosi 0ocseHeHHA 8 MeMbpPaHHIl mexHosoaii

Jlamu 3a2aabHy oyiHKy nioxo0am 6o moodenns8aHHA bapomembpaHHUX Npouecie
lMpoaHanizysamu knacugikayito mamemamu4HuUx moodesneli 380pOMHO20 0OCMOCY
lMpoaHanizysamu moodesi 360pOMHO20 OCMOCY HQ OCHO8i MepPMOOUHAMIKU HEOB6OPOMHUX
npouecis (Modenb Kedema-Kayanbckozo)

lMpoaHanizysamu moodesi 360pOMHO20 OCMOCY HQ OCHO8i MepPMOOUHAMIKU HEOb6OPOMHUX
npouecis (Modens LLniznepa-Kedema)

MpoaHanizyeamu mMoOento8aHHA 380POMH020 OCMOCY HA OCHO8i Ougy3ii (po34yuHHO-
ougpysiliHa modesnb Mmooesns)



19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.

46.

47.
48.
49.
50.

51.

52.
53.
54.
55.
56.

lMpoaHanizysamu moodesnto8aHHA 380PpOMHO20 OCMOCY HA OCHosi Ougpy3ii (HedocKkoHana
PO34YUHHO-OUGy3iliHa modesb)

MpoaHanizyeamu mMoOento8aHHA 360POMHO20 OCMOCY HA OCHO8i Ougysii (po3wupeHa
PO34YUHHO-0Uy3iliHa modesb)

[MpoaHanizyeamu MoOOenNBAHHA 380POMHO20 OCMOCY OMOKYy 8 rnopax (Mooesb
subipkosoi copbyii ma nomoky e nopax)

[MpoaHanizyeamu MoOOenNBAHHA 380POMHO20 OCMOCY MOMOKYy 8 ropax (mMooesb
rnosepxHesuUX Cus i MOMOoKy 8 nopax)

lMpoaHanizyeamu Mo0Oento8aHHA 3860pPOMHO20 OCMOCY MOMOKY 8 rnopax (MoHKornoposa
moderb)

lMpoaHanizyeamu meopemu4Hi ocHogu Mmemody 0bu4at08as1bHOI 2i0POOUHAMIKU
MpoaHanizysamu modeni mypbyneHmHocmi

lMpoaHanizyeamu npoepamHe 3abe3neyeHHs 014 po38°a3Ky mooesell 380pOMHO20 OCMOCY
memooamu 064Yuc08anbHOI 2i0pOdUHAMIKU

lMpoaHanizysamu enaue cnelicepie Ha xapakmepucmuKu 360pOMHO20 OCMOCY.
lMpoaHanizysamu MmMo0ent8aHHA 380POMHO20 OCMOCY 3 BUKOPUCMAHHAM WMYyYHUX
HelpOHHUX Mepext

lMpoaHanizysamu MoO€eNBAHHA 380POMHO20 OCMOCY MemooaMu MOSEKYAAPHOI
OUHaMmiIKu

lMpoaHanizysamu memoou onmumizayii 380pOMHO20 ocmocy

lMpoaHanizysamu eHep2emu4yHuUl aHAI3 380POMHO20 OCMOCY

lMpoaHanizysamu eKoOHOMIYHUU aHAi3 380POMHO20 OCMOCY

lMpoaHanizysamu iHWi nioxo0u 00 Mo0Oes1to8aHHA 380POMHO20 OCMOCY

lMpoaHanizysamu nepcnekmusu po3g8umky mMmooesnto8aHHA 360pPOMHO20 OCMOCY
lMpoaHanizysamu 3a2anbHi nidxo0u 00 MoOeno8aHHA HOHOQInbmapuii

lMpoaHanizysamu Kknacugikayito moodeneli HaHOGIneMpayii

lMpoaHanizygsamu  mMo0ent08aHHA  HAHOGinbmpauii HaA  OCHos8i  MepMOOUHAMIKU
HeobopomHux npouyecis

MpoaHanizyeamu mooento8aHHA HAHOMinempauii Ha ocHo8i Ougy3ii

MpoaHanizyeamu mooento8aHHA HaHOinbmpauii

lMpoaHanizysamu po3wupeHe pisHAHHA HepHcma-lnaHKa

MpoaHanizyeamu pisHosaeay [lJoHHaHa (Modesns DSPM)

MpoaHanizyeamu pisHosaey [loHHaHa (Mmodesns DSPM-DE)

lMpoaHanizysamu pieHaHHA Makceenna-CmegaHa

MpoaHanizyeamu  MoOento8aHHA  HaHoginempayii  memodamu  064YUCAHOB8ANbHOI
2i0poduHamiku

MpoaHanizyeamu MoOOent08AHHA HAHOGINbMPAuii 3 BUKOPUCMAHHAM  WMYYHUX
HelpOHHUX Mepex(

MpoaHanizyeamu MoOeno8aHHA  HAHOMinbmpauii 3 BUKOPUCMAHHAM  Memoodis
MOSIEKYASAPHOI OUHAMIKU

MpoaHanizyeamu onmumizayito ma eKoHOMIYHUl aHani3 HaHoginempauii
MpoaHanizyeamu Kaacugikauito moodenel yabmpaginempayii

lpoaHanizysamu moodento8aHHi yaempaginempauii Ha 0CHO8i MOMOKY 8 nopax
lMpoaHanizyeamu Mmo0ento8aHHi  ynempaginempauyii 3 8UKOPUCMAHHAM Memodis
06y4ucn8anbHoI 2idpPoOUHAMIKU

lMpoaHanizysamu Mo0ento8aHHi ynbmpaginempauyii 3 BUKOPUCMAHHAM  WMYYHUX
HelipOHHUX Mepex

lMpoaHanizysamu onmumizayito yaempaginempayii

lMpoaHanizysamu iHWi Nioxodu 00 MoOento8aHHA yabmpaginempauii

lMpoaHanizysamu moodento8aHHA MiKpoginempauyii ma iHwux 6apomembpaHHUX npoyecis
MpoaHanizysamu 6a3osy iHhopmauito npo npouyec membpaHHo20 po30ineHHsA 2a3ie
lMpoaHanizysamu ¢hyHOaGMeHMAnbHI PiBHAHHA MeEMOBPAHHO20 MpPaHcnopmy
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64.
65.
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68.
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80.
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83.
84.
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86.
87.

88.
89.

lMpoaHanizysamu npoHUKHEHHA 2a3ie Yepe3z membpaHu

lMpoaHanizysamu npoHUKHEHHA 2a3y 8 MOpUCMuUX MeMbpaHax

lMpoaHanizysamu npoHUKHEHHA 2a3i8 8 Hernopucmux membpaHax

MoscHumu cmpamezii nidsuweHHs NMPOHUKHEHHSA 2a3y 8 MemMbpaHax

lMpoaHanizyeamu modeni rnepeHeceHHs ea3y 8 HAHOKOMMIO3UMHUX MeMbBpPaHHUX
mamepianax

lMpoaHanizyeamu meHOeHUii po3sumMKy Mamemamu4yHo2o MOOEeM8AHHA MeMBPAHHO20
po30ineHHs easis

lpoaHanizysamu meopemu4Hi OCHO8U npoyecy nepsanopayii

lpoaHanizysamu AsuWa nepeHeceHHA npu nepsanopayii

lMpoaHanizyeamu e2iopasniyHuli onip 8 nepsanopauyiliHux anapamax

lMpoaHanizyeamu macoobmiH rnpu nepsanopayii

lMpoaHanizyeamu BUKOPUCMAHHA PO34YUHHO-0UGY3iliHOi modeni 0a4 aHanizy npouecy
nepsanopayii

lMoAacHUMuU KOHYeHnui NpoHUKar4oi 30amHocmi npu nepsanopauii

lMpoaHanizysamu asuu,e KOHUeHmMpayitiHoi noaapusayii npu nepsanopayii
lMpoaHanizysamu mennoobmiH rnpu nepsanopayii

lpoaHanizysamu Asuuse memnepamypHoi noaapusayii npu nepsanopayii
lMpoaHanizysamu meHOeHYii po3sumy Mmooesnto8aHHA rnepsanopauii

lMpoaHanizysamu 3a2an1bHi XapakmepucmuKu ripoyecy membpaHHoi ducmunayii
lMpoaHanizysamu maco ma mena006miH 6 npouyeci membpaHHoi ducmunauyii
lpoaHanizysamu 8nAU8 XAPAKMEPUCMUK MemMbpaHu Ha MacoobmiH e npouyeci
membpaHHoi ducmunauii

lMpoaHanizysamu mamemamu4Hul nioxio 018 mMacoobmiHy 4yepe3 membpaHy 8 pi3HUX
KOH@pi2ypauiax membpaHHoi ducmunauii

lMpoaHanizysamu enaus enacmusocmeli MemMbpaHuU HO XapaKmMepuCcmMuKu mernsaoobmiHy 8
npoueci membpaHHoi ducmunayii

lMpoaHanizysamu mennoobmiH vepe3 mMemObpaHu 8 pi3HUX KOHpi2ypauiax 8 npoyeci
mMembpaHHoi ducmunauii

MpoaHanizyeamu fAeuuwje memnepamypHoi noaspusauii 8 npouyeci mMembpaHHoI
oucmunsauii

lMpoaHanizyeamu mersao ma macoobmiH nio 8nau8om KoHgi2ypauii MembpaHu 8 npouyeci
mMembpaHHoi ducmunauii

lMpoaHanizyeamu menao ma mMmacoobmiH nio 8nausomMm KoHgi2ypauii moodyasa 8 npoueci
mMembpaHHoi ducmunauii

MpoaHanizyeamu meHOeHYii po38UMKy MOOEeN08AHHA MeMbpaHHOI ducmunayil
MpoaHanizyeamu npoyec enekmpodianizy

lMpoaHanizyeamu onuc npouecy esnekmpooianizy

MpoaHanizyeamu meopiro A8UlY rnepeHeceHHA npu enekmpooianisi

Hasecmu 02140 npoyecy 380pomHo20 enekmpodianisy

Hasecmu onuc npoyecy 360pomHo020 enekmpooianizy

MpoaHanizyeamu meopiro A8UW, rnepeHeceHHsA rnpu 360p0MHOMY eneKkmpooianizi
lMpoaHanizysamu meHOeHYii po38UMKy M0OentB8aHHA enekmpodianizy ma 380p0OMHO20
enempodianisy

Po6ouy nporpamy HaBYanbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknapeHo poueHT Kad. MAXHB, K.T.H., gou,. Cepriit T'YJNIIEHKO
YxBaneHo Kadeaporo MAXHB (npotokon Ne 20 Big 12.06.2025)

NoroakeHo MeToaunuyHoo Komicieto dakynbTeTy (npoTtokon Nell sig 27.06.2025)



