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Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUUNIHMK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/bTaTU HaBYaHHA

JucyunniHa cnpamosaHa Ha noenubsneHHA yA6neHb acnipaHmie wodo cymHocmi rpoyecis
rnepeHeceHHA eHepeii, macu ma KinbKkocmi pyxy 8 cyuinbHUx ma oucrepciliHux cepedosuuwiax. [Mpu
p0327180aHHI pi3HUX npouecie mernao006MiHHYy HeobXiOHO OuiHUMU 8M/U8 pPexcumis pPyxy CyuinbHUX
cepedosuly Ha egheKmusHicmos npouyecie nepeHeceHHA. Po3z2na0aromeca pi3Hi cnocobu nidsuw,eHHsA
iHmeHcusHocmi Oughy3iliHO-KOHMPONLOBAHUX MPOYecie 8 cucmemax 2a3 — piduHa, meepde mino —
PiOUHA, @ MAKOX MEXHO02IYHUX MpPoyecie Npu HaABHOCMI ¢ha3zosux nepexoois, 30KpPema 3He800OHEHHS
ma epaHynayii. Ocobauso macosoi Kpucmanizauii npu 00epxaHHi meepoux KOMMOHeHMI8 i3 3a0aHUMU
8/1aCcMuUBOCMAMU.

OcHoBHa y8aaa npudinaemoscsa 3MeHWEeHHI sumpam eHepeii Ha npoyecu mersno- MacoobmiHy rpu
0ocA2HeHHI BUCOKUX AKICHUX KIHeMUYHUX XapaKmepucmukx.

Mpedmem HasuanbHOI ducyunaiHu

OcHoBHI cy4yacHi meopii ma nidxodu, w000 iHMeHcugikauii npoyecie mMerns0MacoobmiHy yepes
3acmocysaHHA pi3HuUx crnocobie 83aemodii cyyinbHo2o cepedosuwia npu HeoOHopidHomy pyci abo i3
3acmocysaHHAM fAsuwia Kasimauyii. Ocobausocmi 3acmocy8aHHA PIi3HUX aKkmopie iHmMeHcusHocmi
2idpoduHamiyHux npouecie b6e3 nopyweHHA yHKYioOHY8AHHA anapamie ma ekosno2i4yHoi 6e3sneku.
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Memoto yiei QucyunaiHu € popmMys8aHHSA y acnipaHmis KOMmaeKcy 3HaHb 8 0baacmi nposedeHHs
npouecis nepeHeceHHA 8 0671A0HAHHI XiMiYHOI mexHo102il 3 Memoro nNid8UWEHHSA iX iHmeHcusHocmi ma
po3pobaeHHA 3acad eHepzoedheKmMuUeHo20 06/100HAHHS.

BionogioHo 0o memu nidezomosku 0okmopie inocodii sumazae noenubseHHA CHOPMOBAHUX Y
acnipaHmie KomnemeHmHocmeli:

— 30amHicmb 00 abCmMpPaKMHO20 MUCAEHHA, AHAMI3y mMa cuHmMe3y pobo4ux simomes;

— 30amHicmeb 00 eeHepy8aHHA HosuUX ideli (KpeamusHocmi);

— 30amHicmb 00 OCMUCAEHHA inocoPCcbKO-C8iMoanda0HUX 3acad, Cy4acHUX meHOeHUYil,
HanpsamKie i 3aKOHOMIipHOcmell po38UMKY 8iMmYu3HAHOI HAyKU 6 ymoseax enobanizauyii ma
iHMepHayioHanizauyii.

AcnipaHmu nicsaa 30C80€HHA OUCYUNAIHU Marome Haby8amu MAaKux 3HAHb:

3Hamu npiopumemHi HaAnpaMKU po38UMKY HAYKU, MEXHIKU i mexHono2ii 8 YKpaiHi ma 3a
KOpOOHOM;

3Hamu cy4acHi memodu ma criocobu 2i0poduHamiYHoi akmueizayii cyyineHUX ma oucnepciliHux
cepedosuly.

2. MpepeKBi3UTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMUNNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riUYHili cxemi HaBYaHHA 3a

BiANOBiIA4HOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

BusyeHHs ducyunaiHu 6a3yemoscs HaA 3acadax iHmezpauii pi3HOMAHIMHUX 3HOHb, OMPUMAHUX
acnipaHmamu npomszom 6akaaaspamy ma mdazicmpamypu, 8UBYeHHi OucyunaiH npupodHoz2o ma
IH¥eHepHO-MexHOM02i4HO20 CPAMYBAHHA.

lMpedcmasneHa OucyunniHa € PyHOAMEHMAsbHOK OCHOB80K, WO CrPUAMUME pPOo38°A3aHHA
KomnaekcHux 3a0a4y 8 obsacmi po3pobreHHA IHHOBAYIlIHUX eHepzoedeKmuUBHUX Npouecie XimiyHoi
mexHosoz2ii ma 06s1a0HAHHA 014 ix peani3ayii.

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUMNIIHU

Po30in 1. lMpoyecu nepeHeceHHA Npu Has8HOcMi ¢pa3zoeo20 nepexody
Tema 1. TeopemuyHi 3acadu mensa0MacoobmiHy 6 npouecax CYwiHHA, 3He80OHeHHA ma
2paHynAauii.
Tema 2. KpumuyHuli aHani3z npouecie ma o061a0HAHHA 074 Npo8edeHHA npouecie CywiHHS,
3HeBOOHEeHHA Ma 2paHyAayii.
Tema 3. TeopemuyHi 3acadu nNid8UWEeHHA eHep20edheKmuBHOCMI CyuwunbHUX YCMAHOBOK.
Po30in 2. lNidsuwjeHHa eheKkmueHOCMi nNpoyecie nepeHeceHHs y ncesdo3piorceHomy wapi.
Tema 4. TeopemuyHi 3acadu mernaomacoobmiHy 8 anapamax i3 nces0o3piorceHuUM Wapom.
Tema 5. OuiHKa eHepeo3ampam HA CMBOPEHHA AKMUBHOI 2idpoduHamiku 8 anapamax 014
3HEeBO0O0HEeHHA Ma 2paHyA[yil piOKUx cucmem y rncesoo3pioreHoMy wapi.
Tema 6. TeopemuuyHi 3acadu HeoOHOPiIOHO20 rcesdo3pioxceHHA. Kpumepili ouiHKu skocmi
2i0poOUHAMIKU HEOOHOPIOHO20 1Cce8003pPiOHEHHS.
Tema 7. BusHa4yeHHs 6a308UXx XapaKmMepucmuK cmpymeHeso-nynbcayiliHozo nces0o3piomeHHA 8
aB8MOoKOUBAILHOMY PEeHCUMI.
Tema 8. OuiHKG KiHEMUYHUX XAPaKMepucmukK Tpoyecy 2paHynayii npu 3acmocy8aHHI
HeoOHOPIOHO20 r1ces003pPiOHEHHS.
Tema 9. Memoou y3az2anbHeHHA pe3ysnemamie 00CAiOXeHHA ma npuHyuUnu po3pobraeHHA
KOHCMPYKUYii npomucsio8020 anapamy.
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HaBYyanbHMiIA KOHTEHT

5.

MeToauMKa onaHyBaHHA HaBYaAbHOI AUCLMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA cnpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CY4YacHUX, YinicHUX enubokux 3HAHb 3 OUCUUMNAIHU, PiBeHb SAKUX BU3HAYAEMbLCA
UifboBOK YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 nNpoueci pobomu Kpumu4yHoi meop4yoi pobomu crifibHO 3 BUKAAOAYEM;
BUX0BAHHA y acnipaHmis npogeciliHux AKkocmel ma po38UMOK y HUX CAMOCMIliIHO20 MB80OpP4020
MUC/IeHHS;

yceidomaeHHA csimosux meHOeHYili po3sumky Hayku 8 obaacmi iHmeHcugikauii npouecie
mensio- MacoobmiHy 8 NPomMuca08omy 06A0HAHHI;

yceidomaeHHA memooie 06pobKu iHhopmauiliHux pecypcie ma 8U3HAYeHHA OCHOBHUX HAMNPAMKI8
w000 BUPIUIEHHA KOHKPEMHUX HaYKOBO — MeXHIYHUX 30004,

BUKNAOAHHA Mamepianie 00CniOHeHb YimKOK ma AKICHOK MO080K 3 OOMPUMAHHA
CMPYKMypPHO— M102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’CHEHHSA 8CiX HaBeOeHUX MmepMiHie | MOHAMb 00CMYynHUX
014 cnpuliHaAmMma ayoumopiero.

) Haszea memu ﬂeKL{!l ma nepenik OCHO.GHUX numaHo Kinekicme
(nepenik dudakmu4Hux 3acobie, nocunaHHA Ha Aimepamypy ma 3a60aHHA
Ha CPC) 200uH

2 3

Po3din 1. lMpoyecu nepeHeceHHA nNpu HaseHocMi gpazosux nepexodie

TeopemuyHi 3acadu npoyecie mensao- macoobmiHy e npoyecax CywiHHs,
3HeB80OHEeHHA ma 2paHynayii

lMposedeHHAa aHani3y npouecie menao- mMacoobmiHy 8 cucmemax: 203 — 4
meepde mino, ea3 — PpPiOUHA, WO CYNPOBOOHYEMbLCA (30mepMIivyHO
Kpucmarnizauyiero.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4]

3ae0aHHA Ha CPC. Bu3zHavyumu nimimyroyi cmadii npouyecy suoaneHHsA
80s102U  MpU  CYWIHHi, —3HEBOOHEHHi ma  2paHyaA[auii  MOHO-  ma
MOMIKOMIMOHEHMHUX PiIOKUX CUCMEM.

Kpumuynuii aHani3 npoyecie ma 06aa0HAHHA 078 npoeedeHHA npouyecie 4
CYWIiHHA, 3HeB0OHEHHA MA 2paHynayii

AHani3 eHepeo 8umpam Ha poyecu mensao- MAcoobmiHy, Wo
Cyrnposoodxcyromsca ¢hazosumu nepexooamu. EghekmusHicmb 8UKOPUCMAHHA
pywiliHux cun no menao ma macoobmiHy. KoHcmpykuis cywunbHo20
06/100HAHHSA.

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4, 5]

3a80aHHA Ha CPC. ObrpyHmysamu mexHiyHi pilleHHs noda4i cywusnbHO20
azeHmy 014 nidsUWeHHA IHMeHCcUBHOCMIi 8UOAsIEHHA 80/702U 8 nMepuiomy ma
Opyaomy repiodi CywiHHSA.

TeopemuyHi 3acadu nideuweHHA eHep2oeeKmueHoOCmi CywuabHUX 4
yCMaHoOBOK

Hasodambca memoOuKu OUiHKU egheKmusHoCMi Cyulapok 014 pi3HUX hopm
gos102u. Criocobu pezynto8aHHA pywiliHoi cunu npu macoobmiHy

Jlimepamypa: [1, 2, 3, 4]
3a80aHHA Ha CPC. [IpoaHanizyeamu cxemu CYyWusabHUX YCMAHOBOK i3
BiOKpUMUMU ma 3aKpumumu Uukaamu. [lopieHamu eHepzozampamu npu




3acmocysaHHi cxem 3 merizioeum Hacocom.

Po30in 2. lNidsuweHHA echekmusHOCMI Nnpoyecie nepeHeceHHA y nceedo3pionceHomy

wapi

4

TeopemuYHi 3acadu menaomacoobminy 8 anapamax i3
rnceedo3pioxceHuUM wapom

Peanizayia mixga308020 KOHMaKmy 6 anapamax i3 rncesoo3pioreHum
wapom. QOOHopiOHe rcesdo3piorneHHA. Ocobausocmi menanoobmiHy npu
CYWIiHHI ma 3HEBOOHEHHI i 2paHyAAYII piOKUX cucmem.

Jlimepamypa: [12, 67, 8]

3a80aHHA Ha C.P.C. BusHayumu e6naug 2i0poOuUHAMIYHUX peHcuMie
nces0o3pioOHeHHA Ha eheKmuBHicMb rpouecie nepeHeceHHA npu CywiHHi ma
3HEBOOHEHHI i 2paHyAauii piOKUx cucmem.

OyiHKa eHepzosumpam HA CMBOPEeHHA AKMUBHOI 2idpoduHamiku e
anapamax 014 3HEBO00OHEHHA ma 2paHyaayii  pidoKux cucmem 'y
nceedo3pioxceHomy wapi

lMposecmu aHaniz KoHcmpykuyili eazopo3nodineyux npucmpois (IPl1) dna
BU3HAYEHHA PAUIOHANbHOI KOHCMPYKUIi 8 AKUX MIHIMI3yeEMbCA PU3UK 3aCmiliHUX
30H. BusHayamuce i3 crnocobom 88e0eHHA MmernsoHOCIA 3 BUCOKOH
memmnepamyporo y 8UNadKy 3HEBOOHEHHA ma 2PaHyAauii piOkux cucmem.
lposecmu po3paxyHoK KoeghiyieHma 2iopasniyHo2o onopy [P, npu 3Ha4YeHHi
npusedeHux weudkocmeli 8id 25 do 40 m/c.

Jlimepamyp: [2, 5, 6, 7, 8]

3a80aHHA Ha CPC. Pospaxysamu eidpasaiyHuli onip [PI1 019 mpbox
obpaHux munie ma eusHa4yumu HadiliHicme ix pobomu 3a Memooom
npoghecopa Tazymi

TeopemuYHi 3acadu menaomacoobminy 8 anapamax i3
nceeoo3pioxceHUM wapom

Peanizauis minga3o8020 KOHMakmy 8 anapamax i3 rnceeéo3pioHeHuUm
wapom. QOOHopiOHe ncesdo3pioxnceHHA. Ocobausocmi menanoobmiHy npu
CYWIiHHI ma 3He80OHEHHI i epaHynayii piokux cucmem.

Jlimepamypa: [12, 67, 8]

3a80aHHAa Ha C.P.C. BusHauyumu e6raus 2i0poOUHAMIYHUX pexcumis
nces0o3piOHeHHA Ha eheKmuBHiCMb rpouecie nepeHeceHHA npu CywiHHi ma
3HEBOOHEHHI i epaHyAauii piOKux cucmem.

BusHa4yeHHA 6a308UX XapakmepucmukK cmpymMmeHeeo-nynbcayiliHo2o
pexcumy ncesdo3pioxeHHA 8 A8MOKOAUBANbHOMY PeXumi

®i3uyHa moodesib cmpymeHeso — nynbcayiliHoeo pexcumy 2i0poduHAMIKU
HeoOHOpPiIOHO20 NMcesOo3pPiOHEHHA 8 ABMOKOAUBAAbHOMY pexcumi. Ymosa ma
GhopMyBaHHA 2a308uUx byaAbbAWOK ma CcrniesiOHOWEHHA X po3mipie 3
2eoMempuYHUMU  PO3MIpaMu  Kamepu epaHyaamopa. Bnaue pobouoi
npusedeHoi weudKocmi 2a3y Ha Yacmomy nynecayili, ma iHmeHcusHocmi pyxy
3epHUcmMozo mamepiany Ha poboyux nosepxHax [Pll. [ToHAMMA eu3HAYeHHA
yucna nceedo3pioreHHaA K, = Wy / Wyp, ma iHOeKkcy HeoOHopidHocmi iy = €,/ &
(en/ €))

Jlimepamypa [5, 6, 7, 8].

3a80aHHa Ha CPC. [lpoaHanizysamu enaus eksisaneHmMHoz20 diamempa




YAOCMUHOK HAG YyMO8U peani3ayii cmpymeHeso-nynscayiliHo2o pexumy
nces0o3pidHeHHA 8 ABMOKOAUBANbHOMY pexcumi. BusHayumu K, i iy.

OyiHKa KiHemu4yHUX XapaKkmepucmuK npouyecy 2paHynayii npu
3acmocy8aHHi HEOOHOPIOHO20 rcesdo3pPidHeHHsA

Mpu cmanux ymosax peanizauii npoyecy: memnepamypa Mernsao0HOCIA Ha
8x00i 0o anapamy ma 8 wWapi, Maxkox« Npu cmasaux sumpamax piokoi ¢gasu,
AKa Nno0aemobcs 00 epaHynamopa 3 iHmepsanom 20 x8 8U3HAYAHOMbCA:

- OuHamiKa 3miHu d. = f(t);

- OUHAaMIKa 3MiHU Macosux 8idcomkie okpemux ¢pakyili x = f(t);

- OUHamiKa 3miHU Koeghiyienma epaHynauii Y=f(t), Ymin > 85%

Jlimepamypa [5, 6, 7, 8].

3a80aHHA Ha CPC. lpu KopucHili  pi3Huyi ~ memnepamyp
AT = Tgx — Ty = 100 °C, po3paxysamu sumpamu mernsaomu Ha 8unaposy8aHHsA
1 Ke 80s102U Ma ropisHAMU 3 MeopeMuYHUMU 3Ha4YeHHAMU. [Tposecmu aHani3
OUHAMIKU 3MiHU Macosux 8i0COMKi8 oKpemux GpPaKyili ma eusHa4yumu
MeXaHi3M 2paHynayii — nowaposul Yu aznomepayitiHud.

Memoodu y3az2anbHeHHA pe3yabmamis O00CniOHeHHA ma npuHyunu
po3pobeHHA KOHCMPYKUYii npomucnosozo anapamy.

lposedeHHA cmamucmu4Hoi 06pObKU  pe3ynbmamis  8UMIPHOBAHb
hidu4HUX 8enuYvuH. MpaghiuHa iHmepnpemauyia pe3ysnbmamis ma 3acmMocy8aHHA
pi3HUX  cnocobie  anpokcumayii:  BusHayeHHA  nMoxuboK  00epxaHuUx
KopenauiliHux 3anexcHocmel. ®opmysaHHSA Kpumepiie Macosozo nepexody ma
PO3PAXYHKY 8Y3/1i8 MPOMUC/08020 anapamy.

Jlimepamypa [6, 7, 8]

3a80aHHA Ha CPC. llopisHAHHA 6A308UX KIHEMUYHUX XAPAKMEPUCMUK npu
3HEBOOHEHHI PIOKUX cucmem 3 Pi3HOK KOHUEHMPAUIE CYXUX PeY08UH.

Cpopmysamu KOHCMPYKUio 6104HO-MOOY16HO20 MPOMUC0B8020 anapamy
npu peanizauii  cmpymeHego-nynbcayiliHozo pexcumy rncesoo3pioHeHHs 8
0B8MOKO/1UBASLHOMY PEeHUMI.

Bcboeo
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MpaKTUYHI 3aHATTA

lMosuHHi Oornomazamu acnipaHMam pPo3susaMU MmMeopYe MUCAEHHSA, KpeamusHul nioxio 0o
HayKos020 06rpyHMyB8aHHA HAMNPAMKY ma mMemoo0os02ii 00C1iOHeHb.

OCHOBHI 300a4i YUKAY NPAKMUYHUX 30HAMb:

— donomoamu acnipaHmam cucmemamusysamu i noeaubumu 3HAGHHA Meopemu4yHo20

xapakmepy 8 obsacmi mernsomaconepeHocy 8 OUHAMIYHUX OUCTepPCHUX CUCMeMaXx;

—  CrpuAMU HABYAHHIO AcripaHmie memooosoeaii 8USHAYEHHSA AiMimyroyux hakmopie rnpoyecis
rnepeHeceHHA KislbKocmi pyxy, menaomu ma mMacu 8 OUHAMIYHUX cucmemax npu HaaeHocmi

¢ha308020 rnepexody;

— ¢hopmysamu Kpumepii OUiHKU echekmusHOCMI NMPouecie nepeHeceHHs ma emimu 8usHa4yamu

piseHb nuMomux sumpam eHepaii.

Ne | Hazea memu npaKmu4yHO20 3aHAMMA ma nepesnik oCHOBHUX numadHs (nepenik | Kinbkicmo

3/n | dudakmu4Hoz0 3abe3neveHHsA, NOCUAAHHA HA imepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH
1 2 3
1 MacoobmiH y npoyecax cywiHHA ma npu 3He800HEeHHI i 2paHynAyii po34yuHie 1

y nceedo3pidxceHomy wapi.

dakmopu, AKi 8u3Ha4yaroMe WBUOKICMb CYyWiHHA 8 nepuiomy ma opy2omy
nepiodax. Tenaosuli 6anaHc npouecie cywiHHA. Po3paxyHoK pywiliHoi cuau npoyecy
10 MacoobMmiHy.

BusHaueHHA pywiliHoi cunu MacoobmiHy npu 3HEeBO0OHEeHHi pPO34YuHi8 ma
epaHynauii. NMpono3suuii w000 36epexceHHa pywiliHOI cunu.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3asdaHHA Ha CPC.

BusHa4umu memnepamypy «MOKPO20 mepmomempa» 014 rpouyecie
KOHBEKMUBHO20 CYUliHHA.

Po3paxysamu pauioHanbHy memnepamypy mMenaoHoCiA 8 wapi npu

3HeB8o00HeHHI ma epaHynayii 40% po34uHy cyabhamy amMoHito.

2 Kpumuyruli aHani3 cnocobie cywiHHA, iX KOHCMPYKMUBHO20 OGOpPMAEHHA 1
ma eu3Ha4YeHHA 8iOMiHHOCMI 8i0 2paHynayii y nceedo3pioxceHomy wapi.
Memooduka oyiHKU 8rauey KOHCMpyKUii 8y3nie anapamis 0715 3HE80OHEHHSA
ma epaHynayii Ha cmilikicme KiHemuKu ripoyecie ma npono3uyia mexHiYHux pilleHs
W000 YCyHEHHA 8UABAEHUX HEOOiKi8.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3a80aHHA Ha CPC.




lMpoaHanizysamu criocobu nodayi pioKoi ¢hazu 0o epaHynamopa.

BusHayumu pauioHanbHUl crnoci6 KoHmMakmy 3epHuUcmoz2o mamepiany i3
20a308UM MErnAOHOCIEM.

Cpopmyntosamu sumoau 00 KOHCMPYKYii 2a30po3nodinsHux npucmpois (FPr1)

0419 2paHynaIMopis i3 ncesoo3pioHeHuUM Wapom.

Cnocobu nidsuwjeHHA eHep2oegheKmu8HOCMI CywunbHUX yCMAHOBOK.

MidsuweHHA eheKmuUBHOCMI BUKOPUCMAHHA Menaomu 8 CyWapKax pi3Ho20
muny 8 3asexHocmi 8i0 ¢popm 38°93aH0i 80102U.

Po3pobrieHHA pobouyoi 2inome3u oyiHKU pobomu mpbox munie anapamis npu
epaHynayii  piokux cucmem. Memoodu nidsuweHHs eghekmusHoCcmi rnpoyecis
rnepeHeceHHs.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

lposecmu po3paxyHKU egeKkmuBHOCMi BUKOPUCMAHHA menaomu 0s
CYWapoK KOHOYKMUBHO20 ma KOH8eKmusHo2o murnig. [lopisHamu uell napamemp

014 anapamie i3 rnceso0o3pioreHUM Wapom.

Po3paxyHOK npouyecy 3He80OHeHHA ma 2paHynayii y ncesdospidrceHomy
wapi.

Bu3sHayeHHA sumpam menaomu Ha 8unaposysaHHA 1 K2 80a102u Npu MpPbLOX
3HAYEHHAX KOPUCHOi pi3Huui memnepamyp AT=100, 200 ma 300 °C npu
memnepamypi 8 wapi 96°C.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3asdaHHA Ha CPC.

lMpoaHanizyeamu 3Ha4yeHHsA pobo4oi WeuOKocmi nceedo3pioHeHHs 019 MOHO-
i noniducnepcHozo wapy 3 eKsigaseHMHUM diamempom YacmuHoK d.=2,0; 2,5; 3,0

MM.

OuiHka egpeKkmueHocmi 3abe3neyeHHA AKMUBHO20 pPyXy 3epHUCMO20
mamepiany Ha poboyux nosepxHsax IPI1.

Po3paxyHoK KiHemu4Hoi eHepeii 20308020 CMpyMeHS, CripPAMOBAHO20 83008H(
poboyoi nosepxHi NPl 0514 3ar106i2aHHA yMEOPEHHI0 3aCMIliHUX 30H.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

lMpoaHanizyeamu KoHcmpyKuii TPl1, ski 00380a4r0mb MIHIMI3ysamu pu3ux

ymeopeHHs 3acmiliHux 30H Ha pobouili nosepxHi MP[1 ma crnpuamu cmMBOpPeHHO




aKMUBHOR20 CrIPAMOBAHO20 NepemMilly8aHHSA 3epHUCMOo20 mamepiasy 8 anapami.

Cnocobu cmeopeHHsA HeOOHOPIOHO20 Ncee003pPi0HeHHA.

Tunu KoHcmpykyili 8y3nie nynbcayiliHoi nodayi 2a308020 mMensa0HOCIA 8
Kamepy 2paHynamopa 3 MexaHiyHUMU rnys6camopamul.

Ocobnausocmi koHcmpykuii TPIT ma crnocobie seedeHHA mersaoHocis 00
2PaHyAAMOpPa rpu CMpymeHeso-nynbcayiliHomy HeoOHOPIOHOMY Ncea003Pi0HEeHHI.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3asdaHHA Ha CPC.

BcmaHosumu 3anexcHicme yacmomu rnyaecayili 8i0 sucomu no4Yamxogoz2o

wapy ma npusedeHo2o Yucsd rnceso0o3pioHeHHH.

Bu3sHayeHHA MeXaHi3my 2paHynAayii ma oyiHka egpekmusHocmi KiHemuku

npouyecy.

Bukopucmosyro4u 8i0omi MemoOuKuU po3paxysamu:

eKksiganeHmHuli diamemp epaHyna e anapami y 3a0aHomy iHmepsani
yacy;

— oyiHUMU IiHMeHCUBHicMb npupocmy Macu wapy 6 arnapami yepe3
36inbWeEHHA cepedHix 3HaYeHb 2i0passiyHo20 ornopy wapy;

—  rpoaHanizygamu OUHAMIKY 3MIiHU MACO8UX 8I0COMKi8 oKpeMux ppaKyil
ma xapakmep 06MiHy Mixc hpakuiamu;

— npoaHanizysamu OUHAMIKY 3MiHU KoeiyieHma 2paHyaauii ma y eunaoky
©<80% 3anpornoHysamu pobo4yy 2inome3y Mi0BUWEHHA Ub0o20
napamempa, rpyHmMyr4uUCb Ha OCHOBHUX 3acaddx mers0-macoobmiHy 8
OUHAMIYHUX OUCepCHUX cUCMemax.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3ae0aHHA Ha CPC.

3a pe3ynemamamu aHanizy npouyecy susHavyumu aimimyroyy cmadito npouyecy
3HEBOOHEHHA | epaHynayii ma eusHayumu e8a20Micmb 8Mnausy HaA Mpouyec

mexHos102iYHUX Mma 2i0poduUHAMIYHUX napamempis.

Mpoyecu nepeHeceHHA Npu HEOOHOPiIOHOMY NceeO03PiOHCeHHi.

Ocobnusocmi  Mim@a308020 KOHMAKMy npu  poeedeHHi  meriso-
MACoObMIHHUX Mpouecie 8 ymMosax HEOOHOPIOHO20 CMpymMeHe80-MyAbCcauiliHo2o
rces003piOHEeHHS 8 ABMOKOAUBA/IbHOMY PEXHUMI.

Brinue nynscauiliHoi nooa4i menaoHOCIA HA MOPO3HICMb Wapy 8 OKPeMUXx

30Hax anapamy ma 03epKasnbHA 3MIHO 8eKmopie WeUOKOCMi OKpeMux Kaacmepie




3epHUCMo20 mamepiany.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
3asdaHHA Ha CPC.
OyiHumu OUHAMIKy 3MiHU [OPO3HOCMIi 8 OKpeMux 30HAX amnapamy ma

nynscauiliHy 3miHy WeuoOKocmi oKpeMux meepoux YaCMUHOK.

9 Y3azanbHeHHA pe3ynbmamie. 2
BuKopucmaHHA 8U3HAYeHUX (hi3U4YHUX 8enuvYUH 074 po38’a3Ky 0b6paHoi
mamemamuyHoi mooeni. O0epHaHHA KopensauiliHux 3anexcHocmel ma mexci ix
3acmocysaHHA | sepugpikauida. DPopmynroeaHHA Kpumepiie nodibHocmi 08
PO3PAXYHKY KOHCMPYKUili 8y3s1i8 NpomMuci08020 anapamd.
Jlimepamypa: [6, 7, 8].
3ae0aHHA Ha CPC.
Po3e’azamu pisHAHHA mensa08020 6asaHcy 0718 2a3080i ma meepdoi ¢a3 npu
3HEBOOHEHHI i 2paHyAAUiT piOKUX cucmem i3 pi3HO OUHAMIKOH MOPO3HOCMI.
10 3anik 2
Pazom 13

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Camocmitina poboma cmaHosume 70% 6UBYEHHA KpedumHo20 MoOyndA, 00 AKOoi exodume |

nideomosKka 0o 3aniky. [onoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu acnipaHmie — ue noaaubaeHHs

€8iM0o290HUX MA HAYKOBUX 3HAHbL Y HAMPAMKAX, 8U3HAYEHUX Y AEKUIAX, WASXOM MOWyKy HeobxiOHoi

iHGhopmayii, hopmy8aHHA HAMoAe2au80CMIi Ma Meop4Y020 NOWYKy y hopMy8aHHI pobo4ux 2inomes 041

iHmeHcugikayii npouecie nepeHeceHHsA.

Ne Ha3zea memu, wjo suHOCUMbCA Ha camocmiliHe onPaytO8aHHA Kinokicmo
3/n 200UH
1 2 3
Po30in 1. lpoyecu nepeHeceHHA NPU HAABHOCMI (ha3068020 nepexody
1 OcHoeHi suldu nepeHeceHHA KinbKocmi pyxy, eHepezii ma macu y npouyecax 37

CYyWiHHA ma 3He80OHEHHsA piOKux cucmem.

Briniue 2i0poduHaMiKu Ha npouecu nepeHeceHHs 8 cucmemi ea3-meepoe mino.

YMosu sudasneHHA 3 nopucmux misn nosepxHeeoi 8osoz2u.

TennoobmiH npu macosili Kpucmanizayii po34uHie Ha nosepxHi meepoozo
mina.

OyiHka  epekmusHocmi  mena006MiHy  npu  KOHOYKMuUBHOMYy  mad
KOHBEKMuUsHoMy criocobax nioeedeHHA mersomu 00 pidKoi ¢hasu.

Macosa Kpucmanizauis cynbpamy aMoHi0 3 0OHOKOMIOHEHMHUX PO34UHi8




ma y npucymHocmi OOMiWOK 0p2aHiYHO020 MAa MiHepasnbHO20 MOXOOXEHHS.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

Po30in 2. lNidsuweHHA echekmusHOCMI Npoyecie nepeHeceHHA y Ncee0o3piorceHomy wapi

bazosi pexcumu 2i0poduHamiku y cucmemi 830emoO0ii easy | 3epHUCMO20
mamepiany: 6apbomaxcHuli, poHmaHyro4ul, nopwHesud.

Po3paxyHoK Kpumu4Hoi weuoKocmi ma npusedeHozo yucna
rces003piOHEeHHH.

lposecmu KpumuyHUl aHAni3 KOHCMPYKYili 2030p03M00inbHUX NpucmMpois ma
Kamepu anapamis, AKi 3a6e3ne4yyroms iHmeHcusHe 06’emMHe nepemiuly8aHHA MOHO- i
nosaioucnepcHuUx mamepiasnis.

BusHauumu po3mipu meepoux YACMUHOK, MNpuU AKUX MOXAUBA OKMUBHA
2iopoduHamika 6e3 ymeopeHHA 3acmiliHux 30H Ha pobouyili nosepxHi MPI1.

Ocobnusocmi mennoobmiHy rpu 0OHOPIOHOMY Ncesl03pPiOHCeHHI.

AK 3MiHIKEMbCA sucoma wapy, Ha S[Kili peani3yembcs KOPUCHA Pi3HUUS
memnepamyp y 8uUnaOKy Maxkux pexcumie: 6apbomaxcHo2o, (hOHMAHYyH4Y020 ma
nopuwHesozo.

ObrpyHmysamu memoOuKy BU3HAYeHHA simimyroyux cmaodili nepeHeceHHsA
menaomu npu peanizauii  pi3HUX pexcumie rnceso0o3piOHeHHA npu CyWiHHI
3epHUCMUX mamepiasise y nepwomy ma opy2omy rnepiooax.

OnaHysamu meopemuyHi 3acadu npouyecy 3He80OHEHHA Ma 2PaHyAAYii piOKuUx
cucmem.

Cohopmynosamu  OCHOBHI  MpuHyunu cmilikoi  KiHemuku rnpoyecy 8
3anexHocmi 8i0 MexaHiamy 2paHyAauii.

Ocobnusocmi  KoHcmpyKuiti  TPI1  npu 3acmocy8aHHi  mernsaoHocis 3
memmnepamyporo, W0 nepesulyye memnepamypy rnaaeneHHa mamepiany.

KpumuuHa ouiHKa criocobie ma KOHCmpyKUili po3nodintoeayie 0515 86e0eHHA
pidKoi ¢hazu 0o epaHynsmopa.

Ymosu peanizauii npouyecy 3 KoegiuieHmom epaHyasauii >90% npu
36epexceHHI pywiliHOI cuau no macoobmiry.

BusHayeHHA nimimyrodoi cmadii npoyecy ma opmyaro8aHHA Mporno3uuil
wo0o nidsuweHHsa iHmeHcusHocmi ughy3iliHO-KOHMPOALOBAHUX NPoyecia.

Ocobnusocmi  2i0poOUHAMIKU ~ HEOOHOPIOHO20  rces0o3pioXceHHA  ma
doyinbHiCMb 30CMOoCcy8aHHA 4b0o20 MemoOdy 014 iHmeHcugikauyii npouyecy.

bazosi  KOHCMPYKMUBHO-MEXHOA02IYHI  MPUHYUNU  2paHysAsmopa 078
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peanizauyii HeOOHOPIOHO20 Nces8o03PiOHEeHHA 8 ABMOKOUBANLHOMY PEHCUMI.

Bu3Ha4YeHHA KiHemMu4YHUX XapaKmepucmuk, 30 AKUMU OOUYinbHO nposooumu
MOPIBHAHHA  egheKmuBHOCMI  MPoyecie  3HEBOOHEHHA Ma  2PaHynauii 014
6apbomaxHo20 ma HeoOHOPiIOHO20 CMpPYMeHe8o-MynbCcayiliHo2o  pexcumia
ncesoo3pioOHeHHs.

Jlimepamypa: [6, 7, 8].

3 liozomosKa 8o 3aiKy 8

Pazom 98

MoniTnKa Ta KOHTPONb
MoniTuKa HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM Ha 3aHATTAX

BiosidysaHHA 3aHAMb € 0608°’A3k08uM. AcnipaHmu 30608°A3aHi 6pamu aGKMUBHY y4yacmoe y
HaB84as16HOMY NPOUECi, He Cri3HI8AMUCA HA 3aHAMMA Ma He nPonyckamu ix 6e3 No8aMcHUX NPU4uH, He
3ae8axcamu 8uKkaada4y nposodumu 3aHAMMA ma He s8idsosikamuca Ha O0ii, wo He Mos’s3aHi 3
HOB8YALHUM MPOYECOM.

MpaBuaa NpuU3HAYEHHA 3a0X0UyBaJIbHUX Ta WiTpadHUX 6anis
® 300X04y8asbHI 6AU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCH BUK1AOAYEM BUKAOHYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
dopobkie ma pobo4yux cinomes.
Ane ixHA cyma He Mmoxce nepesuwysamu 25 % 8i0 pelimuH2080i WKanu.
e wmpadgHi 6aau 8 pamMKax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pa3i suHUKHeHHA akademiyHux 3abopzosaHocmeli 3 Has4asnbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKux gopc-
MaMopHUX 06cmasuH, acnipaHmMu mMarome 38°’a3amucs 3 suKnadayem 015 y3200HeHHA anzopummy 0il,
08°A3aHUX i3 8UPIWEHHAM iCHYyrYUX npobsaem.

MonitTuKa akagemiuHoi Ao6pouecHoCTi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy eiOHocUMbCA
8i0CymHicmb NocunaHe6 nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX MA ef1eKMPOHHUX Mamepianie, yumam, 0YyMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKG3Ku ma Crucy8aHHA rid 4ac HAMUCAHHA mecmis, NposedeHHs
3aHAMS.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3HaveHi y po3dini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuti iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

AcnipgHmu  marome  6ymu  moaepaHMHUM, N08axamu OYMKYy OMOYyH4UX, 3arnepevyeHHs
chopmynreamu 8 KopeKmHili popmi, a0eksamHo niompumysamu 360pPOMHUL 38'A30K HA 3AHAMMSX.
Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npauisHUKie eusHayeHi y po30ini 2 Kodekcy uecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

6. Bupu KOHTPOJIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBaHHA pe3yabTaTiB HaBYyaHHA (PCO)

Po3n00din Hag84yaabHO20 Yacy 3a 8UOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OuCyUNAIHU 32i0HO 3 pO6O4YUM HOBYANLHUM
MAQHOM:

Has4yanbHuli yac Po3n00in Has4YasnbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axodu
Cemecmp Yii C g
kpedumu | 790 | fexui | mpaxmuuni | 9% | cpc | mkp | pp | CEMECMPOSUU
200. pob. KOHMPposb
4 5 150 39 13 - 98 - - 3anik

PeATUHr CTyAeHTa 3 AUCUMNIHU CKNAAaEeTbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMMYE 3a:
PelimuHe acnipaHma 3 KpedumHo20 mMoldynAa cKaadaemeoca 3 banie, wo 6iH ompumye 3a pobomy Ha

NMPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

CemecmposuUM KOHMPOsem € 3as1iK.
Cucmema pelimuHzoeux (eazosux) 6asie ma Kpumepii oyiHKO8AHHA
Cucmema pelimuHzos8ux basie ma kKpumepii OYiHKBAHHA:
BUKOHGHHA 30800Hb HO MPAKMUYHUX 3AHAMMAX.
Baeosuli 6an Ha 1 ma 2 npakmu4HUX 3aHAMMAX CKAadae no 15 6anis; Ha npakmu4yHuUx 3aHAMmsax 3 — 9
—no 10 6anis.
Kpumepii oyiHI08AHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 3080AHHS

lMosHOMa ma 03HAKU 8UKOHAHHA 3080AHHA banu
30800HHA BUKOHAHe 8 NMOBHiIl mipi 15 10
He3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHkmom 1 13-14 8-9
HecsoeyacHe 8UKOHAHHSA 3080AHHA 10-12 7
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080A0HHA, Hedoniku 3a . 1 2-9 2-6
HesaKicHe BUKOHOQHHSA 30800HHA 1 1
HesukoHaHHA 3080aHHSA 0 0

Takum YuHoOM pelimuH208a ceMecmposa WKAsd 3 KpedumHo20o MOOYsA CKAAOaE:
R=2-15+7-10=100 6anis

3a pe3ynemamamu Has4yasabHOi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanbHul acnipaHmM» Mae
Habpamu 40 6anie. Ha nepwili amecmauii (8- muxcOeHb) acnipaHmM ompumMye «3apaxo8aHo», AKWO
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pesynemamamu Has4asnbHoi pobomu 3a 13 muxcHie HaBYAHHA «ideasnbHull acnipaHmM» Mae
Habpamu 90 6anie. Ha dpyeili amecmauii (14-0 muxoeHb) acnipaHM ompumMye «3apaxo8aHO», AKU,0
liozo nomoyHul pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma b6anie cknadae 100. [aa ompumaHHA 3a7iKy 3 KpedOumHo20 MoOyns
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 b6anis.

HeobxioHoo ymosoo 0onycky 00 3aniKy € pelimuHe, wo ckaadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuHzo80i
wkanu (R), mobmo 40 6anise.

AcnipaHmu, aKi Habpaau rnpomseom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, @ maxkoxt mi, Xxmo xo4ye
nidsuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOMb 30a7iKo8Yy KOHMPOAbHY pobomy. lNpu ysbomy eci 6anu, w0
b6ynu HUMU OMPUMQHi NPomMA2OM CcemMecmpy, CKacosytomocs. 3080QHHS KOHMPOsbHOI pobomu



micmame 3anUMAaHHA, AKi 8iIOHOCAMbCA 00 pi3HUX po30inie KpedumHo20 moldynA. lepenik 3anikosux
3anumaHe HasedeHo y Po30ini 9.

L19 ompumMaHHSA 3071iK080I OUiHKU, CyMa 8CiX ompUMAaHUX rnpomszom cemecmpy pelimuHeosux 6asnie R
nepesooumscs 32i0Ho 3 mabauyero:

Kinbkicmo 6anie OuiHka
95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008iM16HO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008in1bHO
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuw,eHo
7. DopatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniim (OCBiTHbOro KOMNOHEHTA)
Opi€HTOBHUI Nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATbCA HA CEMECTPOBUIT KOHTPO/Ib
1. [lpouecu maconepedayi. MexaHiam nepedayi macu.
2. MamepiansHuli 6anaHc MmacoobmiHy. Bugid pieHAHHA pobo4oi niHii npouecy 8 mMacoobmiHHUX
anapamax.
3. CmaH pisHosazu. lMpasusno ¢as.
4. Po3paxyHOK cepeOHbOoi pywiliHOI cuau npouyecy, Kosau AiHis pisHosazu npama.
5. KoHeekmueHa Ougpyzia. 3akoH LLlyKapesa.
6. MonekynapHa oughysia. ®izuyHa cymHicme.
7. BusHaueHHs cepedHboi pywiliHoi cunu npouecy 014 8UnaodKy, KOAU AiHis pieHOB8aA2U KPUBd.
8. Busid Kpumepiie nodi6Hocmi 0519 MacoobmiHHUX npoyecis.
9. ®i3u4Ha cymb KOHBEKMUBHOI Ougbys3ii.
10. Koegiuienmu maconepedadyi. @izu4Ha cymHicme.
11. ®izuyHa modenb monekynapHoi dughysii. Mepwuli 3akoH DiKa.
12. Busid dugpepeHyiliHo2o pi8HAHHA MOAEKYAAPHOI Ougya3ii.
13. [lepemeopeHHA OCHOBHO20 piBHAHHA Maconepedayi 0719 HACAOKOBUX KO/OH.
14. Yucno oduHuyb nepeHocy. Bucoma oOuHuui nepeHocy.
15. CmaH pisHosaezu. pasusno ¢pa3. 3aKkoH eHpi.
16. ®i3uuHa modesnb rnpoyecy macornepeodadi.
17. Ocobausocmi macoobmiHy 8 cucmemi eaz-meepoe mirno.
18. OcHoBHI napamempu 2a308020 Mers0HOCIA AK CYWUNbHO20 azeHmy.
19. ®akmopu aAki enausarome 8 nepwuli ma Opyeuli nepiod cywiHHA. Crnocobu iHmMeHcugpikayii

20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

rpouyecy CyWwiHHA Npu KOHBEKMUBHIU ma KOHOYKMUBHIU cywiyi.

MoacHumu cymHicme Ougby3iliHO KOHMPOALOBAHUX rpoyecis. BusHayumu opmu, AKi
obmexcyrome weudkicme npoyecy ma Hadamu rpono3suyii uodo io2o iHmeHcugikauii.

®i3uuHa cymHicme npouyecy nces0o3piOHeHHA. XapakmepucmuKa npouyecy, MOopOo3HICMb &,
yucso rcegdo3pioreHHsa Ky, eidpasnivyHuli onip wapy.

Memoduka po3paxyHKy eKgigaseHmMHo20 diamempa YaCMUHOK 8 Wapi ma 3a2as6HOI MOBEpPXHiI
wapy 4yepes eidpasaiyHuli onip wapy.

MoAacHumMu, Ak 8nausae gpopma anapama ma KoHcmpykuisa MPI1 Ha xapakmep rcesdo3pioHeHHsA
Cohopmysamu O0CHOBHI sumoau 00 2a30p03rodisnb4yoeo npucmporo (MPr1).

O6rpyHmysamu crnocobu ycepedHeHHA 3acmiliHux 30H Ha pobo4ux nosepxHsax PI1.

Memooduka su3HayeHHA KoegiuieHma eiopasnaiuHo2o onopy Pl1, aka ¢izuyHa cymHicme ybo2o
napamempa?

Memooduka po3paxyHKy Kpumuy4Hoi wieudxkocmi nceado3pioxceHHA (no Todecy ma o JIaweHKy)
Bu3Ha4yeHHA akmusHOCMIi 2i0poOUHAMIYHO20 pexcumy Yyepes kpumepiti Apximeoa.



29. MpuHyunu  opeaHizayii HeoOHOpiOHo20 rncesdo3pioxeHHA 6e3 8CMAHOB/AEHHA 8Y3/7d
nynscauyiliHoi nooaui easy.

30. Croci6 ssedeHHA 2a308ux cmpymeHie 0718 CMBOPEeHHA YyMo8 ix 06’€OHaHHA ma CmMeopeHHA
2a3080i bynbbawKu.

31. Po3paxyHOK po3mipy 2a3080i 6ys6baWKU 8 CMAHI pieHOB8A2U 8 3epHUCMOMY Wapi.

32.Ymosu ¢popmysaHHA 2azosux bynebawok 0aa 3abe3neyeHHA 06°emHoi 3D yupKynauii 3
yacmomotro binswe 2 'y.

33. MemoOuKa po3paxyHKy OCHOBHUX KiIHEMUYHUX XAPAKMePUCMUK Mnpouecy 3HeB800HEeHHS md
2PaHynAayii.

8. lonaTkoBa inpopmanisi 3 TUCHUNJIIHN (OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTA)

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):
CKknadeHo npog.., 0.m.H., KopHieHko A. M.
Yxesaneno xagpeoporo MAXHB (npomokon Ne20 eio 20.06.2024 p.)
Iloz200xceno Memoouunoro padoro IX®* (npomoxoa Ne 11 6io 28.06.2024p.)

! MCTOI[I/I‘-IHOIO paaoro YHiBCpCI/ITeTy — AJIA 3aFaJ'II>HOYHiBepCI/ITCTCI>KI/IX Z[I/ICI_II/IHJ'IiH.



