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Mporpama HaB4YaNAbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHK, i MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/1bTaTU HaBYaHHA

TepMOOUHAMIKa € hyHOaMeHMAasnbHOK HAYKOK, W0 8UBYAE 302A/1bHi 8/1aCMUBOCMI MAKPOCKOMIYHUX
cucmem i cnocobu nepedayi i nepemeopeHHA eHepzii 8 Makux cucmemax, i € ocHosow 6azambox
MPAKMUYHUX 30CMOCY8AHb 8 XiMiYHi [HM#ceHepil. 30Kkpema 3HAHHA MmepMOOUHAMIKU 00380/9H0Mb
po3pobaamu Halibinbw pauyioHanbHi Memoou pPo3pPaxyHKy menaosux 06anaaHCie npu npomiKaHHI
i3u4HUX | XiIMIYHUX Mpoyecis, PO3Kpueamu 3aKOHOMIPHOCMI, AKi crocmepiaaromoscsa npu pieHOB8as3i,
susHayamu Halbinbw cnpusmausi ymosu 01 30iliCHEHHA MPOYecie, 8UABAAE YMOBU, 3a AKUX MOMCHA
38ecmu 00 mMiHimymy eci nobivHi npoyecu.

IHwumu cnosamu, mepMOOUHAMIKA € K/AHO4Y08UM KOMMIOHeHmMom b6azameox eanyseli HayKu ma
iH#eHepii, AKa TrpyHMyemMoca HaA yHiBepcanbHUX 30KOHAX npupodu. OOHaK, Halisaxausiwi
30CMOCYB8aHHA UUX 30KOHIB, ma mamepianu i npouecu, wo cmaHossams Halibinbwuli iHmMepec,
8i0pi3HAIOMbCA 8 pi3HUX 2any3ax. Omxce, € HeobxiOHicmb npedcmasumu Ui mamepianu 3 MoOYKU 30py
XimivyHOI iH#ceHepii, 30cepeduswiu yeazy Ha mepMoOUHAMIYHUX MPUHYUNAax 00 mamepiasaie ma rnpouecis,
AKi Halibinbw imosipHO 6ydymb 8paxo8ys8amucs 8 XiMivHili iHxceHepil.

TepMOOUHAMIKG 8UBYAE eHepaito, BK/AYAOYU repemeopeHHs eHepeii 3 00HIel hopmu 8 iHWY, ma
8naus, AKUl 4YUuHUMb 88e0eHHA 4Yu 8i0sedeHHA eHepeii 8 cucmemy. TepMOOUHAMIKA € BAXAUBOH
YaCMUHOK XiMiYHOI iHMeHepil. [TpuHYUNU MepMOOUHAMIKU MQarmMe MPUHYUNO8Y Posab 8 PO3YMiHHI
,0HOAi3i Ma NpoeKkmMye8aHHi rnpouyecis.
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30Kpema, mepMoOOUHAMIKA 2PAE HUMMEBO 8AMH/IUBY PO/Ab 8 NPOEKMYBAHHI npouecis. Paxiseysb 8
XIMIYHIU iH#ceHepii nosuHeH po321a0amu mepMOOUHAMIYHI 8/10CMUBOCMI, KOAU 38epmMaEemMsca 00
MAaKUX NUMAaHb, AK HANPUKAao:

- CKiflbKU CUPOBUHU Ma eHepeii HeobxiOHO suMpamu 0719 OMPUMAHHA He0bXxiOHOI MPOOYyKMuUBHoOCMI;
- AKi Memoou Moxcymes Bymu 8uKopucmati 018 po30inieHHA NPodyKmis ma oYUWEeHHS CUPOBUHU;

- AIKA KinbKicme eHepaiil HeobxiOHO sumpamu 019 0ocs2HeHHA 3a0aHoi memMmnepamypu;

- AKUM YUHOM MOXCymb 6ymu onmumi3oeaHi npouyecu.

Lleli kypc o3HalioMae ma intocmpye NPUHUUNU mepMoOUHAMIKU 8 XiMIiYHIl iHxceHepii waaxom
BUKOPUCMAHHA YUX MPUHYUMI8 y BUPIWEHHI IHX¥eHepHUX 3a0ay.

lMpedmem Has4anbHOI ducyunniHu « TepmoduHAMIKa 8 XimMiyHili iHyceHepii» - NpuHYyUNuU ma 3aKoHU
mepmMOoOUHAMIKU Ma iX 3aCmocyB8aHHA 8 XiMiYHil iHXeHepil.

Mema Has4yanbHOI ducyunniHu « TepMmoOUHAMIKa 8 XiMiYHili iHXeHepii»:
Memotro susyeHHA OaHOI QucyuraiHu € hOpMyB8AHHSA Yy CMyOeHMi8 KOMIAEKCY 3HAHb, d CaMe:

- 3Hamu i po3ymimu 3acadu mepmMoOUHAMIKU, W0 /IEHAMb 8 OCHO8I iH}#teHepil 06100HAHHA XiMIYHOI
i cnopiOHeHuUx mexHosnoeid.

- Po3ymimu ¢hi3u4Hy cymHicme A8ul, MeXAHI3MI8 mepMOOUHAMIYHUX MPOYecie, Wo NPomikarome 8
067100HAHHI XiMiYHOI i crnopiOHeHUX mexHosoeill, 3acmocosysamu MamemamuyHull anapam 071
KifbKICHUX pO3paxyHKie, Ha 0CHOBI AKUX obupamu napamempu 06s1a0HAHHA Ma pexcumu tio2o pobomu.

BidnogioHo 0o memu nidzomosKka 6axkanaspa 3a OAHOK CreuianbHiCMIo 8UMA2AE MOCUEHHSA
cchopmosaHuUX y cmydeHmis KomnemeHmHocmel:

- 30amHicme 00 BUKOPUCMAHHA OCHOBHUX 30KOHI8 MePMOOUHAMIKU Mpu pPO3PAXyHKAX ma
mepMoOUHAMIYHOMY aHAAI3Y eheKMUBHOCMI eHepaemuYHUX rnepemaopeHs 8 067100HAHHI.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

AucyunniHa «TepmoduHamika e XimivHili iHxceHepii» € 8ubipKoBoo OUCYUIIHO.

Bumoau 0o noyamky sug4YeHHA 8KAKHYAMb 6a308i 3HOHHA, W0 OMPUMYIOMbCA MPOMA20M epuux
080X Kypcig Mi020mosKuU, 30KpemMa 3HAHHA 3 oucyunaiH: «OcHOBU XiMiYHOI iHMceHepii», «llpoyecu
rnepeHeceHHA y CyuinbHUX cepedosuuyax».

BusueHHs ducyunniHu 6yde KOpUCHUM rpu 30CB0EHHI Mmamepiany makux oucyunaid Ak «llpoyecu
ma 0671a0HAHHA XiMiYHOI mexHon02il», «JunaomMHe MPOEeKMyB8aHHA», A MAKOX CIPUAMUME KPaujomy
30C80H08aHHI  Mamepianie  subipkosux  OucyunaiH, MaKux AK  «Xoa100UAbHA — MEXHIKa»,
«HuzbkomemnepamypHi npouyecu po30ineHHa», «MacoobmiH rpu po34yuHeHHi meepoux mamepianie,
«OcHoB8U MeMbPAaHHOI MexHo102ii».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Po30in 1. OCHOBHIi 3aKOHU mMepMOOUHAMIKU ma mepMoOUHAMIYHI napamempu.
Tema 1.1 TepmoOuHamivHi napamempu

BusHayeHHsA Kinbkocmi pevyosuHu. Temnepamypa. Tuck. Poboma. EHepezis. Tennoma. B3aemo3s’sa30K
MIiXC PIBUYHUMU B8eaUYUHAMU peasnbHUX pevyosuH. Bnacmusocmi cmaHy ma enacmusocmi, w0
3an1exams 8i0 WAAXy NPOMIKAHHA rpouecy. IHMeHCUBHIi ma eKCMmeHCUBHi 8a1acmueocmi pevyos8uHuU.
EHmanesnis. TennoemHicme. I0eansHul 2a3.

Tema 1.2 3aKoHU mepMOOUHAMIKU

Mepwuli 3aKoH mepmoduHamiku. banaHcu eHepeii 0718 3aKkpumux cucmem. banaHcu macu ma eHepaii
011 8i0kpumux cucmem. Apyauli 3aKOH mepMoOUHAMIKU.



Po30in 2. TepmoduHamiKa cymiweii ma po34uHis.

Tema 2.1 3miHHI, BUBHOYEHHA Ma 3aAeXHHOCMI

3MiHHI, 8U3HAYeHHA Mma 3aaexHocmi. BusHayeHHs cKkaady cymiwi. Cucmemu 3 nocmiliHum cKaaoom
Tema 2.2 Cucmemu 3MiHHO20 CKAA0y

Cucmemu 3mMiHHO20 cKnady. Cymiwi ideansHux 2asis. Py2imusHicms ma KoegiyieHm ¢y2imusHocmi.
®dyHOameHManbHi 8IOHOWEHHSA 3aauwWKosux saacmusocmel. l0eanbHuUll po3yuH. PyHOAMEHMANbHI
3anexcHocmi 048 HadAuwKosux saacmusocmell. idcymok wodo yHOAMeHMAnbHUX 3daexHocmel
enacmusocmedl.

Po30in 3. 3miwyeaHHA

3miHa enacmusocmeli npu 3miwly8aHHiI. Tenanosi echekmu npu 3miwysaHHi. Aiazpamu eHmanonis-
KOHyeHmpauia. Tennoma po34uHeHHA.

Po30in 4. OyiHka TepmoduHamiyuHux Bnacmueocmeii

DopMyno8aHHA 3aaUWKOBUX 8nacmusocmeli. ®a3osuli nepexio piduHa/napa. Baacmusocmi pidkoi
¢aszu. Baacmusocmi 3 PVT Kopensayili. Bupasu 015 Hadauwkosoi eHepeii [i66ca

Po30in 5. PisHosaza
Tema 5.1 ®a3o0ea pisHosaza

Mpupoda pieHosazu. [pasuno ¢a3. Teopema [Arwema. PigHosaza napa/piduHa: AKICHA OYiHKA.
PisHosaza ma cmabinbHicmb ¢a3. PieHoeaea napa/piouHa/piduHa. AHAnimu4Hi memoou pPo3paxyHKy
napamempie pieHO8AHHO20 CMAHY

Tema 5.2 PisHosaza ximiuHUX peaKyili

KoopduHamu peaKkuyii. 3acmocysaHHA Kpumepito pisHosazu 00 XiMiYHUX peakuili. CmaHOapmHa
3MiHa eHepeii [I66ca ma cmana pisHosaau. Brinue memnepamypu Ha cmasny pieHogazu

Po30din 6. TepmoduHamivHuli aHani3 npoyecie

Po3paxyHok ideanbHoi pobomu. BmpavyeHa poboma. AHani3 cmayioHapHUX poyecie ma npouyecis 3i
CMAUioOHAPHOK Medi€ro.
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39. Introduction to Chemical EngineeringThermodynamics [EnekmpoHHuli pecypc]. —: [Beb-calim]. —
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HaBuYanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHDOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:
- HAOQHHSA CYYaCHUX, UiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OUCUUMNAIHU « TepMOOUHAMIKA 8 XiMidHili
iH}#ceHepii», pieeHb AKUX BUBHAYAEMbLCA YiflbOBOK YCMAHOBKOK 00 KOXHOI KOHKpEeMHOI memu;
- 3abe3ne4yeHHs 8 rpoyeci nekyii meop4oi pobomu cmyodeHmis CrnifbHO 3 8UKAAOAYEM;
- BUXOBQHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux AKocmell | PO3BUMOK y HUX camMocmiliHo2o
meopY020 MUC/EHHS;
- opmMysaHHA y cmydeHmis HeobXxiOHo20 iHMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 044 camocmiliHoi
pobomu;
- BU3HAYEHHA HA CY4YaCHOMY piBHi po38UMKYy HAyKu 8 obaacmi mepmoOUHAMIKU 8 XiMidHili
iHMceHepii;
- 8idobpaxceHHA memodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udinieHHA 20/108HUX MO0HEHb, BUCHOBKIB,
peKkomeHOayili, Yyimke i a0ekeamHe ix hopmynt08aAHHAX);
BUKOPUCMAHHA 0014 0eMOHCMpAayii HAOYHUX mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMAUBoCMI ix 3
deMOHCMpayiero pe3yabmamise 00CnionceHsb;
BUKMAOAHHA mMamepianie 00Cni0neHb 4YimKow | AKICHOK MO080H0 3 GOMPUMAHHAM CMPYKMYypPHO-
102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHA 8Cix HOB80BB8EOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;
docmynHicme 08 cnpuliHAMmsa 0aHoK ayoumopieto.

Has3zea memu nexkuyii ma nepeik 0CHO6HUX RUMAHb

Ne 3/n | (nepenik ouoakmuynux 3acodie, NOCUNAHHA HA Jlimepamypy ma 3a60aHHs HA T'ooun
CPC)
1 Jlekuyia 1. TepmoduHamiyHi napamempu. 2
BusHayeHHA KinbKocmi peyosuHu. Temnepamypa. Tuck. Poboma. EHepeis.
Tennoma.
Jlimepamypa [1-5]
2 JleKkyisa 2. Baacmusocmi cmaHy pe4o8uHuU 2

B30em038’430K MiXC (hi3UMHUMU 8EAUYUHAMU PeasbHUX pevosuH. Baacmusocmi
CMaHy ma enacmueocmi, Wo 3aaexams 8i0 wWasaxy MPOMIKAHHA npouyecy.
IHmeHcusHi ma  ekcmeHCcusHi  enacmugocmi  peyosuHu. EHmanenis.
TennoemHicme. l0eanbHuUl 2as.

Jlimepamypa [1-5]

3 Jlekyia 3. Mepwuli 3aKOH MepMOOUHAMIKU 2
BanaHcu eHepeii 014 3aKkpumux cucmem. basnaHcu macu ma eHepeii 014
8iOKpUMUX cucmem.

Jlimepamypa [1-5]

4 Jlekuia 4. [pyauli 3aKOH mepMOoOUHAMIKU 2
AKciomamuyHi  (popMynOB8aAHHA 0py2020  30KOHY  MePMOOUHAMIKU.
®dyHOameHmManbHi MepmMoOUHAMIYHI eanacmusocmi. BusHayeHHA PVT-cucmemu.
3acmocysaHHA Opy2020 3aKOHY MepMOOUHAMIKU 00 Mpocmo20 mernaoobmiHy.
3acmocysaHHs 0py2020 3aKOHY mepMOoOUHAMIKU 00 merso8ux 08uU2yHis
Jlimepamypa [1-5]

5 Jlekyis 5. TepmoouHamika cymiweli ma po34uHis. 2
3MiHHI, 8U3Ha4YeHHA Mma 3anexcHocmi. BusHayeHHA cknady cymiwi. /limepamypa
[1-5]




6 Jlekyia 6. Cucmemu 3 nocmiliHUmM cKnadom. BusHavyeHHA napamempis 2
EHmansnia ma enmponis Ak pyHkuia T ma p. BHympiwHsa eHepzia ma eHmponis
AK PpyHKyia T ma V. 3anexcHocmi 018 mernsaoemHocmi

Jlimepamypa [1-5]

7 | Jlekuia 7. Cucmemu 3MiHHO20 CKAady 2
MapuiansHi MonapHi enacmusocmi. PieHaHHA [i66ca-Aroema. [lapyiansHa
MosapHa eHepeia [i66ca. CmaH ideanbHo20 2a3y ma pakmop cmucaugocmi.
3anuwKosi enacmusocmi

Jlimepamypa [1-5]

8 Jlekuyisa 8. TepMoOOUHAMIKA pO34YUHI8 2
Cymiwi i0eanbHux easie. ®PyeimusHicmb ma KoegiyieHm ¢y2imusHocmi.
®yHOameHManbHi BIOHOWEHHA 3aaAUWKo8UX 8acmusocmedl.

Jlimepamypa [1-5]

9 Jlekyia 9. I10eanbHuli po34uH 2
®yHOameHmManbHi 3anexHocmi 014 HAO0AUWKo8UX enacmusocmell. [1i0cymok
w000 pyHOameHmManbHUX 3anexcHocmel enacmusocmed.

Jlimepamypa [1-5]

10 | Jlekyis 10. 3miwyeaHHA 2
3miHa enacmusocmeli npu 3miwyeaHHI. Ternnosi epekmu npu 3Miuly8aHHI.
Aiaepamu eHmanoenia-KkoHUeHmpauia. Ternnoma po34uHeHHA.

Jlimepamypa [1-5]

11-12 | Jlekuia 11-12. OyiHKa mepmoduHamiyHuUx eanacmugocmed 4
dopMyno8aHHA 3anUwWKosux enacmusocmeti. ®asosuli nepexid piouHa/napa.
Bnacmusocmi pidkoi ¢a3u. Baacmusocmi 3 PVT Kopenayil. Bupa3u 014
HadnuwkKoeoi eHepeii [I66ca

Jlimepamypa [1-5]

13-14 | Jlekuia 13-14. ®a3oea pisHosaza 4
Mpupoda pieHosaau. Mpasuno ¢as. Teopema Aroema. PisHosaza napa/piouHa:
AKICHO ~ OUiHKa. PisHosaea  ma  cmabinbHicms  ¢has. PisHoBG20
napa/piduHa/piouHa.  AHanimuyHi  Memoou  PO3PaxyHKy — napamempie
pi8HOBAXHO20 CMAHY

Jlimepamypa [1-5]

15 | Jlekuyis 15. PisHosa2a ximiyHUX pearyili 4
KoopduHamu peakuyii. 3acmocysaHHA Kpumepito pigHogaau 00 XiMiYHUX
peakyili. CmaHoapmHa 3miHa eHepeii [iI66ca ma cmana pisHosazu. Bnaus
memnepamypu Ha cmany pieHoga2u

Jlimepamypa [1-5]

16 Jlekuia 16. TepmoduHamiyHuli aHAni3 npoyecis 2
Po3paxyHok ideanbHoi pobomu. BmpayeHa poboma. AHAAI3 CMAUiOHApHUX
rnpouecie ma rnpouecis 3i CMayioHapHOK MeYi€ro.

Jlimepamypa [1-5]

17 3axucm pegpepamise. ModynbHa KOHMPOabHA poboma 2
18 3anik 2
Pazom 18

MpaKTuyHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku cmydeHmis 3 O0aHOIi QuCYunaiHU MNPAKMUYHi 3aHAMMA
3alimarome 67 % ayoOumopHO20 HABAHMAMEHHA. bydy4yu 00no8HeHHAM 00 7eKUilIHo20 Kypcy, 80HU
3aKknadaromoe i Ghopmyromes OCHOBU Keanighikauii 6akanaspa. 3micm yux 3aHAMb | MemoouKka ix
nposedeHHA OBUHHI 3abe3neyysamu pPO3BUMOK mMeEop4Yoi aKkmuesHocmi ocobucmocmi. BoHu
p0o38UBAIOMbL MEXHIYHE MUCAEHHA | 30aMHICMb Kopucmysamucsa CrneuianbHO mMepmMiHOs02iEr,



0o380a4t0mb  nepesipumu  3HaHHA, Tomy OaHuli 8ud pobomu eucmynae 8axausum 3acobom
onepamusHo20 380pOMH020 38'A3KY. [IPAGKMUYHI 30HAMMA [MOBUHHI BUKOHY8AMU He mMminbKu
Mi3Has8asnbHy | BUXOBHY hyHKUiI, ane U crnpuamu 3pocmaHHKO cmyo0eHmi8 AK Meop4uUX NPauyieHuUKis.
OCHOBHI 3080AGHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
dorniomoamu  cmydeHmam  cucmemamusyeamu,  3akpinumu i noeaubumu  3HAHHA
meopemuy4Ho20 xapakmepy 8 0baacmi cy4acHuUx memooie mepmoOUHAMIKU;
- Ha@syumu cmydeHmis npulioMmam 6UpPIWeHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CAPUAMU 080/100iHHIO
HA8UYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2padiyHUX Ma iHWUX 30800Hb;
- H@syumu ix npayroeamu 3 HayKoso ma 008i0K0B0I0 Aimepamyporo;
- opmysamu 8MIiHHS 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, crnocobamu i
npulioMamu caMOHAB8YAHHA, CAMOPO38UMKY i CAMOKOHMPOSIIO.

Ne Hazea memu npakmu4yHo20 3aHAMMA ma nepenik OCHOBHUX numaHe | FOOUH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3neyeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3ad80aHHA
Ha CPC)
1 lpakmu4He 3aHAMmMA 1. 2

TepmooduHamivyHi napamempu. EHepais

Jlimepamypa: [4]

3ae80aHHA Ha CPC. BupiwieHHA 30004 3 MEMOKO 8U3HAYEHHA MeEPMOOUHAMIYHUX ma
eHepzemuyYyHuUX napamempis.

2 [lpakmu4He 3aHAMmsA 2. 2

Tennosi xapakmepucmuKu. EHmanenia. EHmponis.

Jlimepamypa: [4]

3ae0aHHA Ha CPC. BupiwieHHA 3a0a4 3 Memor 8U3HAYEHHA Mernsa08ux napamempis
cucmem.

3 [lpakmu4He 3aHAMmsA 3. 2

Mepwuli ma Opyauli 3aKOHU MepmoOuHamiku. Tennosi banaHcu

Jlimepamypa: [4]

3a80aHHA Ha CPC. BupiweHHA 3a0ay i3 3aCmoCcy8aHHA nepuio2o ma 0py2020 30KOHI8
mepmMoOUHAMIKU HO CKNaO0aHHA menaosux b6anaHcis.

4 [lpakmu4He 3aHaMmA 4. 2

Modenb cymiwel ideanvHux 2azig. dyeimucHeime ma KoegiuieHm ¢y2imsuHocmi.
Jlimepamypa: [4]

3a80aHHA Ha CPC. BupiweHHsA 30004 3 BUBHAYEHHSA 3 8U3SHAYEHHA hy2imusHocmi ma
KoeghiuieHma gy2imusHocmi.

5 [pakmu4yHe 3aHAmMmsA 5. 2

3miwysaHHA. 3miHa enacmusocmedl nNpu 3Milly8aHHI.
Jlimepamypa: [5]
3ae0aHHsA Ha CPC. BupiweHHA 3a0ay4 3 8U3HA4YeHHSA saacmusocmeli npu 3miuly8aHHI

6 [Tpakmu4yHe 3aHaMmA 6. 2

®aszo0ea pisHosaza. Mpupoda pisHosazu. [Mpasuno ¢as.
Jlimepamypa: [4, 5]
3ae0aHHA Ha CPC. BupiweHHA 3a0ay4 3 aHanizy cmaHy ¢pa3osoi pisHosazu

7 [lpaKmu4He 3aHamms 7. 2

PisHosaza 8 cucmemi napa/piduHa. PisHosaza ma cmabinsbHicme ¢has.
Jlimepamypa: [5]
3aedaHHA Ha CPC. BupiweHHsA 3a0a4 3 pisHosaz2u 8 cucmemi napa/piouHa




8 [lpakmu4He 3aHAMmA 8. 2

3acmocysaHHA Kpumepito pigHosazu 00 XimiYHUX peakyit. CmaHOapmHa eHepais
i66ca.

Jlimepamypa: [4]

3ae0aHHA Ha CPC. BupiweHHA 3a0ay 3 pisHo8a2u XiMiYHUX peaKyili

9 [lpakmu4He 3aHAMmA 9. 2

PisHogaza 8 cucmemi piouHa/piduHa. PisHosaza 8 cucmemi napa/piouHa/piouHa.
Jlimepamypa: [4, 5]

3a80aHHA Ha CPC. BupiweHHA 3a0a4 3 BU3HAYEHHA pieHo8ad2U 8 cucmemax
piduHa/piduHa ma napa/piduHa/piouHa

Paszom 36

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma 3alimae 55 % yacy susyeHHA OUCyUNAiHU, BKAKHAIOYU i 1i020mMO8KY 00 3asiKY,
MOOYbHOI KOHMPOAbHOI pobomu ma nidcomosku pegepamy. [ono8He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu
cmyoeHmig — ye OnaHy8aHHA 3HAHb 3 KYypCy, W0 He ysiliwau 8 nepenik AeKUillHUX NUMAHb WAAXOM
ocobucmozo nowyky iHgopmauii, hopMy8aHHA AKMUBHO20 iHMepecy 00 meop4o20 ioxody Yy
Has4anbHili pobomi. Y npouyeci camocmiliHoi pobomu 8 pamkax oc8imHb020 KOMMIOHeHmMy cmyodeHm
MOBUHEH HABYAMUCA aHasi3ysamu Cy4acHi mepmoOUHAMIYHI Memoou, WO BUKOPUCMOBYHOMbCA 8
XiMiYHil iH#ceHepil.

No . Kinbkicmo
Ha3zea memu, w0 8UHOCUMbCA HA camocmiliHe onpPay8aHHA
3/n 200uH CPC
1 Po30in 4. Bupasu 0518 Hadauwkosoi eHepeii [66ca 10
2 | Po30in 5. AHanimu4Hi memoou po3paxyHKy napamempis pieHO8AHHO20 CMAHY.
1 AHanimu4Hi memoodu 018 pieHoeazu napa/piduHa. AHanimu4yHi memoodu 014 18
pieHosaz2u piduHa/piouHa napa/piduHa/piouHa
3 lideomoska 0o nekuili 10
4 | o npakmuyHUX 30HAMb 12
5 | BUKOHGHHSA po3paxyHKo8o-2pagiyHoi pobomu 10
6 | Midcomoska 00 3aniKy 6
Bcboeo 200uH 66

MoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHBLOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0B8eOdiHKU HO 3aHAMMAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°A3KOBUM KOMIMOHEHMOM OUiHIOBAHHA. CmydeHmu 30608°d3aHi bpamu
QKMUBHY y4acmb 8 Ha84YasbHOMY MPOYECi, He CMi3HI8AMUCA HO 3aHAMMA ma He npornyckamu ix 6e3
MOBAXCHOI MPUYUHU, HE 308aXamMu 8UKAa0a4y nposooumu 3aHAMmMms, He gidsonikamucsa Ha Oii, Wo He
nos’a3aHi 3 Has4yanbHUM npouecom. [lpu po36’a3aHHi 3a0a4 HA MPAKMUYHUX 3aHAMMAX cmydeHmu
MOMymeb Kopucmysamucs 6y0b-aKumu Oxcepenamu iHghopmayii ma 3acobamu ob4ucneHs. Bci 3a80aHHA
BUKOHYHOMbCA iHOUBIOYAbHO.

Mpasuna 3axucmy iHOugidyanbHUX 3080aHb

HasyanbHum naaHom nepedbayeHo iHOUBIOyanbHe 3aHAMMA y GopMi pPo3pPaxyHKoso-2pagiyHoil
pobomu. Po3paxyHkoso-epaghiyHa poboma nepedbayae BUKOHAHHA MepMOOUHAMIYHO20 QHAnNI3Y
npouyecie, 8KAYHO 3 0271900M O€KinbKOX Oxcepen aimepamypu 3a MeMOo, PO3PAXYHOK napamempis



300aH020 npouecy, @ makox nobydosy epaghiyHux 3anexmHocmel napamempis 8i0 3a0aHUX 3MIHHUX
8uUxiOHUX napamempis.

Mpasuna npusHa4eHHA 300X04ye8anbHUX Ma wmpadgHux 6anis

J 300X04y8asbHi 6aaAU MOXYMb HAPAX08YBAMUCH BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 ducyunnaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-AAlUH MPOPINbHUX KypCie 3 OMPUMAHHAM
8i0rnosioHo20 cepmughikamy:

Ane ixHa cyma He moxe nepesuwlysamu 25 % sid pelimuHaoe0i wkKasnu.

o wmpagpHi 6aau 8 paMKaxX HABYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeH.

Monimuka dednaiiHie ma nepecKnadaHb

Y pasi sUHUKHeHHA 3abopzosaHocmell 3 HABYAAbHOI OucyunaiHu abo 6yOb-SKUX (OPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu Marome 38°A3amuca 3 8uksaadayem o AoCcmMyrnHUx (HaOAHUX 6uKaada4yem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 po368°’A3aHHA npobraeMHUX NMUMAHb Ma Y3200#(eHHA anzopummy 0ili 08
8i0MNpPAyOBAHHA.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeiam ma iHwi ¢Gopmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o nnaaziamy 8iOHOCUMbCA
8i0CymHicmb MocunaHs 3a BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA €/1eKMpPOHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOKa3ku ma Crnucy8aHHA nid 4ac HAMUCAHHA mecmis, NMpPo8eodeHHsA
30HAMSb; 30a4i €eK3aMeHy 30 [HWO020 acnipaHma; KOmMito8aHHA Mamepianie, 3aXUuuweHuUx cucmemoro
asmopcbKo20 npasa, be3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi 8u3sHaveHi y po30dini 3 Kodekcy uecmi
HauyioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeni leopa
Cikopcbkozo». [lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Moaimuka akademivyHoi noeediHKu i emuKu

CmydeHmu maroms b6ymu moaepaHMHUM, No8axcamu OYyMKYy OMOYyH4UX, 3arnepevyeHHs
opmynoeamu 8 KOpPeKmMHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUL 38'A30K Ha
30HAMMSAX.

Hopmu emuuHOi nosediHKu cmydeHmis i npayieHUKie eu3Ha4eHi y po30dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscbKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asnbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 OUCUUN/IHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYAbHUM
MAGHOM:

HasuyanbHuli yac P0o3n00in Has4YanbHUX 200UH KoHmposnbHi 3axo0u
Cemecmp 0. /1a6. C (i
Kpedumu ara Jlekyii | lMpakmuyHi a CPC | MKP | PIP. emecmposuu
200. pob. KOHMpOosb
5 4 120 36 18 - 64 1 1 3aniK

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHu cknadaemeocs 3 6anis, W0 8iH OMPUMYE 3a: BUKOHAHHSA 8 3a0a4 Ha
MPAaKMuYHUX 3aHAMmMAX, 3axucmy pegepamy ma MKP.
CemecmposuM KOHMPOEM € 3asiK.

Cucmema pelimuHzo8ux (8azosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIOBAHHA


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

Cucmema pelimuHaosux 6asie ma Kpumepii oOUiHIOB8AHHA:

BUKOHQHHA 30800Hb HO NPAKMUYHUX 3aHAMMSAX.

Bazosuli 6an — 8. MaKcumanbHa KinbKicme 6anie 3a npakmu4Hi 3aHAMmMsA 8-8=64.

BuKkoHaHHsA PIP. Bazosuli 6an 20.

MoOynbHa KoHMponeHa poboma. Bazosuli 6an 16

3anik sucmasasemescs 3a pezyabmamamu pobomu 8 cemecmpi.

CmydeHm, Akul y cemecmpi ompumas He meHw Hix¢ 60 6anis, moxce npuliHAMuU y4acme y 3a71iKosil
pobomi 019 ompumaHHA binbw 8uUcoKo2o 6any. Y ybomy pasi, 6aau, ompumMaHi HUM HQ KOHMPOsbHILl
pobomi 3 dodasaHHAM 50% 8i0 6asnie ompumMaHux 8 cemecmpi € 0CMAMOYHUMU.

3anikosa kKoHMposnsbHa poboma (y pazi HeobxioHocmi) ouiHoemobca i3 70 b6anie. KoHmposbHe
30800HHSA CKNAOAEMbCA 080X Meopemu4HUX 3a80aHb.

KoxcHe 3a80aHHA ouyiHIOEMbCA 3 35 6anie 30 makumu Kpumepiamu:

- BIOMIiHHe BUKOHAHHA 30800HHS, 8iflbHE 80/100iHHA Mamepiaaom Ha 3axucmi — 32-34 6anu.

- 006pull piseHb BUKOHAHHS, MPABUAbHI 8i0n08idi Ha NUMAHHA npu 3axucmi 3a80aHHA — 25-30
barnis.

- 0docmamHil piseHb BUKOHAHHA 30800HHA, HAABHICMb HE3HAYHUX HemoYyHocmell y 8i0nosiosax —
20-22 6banis.

- M02aHa AKiCMb BUKOHAHHA pobomu, He3HaHHA meopemu4yHo20 mamepiany — 0 b6anis.

Ymoeoro nepwoi amecmauii € ompumaHHa He meHwe 20 6anie ma 8UKOHAHHA 50% npakmuyHux pobim
(Ha yac amecmauii). Ymosoro 0pyzoi amecmauii — ompumaHHA He MeHue 36 6asie ma 8UKOHAHHA 75%
npakmu4Hux pobim (Ha yac amecmauyii).

Cyma ompumaHux cmydeHmom banie nepesodumscs 00 eK3amMeHauyiliHOi OUiHKU 32i0HO 3

mabauyero:
Kinokicmo 6anis OuyiHKa
95...100 8iOMIiHHO
85...94 Odyxce dobpe
75..84 dobpe
65...74 30008in1bHO
60...64 docmamHeo
RD <60 He3a008iM1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyujeHo

9. [OopaTtkosa iHpopmauin 3 gucumnniHm (OCBIiTHLOro KOMNOHEHTA)
MpubaunsHMii nepenik NUTaHb, AKi BAHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/b
1. [poaHanizysamu 3acobu 8U3HAYEHHS KilbKOCMIi pe4o08uHU
MoacHumu ¢pizu4Huli 3micm memnepamypu
lMopisHAMU WKaAU 8UMIPHOBAHHA memmepamypu
MoacHumu ¢hizu4Huli 3micm mucky
lMpoaHanizysamu ¢hizu4Hy cyme noHAMMsA «poboma»
MosacHumu ¢izu4Hy cymeo KiHemu4Hoi eHepaii
MosacHumu ¢hizu4Hy cyme nomeHuyiliHoi eHepeail

lMpoaHanizysamu ocobausocmi HympiwHe0i eHepeaii
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lMosacHumu KoHuenuito 36epexceHHa eHepeaii



10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

[MosacHUMU ¢i3u4Hy cyms noHAMMA «mersaoma»

[MpoaHanizysamu 830EM038’A30K Mix< i3UYHUMU 8EAUYUHAMU PeasbHUX Pe408UH
lMpoaHanizyeamu diaepamy ¢hazosux nepexodis 0715 YUCMUX KOMIMOHEHMI8
loacHUMuU mepmiH «g8acmusocmi cmaHy»

lMoacHUMu 8iOMiHHICMb MiX IHMEeHCUBHUMU MAa eEKCMEHCUBHUMU Napamempamu
MpoaHanizyeamu ¢hizu4yHy cyme eHmansnii

MoscHUMu 8iOMIiHHICMb Mi¥¢ MenA0EMHICMIO NMpPU MNOCMIlHOMY MUCKY ma mernsa0EMHICmMI0 npu
nocmiliHomy 06’emi

MoacHumu modesnb «ideanbHuli 2a3»

Ceohopmynrosamu nepuiuli 3aKOH MepMoOUHAMIKU

lMpoaHanizysamu 6anaHcu eHepezii 018 3aKpuMuUx cucmem

MoAcHumu 3acobu sumipro8aHHA sumpam

MpoaHanizysamu 6anaHc macu 044 8iOKpUMUX cucmem

MosacHumu ocobanusocmi cmauioHapHUX npouecie meyii

lMpoaHanizysamu 3az2anbHull 6anaHc eHepeaii

MoacHumu ocobnusocmi 6anaHcy eHepeii 0718 cmMayioHapHo20 npouecy meuii
MoacHumu ¢izudHUl 3micm MOHAMMA «eHMPOonia»

Hasecmu akciomamuyHi ¢popmynto8aHHA Opy2020 30KOHY MEPMOOUHAMIKU

lMpoaHanizysamu ¢hyHOameHmMasnbHi MepmMoOUHAMIYHI 8nacmusocmi

28. flamu s8u3sHa4eHHA PVT-cucmemu

29.

30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

MosacHumu ocobsausocmi 3acmocy8aHHS 0py2020 30KOHY MepMOOUHAMIKU 00 [pocmoeo
mennoobminy

MoscHumu ocobsausocmi 3acmocy8aHHA Opy2020 30KOHY mMepMOOUHAMIKU 00 mersa08ux
dsuzyHis

MoacHumu ocobausocmi 3acmMoOCy8aHHA Mepuio2o 3aKOHY mepMOOUHAMIKU 014 O00HOGA3HOI
3aKpumoi cucmemu, 8 AKili HeMae XiMiYHoI peakyii

MosacHUmMu 8eedeHHA MepMiHy «XiMmiYHUl nomeHyian»

MoscHumu 3Ha4eHHs eHepeii Fenbmeonbua ma eHepeii [(66ca 8 mepmoouHamiyi

MoacHumu 3acobu supaxceHHA CKAaody cymiwli

MoacHumu ocobausocmi cucmemu 3 NOCMIdHUM CKAAOOM

Oxapakmepu3sysamu 3aaex Hocmi eHmansnii ma eHmponii 8i0 mucky ma memmnepamypu
Oxapakmepu3sysamu 3aaexHoOCmi s8HympiuwHboi eHepeii ma eHmponii 8i0 memnepamypu ma
MOsIAPHO20 06’emy

MpoaHanizyeamu 3anexcHocmi 014 mernsao0eMHocmi

MosacHumu ocobausocmi cucmemu 3MiHHO20 CKAady

lpoaHanizysamu napyianbHi MOAAPHI enacmusocmi

MpoaHanizyeamu pisHaHHA [66ca-Loema

Oxapakmepusysamu napuyiansHy mMoaapHy eHepeiro [i6bca

MosacHumu cmaH ideanbHo20 2a3y Ma paKkmop cmucaugocmi

Ob6rpyHmysamu 8UKOPUCMAHHA 3aAUUWKOBUX 8nacmusocmeli

MosacHumu ocobnusocmi cymiwell i0eanbHUX 2a3ie

lMpoaHanizysamu ghyeimuszicme ma KoeghiyieHm gy2imusHocmi



47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55,
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

Oxapakmepuzysamu ¢hyHOaMeHManbHi 8i0HOWEHHA 3aaUWKosUX snacmusocmeli
MoacHumu ocobausocmi modeni «ideanbHUl PO34UH»

O6rpyHmysamu 8UKOPUCMAHHSA HAO/AUWKOBUX 8aacmusocmell

lMpoaHanizyeamu npasuso Jlsroica/PeHdasnna

Oxapakmepuzysamu ¢hyHOAMeHMANbHI 3a71exHOCMi 0219 Ha0AuWKosux enacmusocmeli
Hasecmu nidcymok wjo0o chyHOameHmanbHUX 3anexcHocmel enacmusocmeli
lMpoaHanizyeamu 3miHy enacmusocmeli npu 3miuly8aHHI

MoAacHumu 3a2anebHi ocobausocmi nosediHKU cucmem npu 3miuly8aHHiI
lMpoaHanizysamu mennosi echekmu npu 3miuwly8aHHi

O6rpyHmysamu 3acmocy8aHHA diaepamu eHmanonis-KoHYeHmpauis
lpoaHanizysamu mernaomy po34UHEHHA

MoAacHumu ocobausocmi ¢hopmynto8aHHA 3aAUUKOBUX 81acmusocmeli

MoscHumMu ocobausocmi aHanizy enacmusocmeti npu ¢pazosomy nepexodi piduHa/napa
lMpoaHanizyeamu enacmusocmi pidkoi ¢hazu

lMpoaHanizysamu supaxceHHA enacmusocmi 3 PVT kopenauili

lMoacHumu Kopensayito 8idnosioHo2o cmaHy llimyepa

MosacHumu anemepHamusHe hopMyA8AHHSA 8racmusocmeli

lpoaHanizysamu 8ipuasnbHi PiBHAHHA CMAHY

lMpoaHanizysamu KybiyHe piBHAHHA CMAHY

MoscHumu ocobnusocmi supaszie 0518 HAO0AUWKOBOI eHepeii [66ca

MosacHumu npupody pisHosazu

MoacHumu npasuno ¢as

lpoaHanizysamu meopemy [roema

lMpoaHanizysamu AKiCHY OUiHKY pigHosaau napa/piouHa

MoacHumu ocobnusocmi p-xy — diazpam

lMoacHumu ocobnusocmi T-xy— diazpam

MoHany3ysamu Kpumu4Hi mo4ku 6iHapHux cymiwedl

MoscHumMu ssuwe «pempo2padHa KOHOeHCayia»

MoacHumu ocobausocmi pieHosazu nNapa/piduHa Npu HU3bLKOMY MUCKY

76. Zamu su3sHa4YeHHA MOYKU azeomporu

77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.

MoAacHumu ocobausocmi sunaposysaHHa biHapHuUx cymiweli npu nocmilHili memnepamypi
lMoacHumu ocobnusocmi sunaposysaHHsA biHapHUX cymiwel npu nocmitiHomy mucky
OxapaKkmepu3lysamu 830EM038°A30K pisHosazu ma cmabinbHocmi ¢ha3

MoscHumMu ocobausocmi piesHosazu piduHa/piduHa

MoscHumMu ocobausocmi pieHogazu napa/piouHa/piduHa

MosacHumu ocobnusocmi pisHosa2a XiMiYHUX peaKyili

lMpoaHanizyeamu KoopoOuHamu pearyii

MosacHumu ocobnusocmi bazamopeakuitiHa cmexiomempis

lMpoaHanizysamu 3acmocy8aHHA Kpumepito pisHogazu 00 XiMiYHUX peakyili
Oxapakmepusysamu cmaHoapmHy 3miHy eHepeii [166ca

OxapaKkmepu3sysamu cmasy pieHosazu

lMoAacHUMuU enaue memnepamypu Ha cmany pieHosazu



89. /lamu 3a2aabHy OUIHKY aHAAIMUYHUM Mmemooam 014 pieHosazu napa/piouHa

90. MoacHumu nioxio eamma/i

91. lNMoacHUMu MmemoOuUKy 3HUXEHHA 06’ emy 0aHUX

92. MoacHumMu ocobsausocmi cucmem po34uHeHa Peyo8uUHA/PO3YUHHUK

93. lpoaHanizysamu 8iOHOWEHHA pieHosazu

94. MoacHumMu nioxio pieHAHb6 CMAHy

95. flamu  302a7bHY  OUiHKY  QHAAimuyHUM Memoodam 078 pieHosazau  piduHa/piduHa
napa/piouHa/piouHa

96. lNosscHUMU po3paxyHOK ideasnbHoi pobomu

97. lNMpoaHanizysamu empaveHy pobomy

98. MNosacHUMU aHani3 cMayioHapHUX npoyecie ma rnpouyecie 3i cmayioHapHO MeYviero

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo aoueHT Kad. MAXHB, K.T.H., aou,. Cepriit T'YJNIIEHKO
YxBaneHo kadegpoto MAXHB (npotokon Ne 20 Big 20.06.2024)

MoroaskeHo MeToanyHoto Komicieto pakynbreTy (NpoTokon Nell sia 28.06.2024)



