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PeKBi3nTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHU

Mepwuli (6akanaspcokuli)

13 MexaHi4Ha iH}#ceHepiA

133 lany3zese mawiuHobydye8aHHs

Komn’rtomepHo-iHme2posaHi mexHooz2ii npoekmysaHHA 06/100HAHHA XiMiYHOI
iHM#ceHepil

Bubipkosa

0YHa(0eHHa)

3 Kypc, secHAHUL cemecmp, 2 Kypc NPUCKOPeHUKU, 8eCHAHUL cemecmp

4 Kpedumu

3anik, MKP, pepepam

http://rozklad.kpi.ua/Schedules/ScheduleGroupSelection.aspx
YKpaiHceka

Jlekmop /MpakmuyHi : doyeHm Kagedpu MAXHB, KaHO.mexH.HayK, 0ouyeHm
A.P.CmenaHtoK, <arstepaniuk@gmail.com>

https://ci.kpi.ua/uk/syllabuses-bac-disciplines/#place

Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

Onuc Has4anbHoI ducyunaiHu, it Mmema, npedmem 8UBYAHHA MA Pe3ysbmamu HA84YaHHA
Mema Has4asbHOI ducyunaiHu.
Memoro Has4anbHOI QUCUUNAIHU € (POPMYBAHHSA Y CMyOeHMi8 KOMnemeHMHOCMI:

30amHicmes cucmemHo mucaumu.

30amHicme naaHysamu ma ynpasaamu Yacom.

30amHicms 0o nowyky, 0bpobaeHHA Mma aHani3y iHgopmauii 3 pisHUx 0xcepenn.

30amHicme 3acmocosysamu 3HAHHA Y MPAKMUYHUX CUMYayisx.

30amHicmes 8uumuca ma 080s100i8amMu Cy4acHUMU 3HAHHAMU.

30amHicmes 2eHepysamu Hosi idei (KpeamusHicmeo).

30amHicms cucmemHo mucaumu.

30amHicmb docseamu nocmasneHi yini.

30amHicmes nposenamu iHiyiamusy i meopyuli nioxio npu eupiweHHi nocmassaeHux 3a0ay.
30amHicmb apeymeHmMOoB8AHO NePeKoHAUBO MA 3P03YMiflo 8UC08AH08AMU C8OK0 MOYKY 30pY.
30amHicms npayrosamu 3 iHpopmauyieto (30ilicHroeamu rnowyk, o0bpobasmu, oyiHosamu,
8UKopucmosysamu, pedazysamu, oghopmMaoeamu, npe3eHmysamu moujo).



— 30amHicmb 3acmocosysamu murogi aHaAimu4YHi mMemoou, KifbKiCHi mMemoou MmamemMamuku,
i3UKU, iHHEHEepHUX HAYK, 0 MAKOX KOMIM'tomepHi rnpoepamHi 3acobu 078 epekmusHo20
p038'A3y8aAHHA 30800Hb XiMIYHOI iHM#teHepi.

— 30amHicme 3acmocosysamu pyHOAMeEHMAAbHI HAYKO8i thakmu, KoHuenuii, meopii, npuHyunu
0719 p038°A3y8aHHA npogeciliHux 3a0a4 i NPAKMUYHUX Npobaem y XimiyHil iH#ceHepi.

— 30amHicme oyiHrO8aMuU ma 3abe3nevyysamu AKiCMb BUKOHY8AHUX pobim.

— 30amHicmb 8uKopucmogyeamu 3HOHHA (Pi3UYHUX OCHO8 MeXAHIYHUX, 2i0pOoMexaHiYHUX,
mena08ux Ma MacoobmiHHUX NMpPoyecie Npu supiuieHHi npogeciliHo opieHMOBAHUX 3a0800aHb.

— 30amHicme e8u3HaYamu napamempu  XiMiKo-mexHon02iYHUX npoyecie ma 30ilicHrosamu
payioHanoHul subip 061a0HAHHA 0414 iX NposedeHHA Mma 8U3HAYEeHHA pexcumis lioco pobomu 8
300aHUX 8UPOBHUYUX YMOBAX.

1.2. OcHOBHI 3080aHHA HABYAIbHOI OUCYUMNAIHU.
Micna 3ac80€HHA HABYAALHOI OucyunaiHU cmyoeHmu Marmes nNPooemoHcmpysamu makKi npo2pamHi
pe3yanbmamu HOBYAHHA:

— 3Hamu i po3ymimu npuHyunu, nioxoou i memoou iHxceHepii 0671a0HAHHA XiMIYHOI i criopiOHeHuUx
mexHono2ili ma nepcrieKmusu iXHb020 PO38UMKY, 8Mimu aHANI3ysamu iHxceHepHi 06’ekmu,
npoyecu ma memoou.

— Ymimu npulimamu KpeamueHi piWeHHA pu KOHCMPYIOBAHHI, po3pobasmu Hosi i
800CKOHAM08AMU 8iOOMI enneMeHmMuU mexHo102i4H020 06/1a0HAHHA.

— 3acmocosysamu 3acobu MexHiYHO20 KOHMPOs 0718 OUIHIBAHHA napamempis o6'ekmis |
npouecis npu 8Uu2omossieHHi ma ekcnayamauii 0671a0HAHHSA XiMIYHOI | criopiOHeHUx mexHosog2ill.

— Posymimu hi3uyHy cymHicme ssuUW, MexaHi3mie XiMiYHUX rnepemeopeHs, WO MNpPosooamMsCca 8
0671a0HAHHI XiMmiYHOI i criopiOHeHUX mexHooeili, 3acmocosysamu mamemamuyHuli anapam 014
KifbKICHUX pO3pPaxyHKi8, Ha OCHO8i AKUx obupamu napamempu 06aa0HAHHA Ma pexxumu lo2o
pobomu.

1. MpepekBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/OriYHili cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mepenik OucyunsniH, 807100iHHA AKUMU HeobXxiOHi cmydeHmy (eumoau 00 pieHA Mi020moeKu) 0ns
ycniuHO020 3aC80EHHA OUCYUMNAIHU:

— [lpoyecu ma 061a0HAHHA XiMIYHUX MexHOo02ili
nepesik OucyunniH AKi 6azyromeca Ha pe3ys16mamax Ha84aHHA 3 0aHOI QucyunaiHuU.:

— [lepeddunaomHa NPaKmMuKka

—  JunaomHe npoeKmyg8aHHA

— OcCHOB8U MpPUBUMIPHO20 NMPOEKMYBAHHA

2. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHKU

Po3din 1 K/IACU®IKALJIA MEYEU | IX OCHOBHI CXEMU

Tema 1.1 3azansvHa cxema nedi. TennomexHivHi npouecu 8 neyax. Knacugikayis neyell. Knacugikayia
mpybyamux neyved.
Hasodumbcs 6U3HAYEHHA MPOMUC/AOBUX MPUCMPOI8 2eHepy8aHHS menaosoi eHepeii ma ix OCHOBHI
O03HOKU. BugyaemoscAa 3a20n16Ha cxema nedi. AHAAI3YIOMbCA MenaomexHiYHi Mpouyecu 8 reyax.
Buknadaemeoca Kaacugpikauisa nedeli ximiyHOI npomucaoeocmi HACMyrnHUMU O3HAKAMu: 3d 8uoamu
8UpobHUYMBA, MexHos02iYHa  Kaacugikayis, 3a  menaomexHiYHuUmMu  ocobausocmamu,  3a
KOHCMpyKmugsHuUmu ocobausocmamu. [Jaemoeca Kaacugikauia mpybyamux neyel

Po3din 2 XAPAKTEPUCTUKA IMAJINB TA OCOBJ/INBOCTI IX CIA/IIOBAHHA
Tema 2.1 XapakmepucmuKa rnanaus, AKi BUKOPUCMO8YHOMbCA 8 MPOMUC/08UX nevax. [opiHHA naausa.
Hasodamoeca xapakmepucmuku naaus, 8UKNA0AEMbCA Kaacugikauia sudie naauea nposooumscs OUiHKa
CKnady nanus, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 MPOMUCAOBUX MEYAX.
Tema 2.2 Po3paxyHOK KinbKocmi nosimps 0715 20piHHA. Temnepamypu 20piHHA, MmernsaonpooyKkmusHicms
nanusea.
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Bu3zHa4yaemobca meopemuyvHa KinbKicme nosimpa 041 20piHHA meepdo20, pidko2o ma 2a30M100ibHo20
naaue. BusHa4yaemoca KinbKicme 2a3is, W0 ymeoprotomscA npu 320paHHI 1 Ke naausa ma enemeHmapHuUl
CKnaod 2a30n00ibHo20 nanusa. HaBoOAMbLCA MOHAMMA 8UWOI MA HUXCYOI Mernsaomu 320paHHA NaAaU8a,
KanopumempuyHy, meopemuyHy i OilicHy memnepamypy 20piHHA Nanuea ma mernaosi eksisaneHmMu
pi3HUX nanus
Po3din 3 TOMKW TA NMPUCTPOI /14 CITAJIKOBAHHA MAJINBA
Tema 3.1 Ocobausocmi cnanto8aHHA naauea 8 nevax. Knacugikauyis monok 011 meepdo20 nanuesa.
BusHayaromecs 20MO2eHHIi ma 2emepozeHHi npouyecu, HAsodamecsa ix npukaadu. Hasodumoecs
Kaacugikauia monok 0149 meepdo2o naausad 3 rnoaada0y aepoOUHAMIYHUX XAPAKmMepuCmuK pyxy naausa i
easis
Tema 3.2 Ocobnausocmi crnanw8aHHA meepdo2o naausa. Ocobausocmi CrnanO8aHHA 8Y2inbHO20 MuUAY.
ManbHUKU 8218 CNAat0B8AHHA 8y2inbHO20 nusy.
Buknadaromoeca 2inomesu npouyecy OKUCHEHHSA syeneyto. Hasodsmoecsa piBHAHHA OKUCNAEHHA 8yareuyto
B8005AHOK NAPOI0. AHAMIZYEMbCA CXEMA 2eMePO2eHHO20 20PiHHA. AHAMI3YEMbBCA MpPoUec nusaesyainbHo20
20pPiHHA MQ Yac 20PiHHA. AHAMI3YHOMbLCA MNAAbHUKU 0414 CAABAHHA 8Y2inbHO20 Nusy.
Tema 3.3 Crnano8aHHA pidKo2o naanusa 8 ne4vyax. Po3nuno8aHHA nanusa.
Buknadaemeoca Knacugikayia masymie ma ix menaogizuyHi xapakmepucmuku. Hagodameca memoou
PAYioOHANbHO20 BUKOPUCMAHHA BUCOKOCIpYUCMo20 ma3lymy. Hasooumsca cxemu 20piHHA Hepyxomoi
Kparnsai ma crnaato8aHHA Ma3ymy 3a 00NoMOo20K0 hopCyHOK. Hago0ameca cxemu po3nusatooyux popcyHoOK
ma KOHCMPYKUii MexaHiYHUX ¢hopCyHOK.
Tema 3.4 Po3paxyHOK (hOpCyHOK 014 masymy.
Hasodameca 3anexHocmi 0718 pO3paxyHKy MEXAHIYHUX ma rnosimpaHUX pOPCYHOK HU3bKO20 MUCKY,
nogimpAHUX hopPCyHKU BUCOKO20 MUCKY Ma raposux ¢hOpPCyHOK.
Tema 3.5 Ocobnusocmi cnanoeaHHA 2a30no00ibHozo nanusa. KinemuyHa i dughy3iliHa obaacmi 20piHHA.
Bu3sHayaromsca ymosu 3alMaHHA, memmnepamypu 3aUMAHHA Ma KOHUeHmMpauyilHi mexi 3aliMaHHA
2a30n00ibHo20 nasauea. BusHayaromoeca KiHemu4Ha i Ougpy3iliHa o6sacmi 20piHHA.
Tema 3.6 ®akenvHul npoyec cnamto8aHHA 2a30M00ibHO20 nanuea. 3aKOHOMIipHOCMI (haKenbHo20
rnpouyecy cnaateaHHA 2a30nodibHo20 naausa.
Hasodumebcsa cxema 8inbHO20 CMpyMeHA 2a3y, 8U3HAYAHOMbLCA napamempu akesny rnpu crnaato8aHHI
2030Mn100ibHo20 nanusa. BuzHayaemoca enause napamempie npoyecy 20piHHA Ha 008X UHY hakena.
Tema 3.7 lNanbHUKU 048 Cnan8aHHA 2a30M100ibHo20 nanauaa.
Hasodumebcsa npusHayeHHA 2a308UX MAsbHUKIE ma 0b6rpyHmMosyrtomesca mMemoou ymeopeHHsA 20pHYOI
cymiwi. Buknadaromecs 0CHOBHI KOHCMPYKUii NanbHUKI8 015 Craat8aHHSA 2a30no0ibHo20 nanuea.
Po30in 4 TEIM/IOOBMIH B MEYAX
Tema 4.1 Haepie mamepiany 6 neyi. 308HiWHIl i 8HympiwHil menanoobmiH. Ternnosiddaya KOH8eKUiero.
Tennonepedaya menaa BuUNPOMIHIOBAHHAM. [loenUHAGHHA menaa nydykom padiaHmyux mpyo.
TennoobmiH 8 mpybyamili neyi.
Ob6rpyHmosytomoeca npouec menaonepedayi 8 neyax. [JAEmMboCA BU3HAYEHHA 308HIWHIWHBL020 Ma
8HYMPIWHbLO20 Mena00bMmMiHy, menaonepedayi KOHBEKUIEHD ma 6UnpOMIiHBAHHAM. Hasodameca
noHAMmMA abconmHo YopHoz2o, abconomHo 6in020, MPoO30po20, Cipo2o, KO/ALOPOBO2O MaA
cenekmusHo20 mina. Po32a1a0at0mbca NUMAHHA NO2AUHAHHA Menaa rny4kom padiaHmHux mpy6 ma
ocobsusocmi menaoobmiHy 8 mpybyamux neyax.
Po30din 5 PYXTA3IB B NMNEYAX
Tema 5.1 Bmpamu mucky.
Hasodamoeca noHamms npupodHoi ma npumycosoi msazu. Po32na0aromecs 3a2as6Hi abo empamu mucky
Ha mepmsa i Bmpamu MucKy Ha micuyesi onopu ma ocobsusocmi po3paxyHKy oumMaps.
Po30in 6 TEXHIKO-EKOHOMIYHI NOKA3HUKU POBOTU MEYEU
Tema 6.1 MamepiansHuli 6anaHc neyi. Tenaosuli 6anaHc neyi. Bumpamui cmammi menano8o2o 6anaHcy.
OcHoBHI mennomexHivyHi xapakmepucmuKku pobomu neyel.
Hasodamoecsa ocobausocmi cknadaHHA mamepianbHo20 i mernaoso20 basnaHcie mexHoM02iYHUX rpouecis,
wo 8idbysaromescsa 8 nevax ma mennoso2o banaHcy rneyel, AKi N08'A3AGHI 3 BUPOOHUYUMU MOKA3HUKAMU
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nevel. Po3enadaromeca sumpamHi cmammi menao8020 6anaHcy nevyeli ma OCHOBHI MernaomexHiYHi
xapakmepucmuku pobomu neyed.

3. HasuanbHi maTepianu Ta pecypcu

5.1. basosa

1. [liuHe 061a0HAHHA y XiMiYHUX ma HagmonepepobHux npoyecax [EnekmpoHHUl pecypc]: Hasu.
noci6. / A.P. CmenaHiok. — Kuis: KIl im. leopa Cikopcbkoeo, 2017 — 172 c. focmyn 3
eKpaHy: http://ci.kpi.ua

2. CneuianbHi Memoou mepmiyHOI nidecomosKu: Npakmukym [EnekmpoHHul pecypc] : Hag4yanbHUl
nocibHUK 0718 cmydeHmis, AKi HABYAOMbCA 34 crneyiansbHicmio crneyiansHocmi 133 any3ese
MawuHobydysaHHsA, cneyianizayii «Komn'tomepHo-iHmez2posaHi mexHon02ii Npoekmys8aHHA
06/100HAHHA XimiYHOI iH*ceHepii» / KI1l im. leopa Cikopcbkoeo ; yknad. A. P. CmenaHwoK. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 2,53 Mbalim). — Kuie : Kl im. lzopsa Cikopcekoeo, 2023. —
113 c. — Hazea 3 ekpaHa.

3. CmenaHioK, A. P. CneyianbHi memoou mepmidyHoi nidecomosku. PekomeHoauii 00 8UKOHAHHSA
po3paxyHKoeoi pobomu [EnekmpoHHuUl pecypc] : HagyanbHuUl nocibHUK 014 3006ysayie cmyneHs
bakanaspa, 30 0c8imMHbOH npozpamoro « Komn'tomepHo-iHmeaposaHi mexHo102ii MpoeKmy8aHHS
067100HAHHA XiMiYHOI iHXceHepii» cneuianeHocmi 133 «lanyzese mawuHobydyeaHHA» / A. P.
CmenattoK ; KMl im. lzopsa CikopcbKozo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 1,37 Mb6alim). —
Kuis : Kl im. lzopa Cikopcbkozo, 2024. — 37 ¢. — Ha3ea 3 eKpaHa.

4. KopHieHko A.M. Mpouecu ma 064a0HAHHA XiMiYHOI mexHosoeil 1: nidpy4yHuK /A.M. KopHieHKo,
0.10. /lykay, 1.0. MikynboHoK, B./1. Pakuybkud, /1. Pabuee — K. :HTYY ,KIl”, 2011 — 4.1 - 300 c.

5. KopHieHko A.M. Mpouecu ma 061a0HAHHA XiMiYHOI mexHosoaii 2: niopy4HuK /A.M. KopHieHKo,
0.10. /lyKkay, 1.0. MikynboHoK, B./1. Pakuybkud, /1. Pabuee — K. :HTYY ,KIl”, 2011 — 4.2 — 416 c.


http://сі.kpi.ua/handle/123456789/2686

HaB4YanbHUIA KOHTEHT

4. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JlekyiliHi 3aHAMMA CrpAMO8aHi Ha:

HAOAHHA CYYACHUX, YiniCHUX 2UbBOKUX 3HAHb 3 OUCYUNAIHU, PiBeHb AKUX BUBHAYAEMbCA YiflbOBOHO
YCMAHOBKOI 00 KOXHOI KOHKpemMHoi memu;

3a6e3ne4yeHHs 8 nNpoueci pobomu Kpumu4yHoi meop4yoi pobomu crifibHO 3 BUKAAOAYEM;
B8UX0BAHHA y 3006y8ayie npogheciliHux askocmeli ma po38UMOK y HUX CAMOCMIiliHO20 MB0opPY020
MUC/IeHHS;

yceidomaeHHA ceimosux meHOeHili po3sumKy HayKu 8 obaacmi npouecie ma mexHonoaii
mena00b6miHHO20 06100HAHHSA;

ycgidomaeHHA memoodie 06pobKu iHhopmauyiliHux pecypcie ma 8U3HAYEHHS OCHOBHUX HAMNPAMKI8
w000 BUPIWIEHHA KOHKPEMHUX HaYKOBO — MeXHIYHUX 30004,

BUKNAOAHHA Mamepiasnie 00Cni0XHeHb YimKo ma AKICHOK MOB0K 3 00MPUMAHHA CMPYKMYPHO—
7102i4HUX 38°A3Ki8, p03’ACHEeHHA 8Cix HagedeHUX mepMiHie i MTOHAMb docmynHuUxX 044 cnpuliHaAmms
ayoumopiero.



Ha3zea memu nexyii ma nepenik 0CHOGHUX NUMAHb
(nepenik oudakmuunux 3acooie, nocunanusa Ha simepamypy ma zaeoanus na CPC)

Kinvxicmeo
200uUn

Po30in 1 KTACH®IKALIIA IIEYEH 1 IX OCHOBHI CXEMH

Tema 1.1 3acanvna cxema neui. Tennomexniuni npoyecu 6 neuax. Knacugixauyin
neveil. Knacugikauyia mpyouamux neueil.

Haeooumuwcs euznauenns npomuciogux npucmpois ceHepysans meniosoi enepeii ma ix
OCHOBHI 03HaKU. Bueuaemuvcsa sacanvna cxema neui. AHANI3YIOMbCA MenjiOMexHiuHi
npoyecu 6 nevax. Buxnadaemvcs kiacughikayis neveil XiMiuHOI NPOMUCTIOBOCHLE
HACMYNHUMU O3HAKAMU: 34 BUOAMU BUPOOHUYMEA, MEXHON02IYHA Klacugikayis, 3a
MENIOMEXHIYHUMU ~ OCOONUBOCMAMU,  3d  KOHCMPYKMUBHUMU — OCOONUBOCTAMU.
Hasooumwvcs knacugpixayis mpybuamux nevetl.

Jlimepamypa 1, 2, 3.

Po30in 2 XAPAKTEPUCTHKA ITAJTHB TA OCOBJIHBOCTI IX
CHHA/TIOBAHHA

Tema 2.1. Xapaxkmepucmuka naniue, AKi BUKOPUCM OBYIOMbCA 8 NPOMUCTIOBUX
neuax.

Hasooamuca xapakmepucmuxu nanug, sKi 8UKOPUCTNOBYIOMbCSL 8 NPOMUCTIOBUX Nedax.
Jlimepamypa 1, 2, 7.

Tema 2.3. Pospaxynok Kinbkocmi nosimps ons 2opinusa. Temnepamypu 2opinns,
mMenionpoOyKmueHicms nalued.

Ananizyromscs Kitbkocmi  nogimpsi  0na  2opiHHA.  Temnepamypu  2opinus,
MenionpoOYKMUBHICMb 20PIHHA NATIUS.
Jlimepamypa 1, 2, 3.

Po30in 3 TOIIKH TA TA IIPUCTPOI JUIA CITAJTIOBAHHA ITAJIUBA

Tema 3.1 Ocoonusocmi cnantosannsn nanuea ¢ neuax. Knacugixkauia monok ons
meepoozo nanuea. Ocodauseocmi cnanio8anns meepooo naauea. Ocoonueocmi
CRan08anHs 6y2inbho2o nuay. IlanvHuku 0na cnanto8ants y2inbHo20 RUTY.

Oepynmogytomovca  ocobausocmi  cnanoeanus namuea 6 nedax. Haeooumovcsa
Knacugikayis monok 011 meepooco naiusa. O2pyHmoyiomvbcsi 0cooaU80Cmi
CRano8anHs meepoo2o Nauued ma O0COOIUBOCMI CHANIOBAHHS BV2LIbHO20 NUTY.
Hasooamuca koncmpykyii nanbHuKie 015 cnanto8ants 8y2ilbHo20 NUTLY.

Jlimepamypa 1, 2, 3.

Tema 3.2 Cnantoeanns piokozo nanuea ¢ nevax. @opcynku 011 piokozo nanuea.
Po3paxynok ¢hopcynoxk onsa mazymy

Ananizyemvcsi  cnanoeanus pioko2o naiueéda 6 nevax ma po3NUNIO8aHHs NAIUEd.
Haeooumvcs  aneopumm  po3paxyuky opcynok Ons  mazymy. Awuanizyemocs
0cobIUBOCMI CRANIOBAHHA 2A30N00IOH020 nanuea, KinemuuHa i ougysiuna obracmi
COPIHHA.

Jlimepamypa 1, 2, 3.

Tema 3.3 Ocoonusocmi cnantogannsn 2azonoodionozo nanuea. Kinemuuna i
oughyziiina oonacmi 2opinnsa. @akenvHuil npoyec CRAIIOBAHHA 2A30N00I0H020
nanuea. 3aKOHOMIpHOCHI (pakeabHO20 npouecy CRAII08AHHA 2A30N00I0H020 NAUGA.
Hanvnuku 0na cnanweannsa 2azono00iono2o0 naiuea.

Ozcpynmosgyiomoeca — paxkenvHuil  npoyec  CRANIO8AHHA — 2A30N00IOHO20  NANUBA.
Ananizyromscs 3aKOHOMIpHOCMI  (PaKenIbHO20 Npoyecy CRANIO8AHHA 2a30N00iOH020
naausa. XapaxmepuzyomoCs naibHUKU 0Jis CANI08AHHS 2a30N00IOH020 Nalueda.

Tema 3.4. Bubip mazo-oymmesux ycmpoie.

Ozepynmogyiomucs ocobnusocmi 6udOOpy msa20-0ymmesux ycmpois.
Jlimepamypa 1, 2, 3.

Po3oin 4 TEIVIOOBMIH B IIEYAX

Tema 4.1 Hazpie mamepiany ¢ neui. 308HIWHIl | GHYMPIUWIHIT MENA00OMIH.
Tennogiooaua konsexuicr. Tennonepeoaua menna UnPOMIiHIO8AHHAM.
Iocnunanna menna nyuxom padianmuux mpyé. Tennoodmin ¢ mpyouamii neui.




6 Obrpynmosyromocss  npoyec  menionepedadi 6 neuax. Jlaemvcs —euznauenHs | 4
3068HIUHIUHLO20 A BHYMPIUWHLO20 MeNI000MiHy, menjionepedayi KOHBeKyiclo ma
sunpomintoeanuam. Hasoosmuvca nonamms abconomuo yopHo2o, abconomuo 6inozo,
npo3opoz2o, Cipo2o, KOIbOPOBO2O Ma CeNeKmueHo20 mina. Posensoaromvcs numanns
NO2TUHAHHS MEeNaa NYYKOM padiaHmHux mpyod ma o0cooausocmi meniooOMiH)y 6
mpyouamux nevax.

Jlimepamypa 1, 2, 3.

Tema 4.2. Ocobnusocmi po3paxynkKy 6HympiliHb020 MeEna1000MIiHY.

7 O0rpynmogyrwmucsa 0co01u80cmi po3paxyHKy 6HympiiHb020 menaooominy
Jimepamypa 1, 2, 3.

Po3oin 5 PYXTA3IB B IIEYAX

Tema 5.1 Bmpamu mucky. /lumococu. Ocnosu po3paxynky oumococis.

8 Hasoosmuvcsa nonamms npupoornoi ma npumycosoi mseu. Pozensoaromecs 3aeanvui abo | 2
empamu MucKy Ha mepms I 8Mpamu MUCKy HA Micyegi onopu ma o0coOIUB0CHI
PO3PAXYHKY OUMAPAL.

Jlimepamypa 1, 2, 6.

Po30in 6 TEXHIKO-EKOHOMIYHI ITIOKASHUKH POBOTH ITEYEH

Tema 6.1 Mamepianvnuit 6ananc neui. Tennoeuii 6ananc neui. Bumpamni cmammi
mennoeozo oanancy. OCHO6HI Meni10mexXHIUHI XapaKmepucmuku pobomu neyeil.

Haesoosmvca  ocobausocmi  cknadanus mamepianvHo2o 1 mMeniogoco 0OAiancie | 2
MEeXHON02IYHUX NPOYeCis, ujo 8I00Y8aAIOMbCS 6 Neyax ma meniogo2o baiancy nedet, sKi
noe's3awi 3 BUpOOHUUUMU NOKaA3HUKamu nevell. Jlimepamypa 1, 2.

9 Mooynvna konmponvHa poboma. 2

3anix 2

MpaKTU4Hi 3aHATTA

- [losuHHi donomazamu 3006ysayam po3susamu meopye MUCAEHHA, KpeamusHull nioxio 0o
HayKoso20 06rpyHMyB8aHHA HAMPAMKY ma memoodonoeii docniomceHs. OCHOBHI 3a0a4i YUKy
MPAKMUYHUX 30HAMb!

- donomozmu 3006ysauam rnozaubumu 3HAHHA Meopemu4YHo20 xapakmepy 8 obsaacmi rnpoyecis
ma mexHosoeii nepsuHHOI 2a30 i HagpmornepepobKu;

- CIpuAamMuU HaBYaHHK 3006y8aYamM Memo0o0102ii BUZHAYEHHA 8nacmusocmel Nanus;

- opmysamu Kpumepii OUiHKU egekmusHOCMI rpoyecie creyianbHUX memoodie mepmiyHoi

niecomosKu.
No Hazea memu npaKmu4Ho20 3aHAMMA Ma nepesiK 0CHOBHUX NUMAHb Kinbkicme
. (nepenik dudakmu4yHozo 3ab6e3ne4yeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma
3/n 200UH
3a80aHHA Ha CPC)
Ne Haszea memu npaKkmu4H020 3aHAMMSA ma nepesnik 0CHOBHUX MUMAHb Kinbkicme
5 /;_’ (nepenik dudakmu4yHozo 3abe3neyeHHA, NOCUAAHHA HA Nimepamypy ma 203UH

3ae0aHHA Ha CPC)
Po30in 2 XAPAKTEPUCTUKA IMAJINB TA OCOB/INBOCTI IX CIMAJ/IIOBAHHA
1 Tema 2.1 XapakmepucmuKa nanus, AKi BUKOPUCMOBYHOMbLCA 8 NPOMUCI08UX
neyax. FopiHHA nanusa. Po3paxyHoK KinbKocmi nogimps 014 20piHHA.
Temnepamypu 20piHHA, MenaonpPodyKMuUeHicme rnaaued.

Po3paxyHok emicmy 8yaneuto 8 cKaadosux nanusa 2
Jlimepamypa 1, 2, 3, 7.

2 Tema 2.1. Xapakmepucmuka nanus, AKi BUKOPUCMO8YoMbsCA 8 MpoOMUCI08UX
rneyax.
Po3paxyHoK menaomu 320pAHHA 8Yy2innA. BusHa4eHHA mernaomu 320pAHHA 2

KOKCy8as1bHO20 2a3y.




Jlimepamypa 1, 2, 3, 7.
Tema 2.2. lopiHHA nanuea.
3 BusHa4yeHHA menaomu 320pAHHA KOKCYB8a1bHO20 243y . 2
Jlimepamypa 1, 2, 3, 7.

Tema 2.3. Po3paxyHOK KinbKocmi nosimpsa 014 20piHHA. Temnepamypu
20piHHA, MenaonpodyKmusHicme rnanusa

4 Po3paxyHoK KinbKocmi nosimpsa 0019 20piHHA 2
Jlimepamypa 1, 2, 3, 7.

Po3din 3 TOMKWU TA TA MPUCTPOI /1A CITAJ/IIOBAHHA MAJ/IUBA

Tema 3.2 Po3paxyHoK ¢popcyHOK 0a4 malymy. [NanbHUKU 044 CNanto8aHHSA
2a30no0ibHoeo nasuea.

5 Po3paxyHoK mexaHi4yHOI hopcyHKU 2
Po3paxyHoK naabHUKA HU3bKO20 MUCKY 0418 CAaA08AHHA MA3ymy
Jlimepamypa 8.

Tema 3.3. Ocobausocmi cnanto8aHHA 2a30M00ibHo20 nanuea. KiHemuyHa i
ougpysiliHa obnacmi eopiHHA. ®aKenbHUl npoyec cnanto8aHHA
2a30rn00ibHoz20 nanausa

6 Po3paxyHoK iH#eKmopHo2o naHesnbHo20 be3ghakenbHO20 NanbHUKA 2
Jlimepamypa 8.
Tema 3.4. Bubip msazo-0ymmesux ycmpois.

7 Po3paxyHoK msaz2o8020 npucmporo 0718 niYHOI yCmMaHOoBKU 2
Jlimepamypa 8.

Po30din 4 TEIMJ/IOOBMIH B INMEYAX

Tema 4.1 308HiwHili ma 8HympiwHiti mennoobmiHu. Ternsno006miH
mennonepedayeto, KOHBEKUIED Ma 8UNPOMIHIO8AHHAM.

8 Po3paxyHok mensaogidayi 8 neyi. Po3paxyHOK OCHOBHUX pO3Mipie ulaxmHOoi 2
neyi

Jlimepamypa 8.

Tema 4.2. Ocobausocmi po3paxyHKy 8HymMpiuiHb020 merna0006MiHy.
9 Po3paxyHOK i3onayii neui. 2
Jlimepamypa 8.

6. Po3paxyHKoBa poboTa

Po3paxyHkosa poboma HeobxiOHa 014 8UBYEHHA OUCUUNAIHU, | He0bXiOHa 014 nideomoska 00 3asiKy.
lonosHe 3080aHHA po3paxyHKosoi pobomu 3006ysayie — ue nozaubaeHHsa c8imoaaaodHUX Ma HAyKosux
3HAHb Y HAMPAMKAX, BU3HAYEHUX Y AeKYiaX, WAAXOM rowyKy HeobxiOHoi iHgpopmauii, camocmiliHoz2o
BUKOHAHHA HeobXiOHUX po3paxyHKie. 3080aHHSA pa poO3paxyHKosy pobomy ma memoOuKy il BUKOHAHHSA
B8UKnadeHo y nocibHuky CreuianeHi memoou mepmiyHoi nid2zomosKu: npakmukym [EanekmpoHHul
pecypc] : HasyanbHUl nocibHUK 0458 cmyodeHmie, AKi HABYAOMbCA 3a crieyianbHicmio cneyianbHocmi 133
lanysese mawuHobydysaHHs, crneyianizauii «Komn'tomepHo-iHmezposaHi mexHosoz2ii npoekmysaHHs
06100HAHHA XiMiyHOI iHxceHepii» / Kl im. leopa CikopcbKkozo ; yknad. A. P. CmenaHoK. — EnekmpoHHi
mekcmosi 0aHHi (1 ¢alin: 2,53 M6atim). — Kuie : KIl im. leops Cikopcbkoeo, 2023. — 113 c. — Haszea 3
eKpaHa..

7. CamocrTiiiHa po6boTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmaHosums 50% eusvyeHHS KpeOumHo20 MoOynsd, 00 AKOoi exodumsb i
nidecomosKka 0o 3aniky. [onoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu 3006ysayie — ue noaaubaeHHs
€8iMo2aa0HUX Ma HAYKOBUX 3HAHbL Yy HAMPAMKAX, BU3HAYEHUX Y /1EKUIAX, WAAXOM MOWyKy HeobxiOHoi
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iHpopmauyii, popMy8aHHA HAMOAE2AUBOCMI MA MB0PY020 MOWYKY Yy (hopMy8aHHI poboyux 2inome3 014
iHmeHcugikayii npoyecie nepeHeceHHA.

MonitTnka Ta KOHTpONb
8. MonitMKa HaBYaNbHOI AUCLMNIIHW (OCBITHDOrO KOMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAYBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKU HAa 3aHATTAX

BidsioysaHHA 3aHAMb € 0608°3K08UM. 3006y8aYi 30608°83aHi BPAMU AKMUBHY Yy4aCMb Yy HABYAILHOMY
npoueci, He Cri3HI8AMUCA HA 3aHAMMA Ma He nponyckamu ix 6e3 nosaxcHUX MPUYUH, He 3a8axamu
B8UKAAOAYy npoBoOUMU 3aHAMMSA ma He gidgosikamucsa Ha Oil, w0 He Moe8’s3aHi 3 HABYASbHUM
npoyecom.

MpaBuaa npusHayeHHA 3a0X04yBaZibHUX Ta WITPadHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHi 6AAU MOXYMb HAPAXOBYBAMUCL BUKAAOAYEM BUK/HOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
dopobkie ma poboyux einomes.
Ane ixHa cyma He moxce nepesuwlyeamu 25 % eid pelimuHao80i wkKasnu.
o wmpagHi 6aau 8 paMKax HaBYAbHOI OUCYUNAIHU He nepedbayeHi.

MoniTuka aepnanHiB Ta nepecknagaHb

Y pasi 8UHUKHeHHA aKademiyHux 3abopzosaHocmeli 3 Has4yanbHoi ducyunaiHu abo 6ydb-aKkux ¢opc-
mMaxcopHuUx ob6cmasuH, 3006ysayi marome 38°’a3amuca 3 sukanaoayem 0718 y3200#(eHHA anzopummy 0ill,
M08°A3aHUX i3 BUPIWEHHAM ICHYyHYUX Npobaem.

MonitTuka akagemiuHoi Ao6poyecHoCTi

Mnaaeiam ma iHwi ¢popmu HedobpouyecHoi pobomu Henpunycmumi. Lo naaziamy 8iOHocUMbCA
8i0CYymMHicmb MOCUMAHb MPU BUKOPUCMAHHI OpYKOBAHUX MA e/1eKMPOHHUX Mamepianis, uumam, 0yMoK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma crniucy8aHHsa Mio0 4ac HAMUCAHHA mecmis, rnpoeeoeHHs
30HAMS.

Monimuka ma npuHyunu axkademiyHoi O0obpoyecHocmi e6u3Ha4veHi y po30ini 3 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuiscoKuli nonimexHiyHull iHcmumym imeHi lzops
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

3006ys8ayi marome 6ymu moaepaHmMHuUM, nosaxamu OyMKYy OmoYyr4ux, 3anepeveHHa hopmynroeamu
8 KOpeKmHiti hopmi, a0eK8amHO nMiompumysamu 380pOMHUL 38'A30K HO 3AHAMMSAX.

Hopmu emuyHoi nosediHKu cmydeHmie i npayisHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «KuigcoKuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzopa
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https.//kpi.ua/code

9. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4asbHO20 Yacy 3a sUGAMU 30HAMb i 3a80aHb 3 QUCUUMNAIHU 32i0HO 3 PpO6OYUM HABYATbHUM
MAGHOM:

HasyansHuliyac | Po3nodin Has4asbHUX 200UH KoHmponbHi 3axo0u
Cemecm J1a6
P Kpedum | akad | Jlekuyi | lMpakmuyH CP | MK | P | Pegepa | Cemecmposu
u . 200. i i ) C P P m U KoHmposb
pob.
8 4 120 36 18 - 66 1 1 - 3anik

PelATUHT cTyAeHTa 3 AUCUUNAIHU CKNAAA€ETbCA 3 6aniB, W0 BiH OTPUMYE 3a:


https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

PelimuHe 3006ysa4ya 3 KpedumHo20 mMOOyna CknadaemscAa 3 banis, wo 8iH ompumye 3a pobomy Ha
npaKkmMu4yHuUx 3aHammax, nekyisax i MKP.

CemecmposumM KOHMPOseM € EK3AMEH.
Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

Cucmema pelimuHaosux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOB8AHHA:
Bazosuli 6aa Ha 3anumaHHA Ha rAeKyiax no 1 6any
Bazosuli 6aa Ha NpaKmMu4HUX 3aHAMMAX CKAAdae no 2 banu;
Baeosuli 6as 3a Po3paxyHKkosy pobomy 14 6anie
Bazosuti 6an 3a MKP 6 banis
Bazosutli 6an 3a ekzameH 40 6anis

Kpumepii oyiHI08aHHA BUKOHAHHA MPAKMUYHO20 30680aHHSA

MosHoma ma 03HaKU 8UKOHAHHA 3080aHHA banu 3a Po3spaxyHkogy
NPAaKmMuyYHi pobomy
30800HHA BUKOHAHe 8 NMOoBHil mipi 4 6
He3Ha4Hi Hedoniku 3a nyHKmom 1 3 5
HecesoevyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA 2,5 4
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 30800HHA, HedoniKu 3a . 1 2 3
HeskicHe BUKOHAHHA 30800HHA 1 1
HesuKoHaHHA 3080aHHA 0 0

Takum YuHoM pelimuH208a ceMecmposa WKAsa 3 KpedumHo2o MOOYs1A CKAAOdE:
R=1-18+ 2-9 +1-6+1-14+1 -40=18+18+6+14+40 = 100 b6anis

3a pesynbmamamu Has4asnb6HOIi pobomu 3a nepwi 7 muxcHie «ideanvHuli 3006ysay» mae Habpamu
40 6anis. Ha nepwili amecmauii (8-l muxodeHb) 3006y8ay OMPUMYE «30PAXOBAHO», AKWO U020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 basis.

3a pesynemamamu Hae4yasabHoi pobomu 3a 13 muxcHi8 HaBYAHHSA «ideasnvHuli 3006y8ay» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyezili amecmauii (14-0 muxcdeHb) 3006y8a4 OMPUMYE «3APAX0B8AHO», AKWO [i020
nomoyHuli pelimuHe He meHwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [aa ompumMaHHA 3aniKy 3 KpedumHo20 Mooy
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 banis.

HeobxidHoto ymosoro donycky 00 3asiKy € pelimuHe, uwjo cknadae He meHule 40 % 8id pelimuHaosoi
wkanu (R), mobmo 40 6anis.

3006ysauyi, AKi Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHuwe 0,6 R, @ makoxtc mi, xmo xo4ye
nidsuwumu 3a2aabHuUll pelimuHe, BUKOHYOMb 3a71iKO8Y KOHMPOsb6HY pobomy. [pu ybomy 8ci 6anau, w,o
6yu HUMU OMPUMGAHI MPOMA20M cemecmpy, CKacosytomscA. 3a80aHHA KOHMPOAbHOI pobomu micmame
3anuUMaHHA, AKi 8iOHocamMbCcA 00 pi3HUX po30inie KpedumHoz2o MmodynsA. lepenik 3aniKosux 3anumaHb
HasedeHo y Po30dini 10.

13 ompumMaHHA 3a1iK080I OYiHKU, CyMa 8CiX OompuMaHUX nNpomsA20M cemecmpy pelimuHao8ux
banis R nepesodumecs 32i0H0 3 mabauyero:

Kinokicmo 6anie OuyiHKa
95...100 8iOMIHHO
85...94 Oyxce 0obpe
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75..84 dobpe
65...74 30008i16HO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008i1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuw,eHo

10. AoaaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHmn (0CBITHLOro KOMMNOHEHTA)

Opi€eHTOBHUI Nepenik NUTaHb, AKi BAHOCATbCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPOb

binem cknadaemoca 3 MpbOX NUMAHb

LLJo maKe npomucnaosa niy.

lpuHyunosa cxema nNAsaUBHOI neui.

OcHosHe ma donomixcHe 061a0HAHHSA MPOMUCA08UX neyel.

Knacugpikayis npomucnosux neveli no suoam supobHuymeaa.
Knacugpikayis npomucnosux neyeli no opaarizayii supobHUYyMEa.
Knacugpikayia npomucnosux neveli no menaomexHiyHUM napamempam.
OcHoB8HiI cnocobu ompumMaHHA mers080i eHepeii 8 enekmponeyax.

LJo make nanuso.

Knacugpikayia nanus.

OCHOBHI XapaKmepucmukKu rnasauea.

Knacugpikauis nanuea no noxooxceHH0 ma cmaty. lMpukaadu.
Ocobnusocmi cnanto8aHHA 1aaUBA Y MPOMUCIOBUX MEeYaX.

AKicHuli cknad meepdoe2o i pioKoeo nanus.

lMepepaxyHOK cKkaady meepdoeo ma pidKo2o nasnuea 3 opeaHiyHoi ma cyxoi macu Ha pobouy.
MepepaxyHok 2a30n00ibHO20 nasauea 3 cyxoi macu Ha pobouy.
lMocnidosHicmb po3paxyHKy 20piHHA naausa.

Temnepamypa 3aliMaHHA.

LLlo make KoHUyeHmpauiliHi 2paHUYA Cnaaaxy8aHHs.

KanopiliHicme nanusa, ii po3amipHicme ma AKi xapakmepucmuKu 8nausaroms Ha ii po3mip.
Buwa ma Hux4a KanopitiHocmi (Qup U Qep), Pi3HUUA MiXc HUMU.

Tennosol eksigasneHmM, yMmogHe nasueo.

Cmexiomempu4He crniegiOHOWeHHA naauea i nosimps.

Cymiw nanuea iz menaomoto 320pAHHA, W0 300aHa. [TopAOOK PO3PAXYHKY.
HeobxioHa KinbKicmb cyxozo nosimps 0n4a cnanosaHHAA CO.

HeobxiOHa KinbKicmb cyxo20 nosimpsa 0214 cnanto8aHHAA Ho.

HeobxidHa KinbKicmb cyxo2o nosimps 014 crnanoeaHHA CHa.

KoeghiyieHm sumpamu nosimpsa npu pi3HUx 8unadkax crnaaweaHHA Naauea.
TeopemuyHa ma OilicHa KinbKicmb nosimps Ha 20PiHHA

3ananeHHA.

Ak docAaemu 3aUMaHHA.

Temnepamypa 20piHHA.

AK NiOHAMU KasopumempuyHy memmnepamypy 2opiHHA.

AK nidHamu JdilicHy memnepamypy 20pPiHHA.

BusHavyeHHA KoegiyieHma sumpamu nogimps no cknady npodyKkmie crnasneHHA.
Crnocobu 8U3Ha4YeHHA Mena0maeopPHOI CriPOMOXHOCMI NaAaUsda.

FomozeHHe ma 2zemepozeHHe 20PiHHA.

Ocobnusocmi cnanto8aHHA meepdo2o rnaauea.

Yim nimimyemocsa eopiHHA meepdoeo nanusda.

Budu monok 014 crnan8aHHA meepdo20 naauad.

Ocobausocmi cnanto8aHHA piOKo2o naausa.

Yim nimimyemoca eopiHHA pidkozo rnanuea.
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—  Bubip ma po3paxyHOoK KOHCMPYKMUBHUX rnapamempie moriox.

—  AK nidsuwumu 8'A3kicme pioKo20 nanusa.

— OcHosHi cnocobu po3nuneHHA piOKoz2o rnaaued.

— [lpu3Ha4yeHHA POPCYHOK.

— OcHosHi cnocobu po3nusnto8aHHA pPiOKO20 Naausa 8 hopCcyHKaXx.

— Bubip ma po3paxyHOK KOHCMPYKMUBHUX napamempie (hopCcyHOK.

— Ocobnusocmi cnano8aHHA 2a30M100ibHo20 naauea.

— Yim nimimyemesca 20piHHA 2a30100i6HO20 nanusea.

—  AudpysiliHe 20piHHA.

—  KiHemuYHul npuHyun 20piHHA.

— OcHosHi crnocobu ymeopeHHA CyMilli Naau8a 3 OKICHUKOM 8 as1bHUKGAX.

— Bubip ma po3paxyHoK KOHCMPYKMUBHUX napamempie nasabHUKie.

—  ®akmopu, w0 8nausarMoe Ha 008X UHY MA hOPMY MoaYyM 'A.

—  308HIiWHE 3MiWy8AHHA 203y Ma nosimps, 008X UHA hakeny.

— [losHe 8HYyMpIWHE 3Miuly8aHHA 2a3y i nosimps; 008MUHA haKesy.

— Cnocobu cmabinizayii pakeny.

— Buodu nepedayi menna.

— OCHOBHI HaNpPAMKU ymuni3zayii mernsaa ma eKoHOMIi naausa 8 npomMucsi08uUX rMnevax.

— Ulo make pekynepamop ma pezeHepamop. OCHOBHI 8i03HAKU MiXt HUMU.

— Bidomi KOoHCMpyKUii pekynepamopie ma pezeHepamopis

— OCHOBHI HaNPAMKU ymunizauii menaa ma eKoHOMIl naausad 8 MpoMucC/08UX MEYaX.

— Pyx easie ma mamepianie 6 neyax. Buou pyxy easis.

— Pyx easie 8 wapi ma KaHani. AepoduHamika cmpymy.

— Tsaea 8 niyHUX ycmaHosKax. OCHOBU PO3PAXyHKY 8mpam mucky.

— Po3spaxyHok dumoxodis, dumoeoi mpybu ma iHxcekmopis. Bubip msazo-0dymmesux ycmpois.

— 308HiWHIll ma 8HympiwHili menao0o06miHu.

— TennoobmiH merisionepeda4yeto, KOHBEKUIED Ma 8UNPOMIHOBAHHAM.

— TennoobmiH mennonepeda4yero, KOHBEKYIEID MA BUMPOMIHKOBAHHAM.

— Ocobausocmi po3paxyHKy HympiuiHb020 memnao0bmiHy.

—  TexHIiKo-eKOHOMIYHi MOKAa3HUKU pobomu rneyed.

— Tennosuli ma mamepiansvHuli 6anaHcu.

—  NMumomi sumpamu mennosoi eHepeii. KoegiyieHm KopucHoi 0ii ma KoegiuieHm 8UKOPUCMAHHA
nanusea.

Pobouyy npozpamy Has4yasnbHOI OucyunaiHu (cunabyc):
CknadeHo doyeHm Kagedpu MAXHB, kaHO.mexH.HayK, douyeHm AHOpili CmenaHoK
YxeaneHo kagedporo MAXHB (npomokon Ne 20 eid 20.06.2024)

Moz2o0xeHo Memodu4Hoto Komiciero gpakynememy (npomokon Ne 11 sid 28.06.2024)
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