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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHYK, ii MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTu HaBYaHHA

3a808KU npouecam CUHMeE3y 3 BUKOPUCMAHHAM BUCOKO20 MUCKY 8upiieHa O0Ha 3 20/108HUX

npobsaem cyyacHocmi - cmeopeHa cuposuHHa 6a3a 0149 supobHUUMEa nosimepis, cmos, 0obpus, ¢apb,
7naKis, subyxieku, biomamepuanis mouw,o.

3abesnevyeHHa  HaAOillHo20  (hyHKUIOHY8AHHA  06/100HAHHA
GhyHOAMEHMANbHUX IHHEHEPHUX 3HAOHb MA MemMo0ie PO3PAXYHKIs.

lpoekmysaHHA 0671a0HAHHA 044 peani3auii Maxkux mexHos02iYHUX fpouyecie nompebye 3HAHHA
ocobnusocmell npouecie, an20pUMMI8 CKAAOHUX MPYOOMICMKUX PO3PAXYHKI8 3 BUKOPUCMAHHAM
Kommn’tomepHuUX cucmem, AKe 00380/9€ CYMMEBO 3MEHWUMU 4ac HA MposedeHHA POo3paxyHKie ma
npoekmHux pobim, ekcnayamayiliHvi ma kanimansHi sumpamu.

OcHosa oc8imHb020 KomrnoHeHmy «[lpoyecu ma 06/100HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» — BUBYEHHSA (hi3UYHUX
3acad i BU3HAYEHHA YyMO8 O/4 PAYiOHAsIbHO20 iX MPOBEOEHHA WAAXOM CMEOPEHHA 8i0nog8ioHo20
06/100HAHHA.

Linb eueyeHHAa ocsimHb020 KomnoHeHmy «[llpouecu ma 067100HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» r0/520€ 8
HAOaHHI MmalibymHim mazicmpam 3HAGHHA hyHOAMEHMAAbHUX 30KOHIB, HA AKUX rPYHMYHMbCA OCHOBHI
npouyecu cuHme3sy, noe’a3aHi 3 XiMiYHO NMPOMUCI08iCMI0, 30CMOCYBAHHSA iX 0719 Meopemu4YHO20 aHAMI3y
KOHKpPemHUX rpoyecis, @ Maxkox« po3paxyHky U npoekmysaHHs 061a0HAHHA 044 ix peanizayii.

3HayHuli 0b6cAe 0CBIMHLO2O KOMIMOHEHMY YUMAEMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM mamepianie, fAKi €
Y3020/1bHEHHAM  HAYyKOB0-00C/AIOHUX mMa  MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim  8UKaadeHuUx y
MOHO2Paifx, HABYAbHUX MOCIOHUKAX i NepioOuYHUX BUOAHHAX pi3HUX asmopis.

BUCOKO20 mucKy nompebye



Memoto susyeHHA 0aHOI ducyunaiHU € hOPMYBAHHA Y cmydeHmi8 KOMIMAeKcy 3HaHb, a Came:

- 30ilicHroeamu iH¥eHepHi Po3PaxyHKU 0718 8UPIWEHHA CKAAOHUX 30004 | MPaKMuYHuUX npobaem y
06/100HAHHI BUCOKO20 MUCKY.

- Cnupar4uce Ha Memodu Mamemamu4Ho20 MOOeBAHHA MA BUKOPUCMOBYHOYU KOMM tomepHi
mexHonoeii, CAD-cucmemu ma iHWi npukaadHi npo2pamu supiwlysamu 3a0a4i Noe8’a3aHUM 3 CUHME3OM
amiaKy, Memus108020 Crupmy ma ce4yo8uHU (Kapbamioy).

BidnogidHo 0o memu nid2comosKa mazicmpa 3a OQHOK CreyianbHICMK0 B8UMA20€E MOCUMEHHA
cpopMosaHuUX y cmydeHmis8 KomrnemeHmHocmeu:

- 30amHicmb cmeoprosamu, yOOCKOHAAO8AMU Ma 3ACcmMocosy8amu KifbKiCHIi MamemMamuYHi,
HayKosi (i mexHiYHi Memodu ma Kommn'tomepHi npo2pamHi 3acobu, 0717 p036’A3aHHA IHHEHepPHUX 3000y,
M08’A3aHUM 3 CUHME30M aMiaKy, Memus108020 CrUpmMy ma ce4osuHu (Kapbamiody).

2. TMpepeKBi3auTX Ta NOCTPEKBI3UTU gUCLUNAIHU (MicLie B CTPYKTYPHO-/IOTiUHIA cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

JAucuyunnina «lpoyecu ma 06:1a0HAHHA 8UCOKO20 MUCKY» € 8UbIPKOBOIO OUCYUIHOI.

Bumoau 00 noyamky 8us4eHHA 8KAK4YaMb 6a308i 3HAHHA, WO OMPUMYIOMbCA MPOMA20M Mepuwo20
cemecmpy ni02omosKu mazicmpa, 30Kpema 3HAHHA 3 oucyunaiH: «k KOHCMpPyKMopcoeKe npoekmysaHHA
06/100HAHHA», «IHHCUHIpUH2 IHHOBAUilTIHUX MexHO02ili ma 06AG0HAHHA».

BusyeHHsa oucyunnaiHu 6yde KOpUuCHUM MpuU 3a0CB0EHHI Mamepiaay makux OUCYUNAIH AK «TPAKMUKA»,
«BUKOHAGHHA MazicmepcbKoi ducepmauii», @ MaKOX< CpuamMume Kpauyomy 3aC80t08AHHI mamepianis
gubipkosux OducyunaiH, makux Ak «[lpoyecu ma 0671a0HAHHA CcuHmMe3sy ma nepepobku
BUCOKOMOEKYNAPHUX Crionyk», «HadiliHicme, 008208i4HicMb ycmamkKy8aHHA i 3aCMOCYy8AHHA HOBIMHIX
KasimayiliHux mexHosnoeaili».

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNIHN
Tema 1. 062100HAHHA cCUHMe3y y 8UPObHUYMBI aMiaKy.
Tema 2. 062100HAHHA CUHMe3y y 8UPObHUYMBI MeEMU08020 Criupmy.
Tema 3. 062100HAHHA CUHMe3y y 8UPObHUYUMBI ce4o8UHU (Kapbamioy).
4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

baszoea nimepamypa:

1. TexHonoeia 38’a3aHo20 azomy: Miopy4HuK / TosaxcHAHcoKul /1. /1., /loboliko O. A. ma iH.
Xapkis: HTY “XI11”, 2007. — 536 c.

2.  Koxyxap B.A. TexHonoeis 38'a3aH020 azomy : Hag4anbHuUl noci6HukK / B.A. Koxyxap, 0. M.
€Enymamos, /1.B. IsaHueHKo. Odeca: Of1, 2021. 280 c.

3. TexHonoe2iA 38’A30H020 A30My: MEXHO/02IA Ma aa20pUMMU PO3PAXyHKi8 supobHUUMea
amiaky i memaHony. [EnekmpoHHul pecypc] : Hagy. nocib. 0aa cmyo. cneyiansHocmi 161 «XimivHi
mexHoao2ii ma iHXeHepia», cneuianizayii «XiMmiYHi mexHoA02ii Heop2aHiYHUX peyvyosuH ma
godooyuweHHA» / A.Jl. KoHuesol ; Kl im. leops Cikopcbko2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1
¢alin: 555 Mé6aiim). — Kuie : KMl im. leopa Cikopcbkozo, 2021. - 211 c.
https.//ela.kpi.ua/bitstream/123456789/42796/1/Amiak metanol.pdf

4. BonowuH M.[. TexHonozia Heop2aHiYHUX pe4osuH. YacmuHa 3. MiHepanbHi dobpusa:
Has4anbHuli nocibHuk / M. A. BonowuH, A. M. YepHeHko, A. B. IsaHyeHKko, M. A. OniliHUK. —
JHinpodzepxcuHceK : AATY, 2016. — 354 c. ISBN 978-966-175-130-8

Aodamkosa nimepamypa:

5. AHOpees I. A., 3ybpili O.l. Anapamu sucoko2o mucky. — K.: I3MH, 2000. — 178 c.
6. https://ua.waykun.com/articles/vlastivosti-amiaku-shhilnist-teploemnist.php




7. TpuHb C. O. IcmopuyHi acnekmu cmeopeHHA npomucsio8020 cuHmesy amiaky / C. O. [puHs,
M. B. Ky3sHeuos // BecmHuK Hay. mexH. yH-ma "XIN" : c6. Hay4y. mp. Temam. 8bin. : icmopusa HayKu
U mexHuKu. — Xapekos : HTY "XIN". — 2009. — Ne 29. — C. 36-42.

8. TexHonoeis amiaky: Hasy. nocibHUK / M. A. AHkoscekull, I. M. emudeHrko, b. |. MenbHUKOS,
0. A. Jloboliko, I. M. KopoHa ; YAXTY. — [HinponemposceK: YAXTY; lNopnieka: KoHuepH Cmupos,
2004. — 293 c.

9. Chinchen, G. C., Mansfield, K., and Spencer, M. S. The methanol synthesis: how does it work
// CHEMTECH. United States: N. p.: - Ne 20:11. - 1990. - p. 692-699.

10. Memodu po3paxyHKie y mexHonozii HeopeaHiyHUX supobHUYmMs (4. I. 38’a3aHuli asom):
MiopyyHuk / floboliiko O.A., TosaxHAHcbKuUl /1./1., CnabyH I.0. ma iH. // 3a ped. O. A. Jloboliko i /1. /1.
TosaxHAHCbKO20. — 3-me 8ud., don. i nepepob. —X. : HTY “XI1”, 2001. — 511 c.

11. CmonaHKiH 0.0., ®edik /1.10. AHaMI3 MexHOM02iYHO20 NPoyecy OMpPUMAHHA Kapbamidy Ak
06’ekma KepysaHHs // lMepcnekmusHi mexHosoe2ii ma npuaadu. - Ne 21. — 2022. — C. 119-124. DOI:
https://doi.org/10.36910/10.36910/6775-2313-5352-2022-21-18

12. Kamanizamopu 8 mexHos102ii Heop2aHiYHUX peyosuH : MoHoz2pagia / /1. /1. TosamHAHCbKUl
O. A. Jloboliko, A. M. bymeHko, I'. I. I'puHb, I. O. CnabyH, M. B. Kowoseuys, A. C. CaseHKos, B. |.
TowuHcoKul ; peod.: /1. /1. TosaxHAHcoKul, O. A. /loboliko ; HTY «XIl». — Xapkie : MidpyyHUK HTY
«XIl», 2013. — 220 ¢

HaBYaNbHUWA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI ANCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiitHi 3aHATTA
JleKyiliHi 3aHAMMSA crnpsamMosaHi Ha:

- HAOQHHSA CYYACHUX, UiniCHUX, B3AEMO3AAEHHUX 3HAHb 3 OucyunaiHu «lpoyecu ma 06/100HAHHSA
BUCOKO20 MUCKY», pi6eHb AKUX B8U3HAYAEMbCA UiIb0BOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI KOHKpemHoi
memu;

- 3abe3ne4yeHHA 8 nNpouyeci nekyii meopyoi pobomu cmyoeHmis CrinbHO 3 8UKAAOAYEM;

- 8UXOBGHHA Yy cmydeHmis npogheciliHo-0inosux AKocmel i PO3BUMOK y HUX CAMOCMIUHO20
meop4Y020 MUC/AEHHHA;

- ¢opmysaHHA y cmydeHmis HeobxiOHo20 iHmMepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 044 camocmilHoi
pobomu;

- BU3HAYEHHA HA CYy4aCHOMY PpiBHi po3BUMKY Hayku 8 obaacmi npouyecie cuHmesy, wWo
B8UKOPUCMOBYOMb 8UCOKULU MUCK;

- 8i0obpaxceHHA Mmemoou4YHoi 0bpobKu mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MO0XEHb, BUCHOBKIS,
peKkomeHOayill, Yimke i a0ekeamHe ix (hopMyntOBAHHAX);

- BUKOPUCMAHHA 0114 O0eMOHCMPpauii HA0YHUX Mamepianie, MOEOHAHHA, MO MOMIUBOCMI iX 3
demMoHcmpauieto pezysbmamie 00Cni0OHceHb;

- BUKNAOAHHA mamepiasnie 00CniOHeHb YimKoto i AKICHOK MOB0H 3 BOMPUMAHHAM CMPYKMYpPHO-
7102i4HUX 38°A3Ki8, PO3’ACHEHHA 8CiXx HOB0BBEOEHUX MepPMiHi8 | MOHAMb;

- docmynHicme 014 cnpuliHAMMA 0aHO ayoumopiero.

Ha3zea memu nexkyii ma nepenik 0CHOGHUX NUMAHb

Ne . . .
/n (nepenik oudakmuyHux 3acoodie, NOCUIAHHA HA Timepamypy ma 3a60aHHsA HA T'ooun
CP(C)
1 | Jlekyia 1. Anapamu 8UCOKO20 MUCKY 8 Pi3HUX 2as1y3AX MPOMUCA080CMi. Pi3UKO — 2

XimiyHi  enacmueocmi amiaky. CuHme3 amiaKy. Memodu 38°A3y8aHHA
ammocgepHoz20 azomy. TexHonoz2iYHi cxemu. MamepianeHi 6anaHcu.
Jlimepamypa [1-3].

3a80aHHA 0o CPC: IcmopuyHa 008i0Ka. AnbmepHamueHi memoou 38°A3y8aHHA
aszomy [7].

2 | /lekyisa 2. CuposuHa 014 cuHme3sy amiaky. OOepHaHHA G30MHO-800HEBOI 2




cymiwi. @i3uKo-ximi4yHi OCHO8U CUHMe3y amiaKy. PiBHOBAXHA KOHUEHMPAyis.
OnmumasnbHi yMmosu 8e0eHHS rnpoyecy.

Jlimepamypa [1-3].

3asdaHHsa 0o CPC: Brnaus kamanizamopie Ha peakyito cuHme3sy amiaky [2, 3, 12].

3 | /lekyia 3. Peakmopu cuHme3sy amiaky. Knacugikayisa. Peakmopu mpybyacmi,
noauyni. TemnepamypHull pexcum. MamepianeHuli 6anaHc 8 yinomy ma
KOMMoHeHmi8. Bu3Ha4yeHHA KOHUeHmpayil amiaky Ha euxodi 3 peakmopa.
Jlimepamypa [1-3].
3asdaHHsa 0o CPC: KoHcmpyKuis Hacadku [2, 3].

4 | /lekyia 4. Kamanizamopu cuHme3y amiaKy, MexaHi3am i KiHemuka cuHme3sy
amiaky. ezakmusayis kamanizamopa. TexHos02is 00epHaHHA MPOoMUC/I08020
Kamanizamopa cuHmesy amiaky. MapKu i xapakmepucmuku npomucaosux
Kamanizamopis.

Jlimepamypa [1-3].
3asdaHHsa 0o CPC: CyyacHi Kamanizamopu cuHme3sy amiaky [2].

5 | Jlekuyia 5. BusHayeHHs 06’emy Kamanizamopa ma 0CHOBHUX PO3Mipie peakmopa.
OCHOBHi  3GKOHOMIpHOCMI 0718 BU3HAYEHHS 2€0MeMpPUYHUX  POo3Mipis
KamanizamopHoi KopobKu. Po3paxyHoK ob6’emy kamanizamopda rno noauysam
peakmopa. MamepianbHuli 6aaaHc noauyeb.

Jlimepamypa [1-3]
3as0aHHsA 0o CPC: BukopucmaHHSA 2a308UX 30KOHI8.

6 | Jlekuyia 6. TennoobmiHHUKU 86y008aHi ma BUHOCHI. Po3paxyHoK npouecy
menanoobmiHy. Komau—-ymunizamopu mensaomu. Po3paxyHoK menaoo0bmiHHo20
067100HaHHA. TennoobmiHHI npucmpoi 0a4 nidiepigy ceixcozo ea3zy ma po3siepisy
peakmopa.

Jlimepamypa [1-3]
3asdaHHsA 0o CPC: Cmapmosi nidiepisadyi [8].

7 | /lekyia 7. Po30ineHHs ea3o080i cymiwi. Crnocobu sudineHHA amiaKy 3 2a3080i1
cymiwi. Po3paxyHOK x0/100uUnbHUKA — KOHOeHcamopad.
Jlimepamypa [1-3]
3asdaHHsA 0o CPC: KoHcmpyKuii KoHOeHcamopis [2, 3, 8].

8 | /lekyia 8. Cenapauia 2a3080—piOuHHOI cymiwi. HazHimaroyi ma yupKynayitiHi
Komnpecopu. lNpu3sHa4eHHA, KOHCMPYKUIii ma oCHOBHI napamempul.
Jlimepamypa [1-3].
3asdaHHsA 0o CPC: KoHcmpyKuii cenapamopis [2, 3,8].

9 | /lekuia 9. TecmysaHHA Ha 30C80EHHA /1EKUiliHO20 mamepiany 3a memoro 1.
Jlimepamypa [1, 3].
3asdaHHsA 0o CPC: noemopumu mamepian 0o memu 1 [1-3, 8]

Tema 2. Anapamu 8UCOKO20 MUCKY y 8UpobHUUMBi Memus08020 criupmy

10 | /lekuis 10. Anapamu 8UCOKO20 MUCKY y 8UpobHUUMSI Memusa08020 criupmy.
Memunosuli cnupm. Baacmusocmi, BUKOPUCMAHHA. XapakmepucmuKa
npodykmy. Icmopu4Ha 008i0ka. Pi3uKo — XiMi4yHi OCHOBU CUHME3Yy MeMus108020
cnupmy.

Jlimepamypa [3, 9].
3asdaHHsa 0o CPC: XapakmepucmuKa 20moegozo rnpodykmy [3, 9].

11 | /lekyis 11. TexHono2i4Hi cxemu CUHME3y Memusaoeo2o crnupmy. CyyacHi
mexHoso2iyHi  meHOeHyii cuHme3sy memaHoay. Kamanizamopu cuHme3sy
MemaHony npu sucoKkomy mucky. Oeana0 cy4acHUX Kamasizamopie cuHmesy
memaHony («Johnson Matthey Catalysts», «Sud-Chemie» AG, «Haldor Topsoe»).
Jlimepamypa [1, 3, 12].
3as0aHHsA 0o CPC: EKosnoeis npu supobHuymaei memadony [3, 9].

12 | /lekyis 12. Peakmopu cuHme3y memunaosoz20 crnupmy. Bumoau 0o




KOHCMpyKuiliHux mamepianie. 3axucm 061a0HAHHA 8i0 Koposii. Peakmopu
mpy6yacmi, nonu4Hi. TemnepamypHuli pexcum. PoO3paxyHoK peakmopa cuHmesy
MemaHony.
Jlimepamypa [1, 3, 9].
3as0aHHsA 0o CPC: KoHcmpyKuia HacaoKu.
13 | Jlekuis 13. TecmysaHHA Ha 30CB0€EHHA NEKYiliHo2o0 mamepiany 3a memoio 2. 2
Jlimepamypa [1, 3, 9].
3asdaHHsa 0o CPC: sus4umu memy 2.

Tema 3. Anapamu 8UCOKO20 MUCKY y 8UpobHUYmMei ce4osuHu (Kapbamioy)
14 | /lekuis 14. Anapamu 8uUcoKo20 mucKy y supobHuumsi ce4osuHu (Kapbamioy). 2
lpu3Ha4yeHHA ce4o08UHU. Braacmusocmi, 8UKOPUCMAHHA. XapakmepucmuKa
CUPOBUHU Ma 20mo8020 rnpoodyKmy. IcmopuyHa 008i0Ka. Pi3uKko — XiMmi4Hi oOCHO8U
CUHMe3y ce4Yo8UHU.
Jlimepamypa [1, 4, 11].
3asdaHHsA 0o CPC: Icmopuy4Ha 008idKa.
15 | /lekyis 15. Cnocobu supobHuymea ce4os8uHu. OMUC MEXHOs/02i4YHOI cxemu 3 2
piOUHHUM peyuknom. CymiweHi supobHuymea kapbamidy i amiary. O6'edOHaHul
npoyec «Miyyi Toauy» ma «CHam [lpodxwcepmmi». EKOHOMIYHI nepesazu
06’e0HaHuUX npouyecis.
Jlimepamypa [1, 4, 11].
3a80aHHA 0o CPC: Onuc mexHOA02IYHOI cxeMu 8y371a O00EPHCAHHSA
2paHynbosaHo20 Kapbamioy [4].
16 | /lekuyis 16. OcHosHi anapamu y supobHuymsi ce4o8uHU. Peakmopu cuHmesy 2
ce4yo8UHU.  Po3paxyHOK  peakmopy  cuHmesy  ce4o8uHu. KepysaHHsA
MexHOos102iYHUM MPOoYEecom i KOHMpPOsb 8UPOBHUUMEQ.
Jlimepamypa [1, 4, 11].
3asdaHHsa 0o CPC: OcHosHi anapamu y supobHuUymai ce4os8uHU, ix nepesazu ma
HedoniKu [4].
17 | /lekuyis 17. TecmysaHHA Ha 30CB0EHHA neKYiliHo2o mamepiany 3a memotro 3. 2
Jlimepamypa [1, 4, 11].
3asdaHHsa 0o CPC: sus4umu mamepian 0o memu 3.
18 | /lekuyis 18. AHani3 067100HAHHA MQA MOPIBHAHHA MEXHO02ili cuHMe3y amiaky, 2
Memus08020 crnupmy ma ce4vyosuHu (Kapbamidy). LUnaxu yOOCKOHAMAEHHS
mexHosozid.
Jlimepamypa [1-12].
3asdaHHsa 0o CPC: noemopumu mamepian mem 1-3.
Pazom 36

MpaKTUYHi 3aHATTA

Y cucmemi npodgpeciliHoi nidcomosku cmyodeHmie 3 O0aHOI OUCUUNAIHU MPAKMUYHi 3aHAMMA
3alimaroms 30% ayoOumopHo20 HABAHMAMEHHA. Bydyyu O0onosHeHHAM 00 neKyiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKknadarome i opmyroms OCHOBU Keasigikayii mazicmpa. 3micm yux 3aHAMb | MemoOuKa ix
nposedeHHs MOBUHHI 3abe3neyysamu pPoO38UMOK mMeop4oi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHuU
pO38UBAIOMb MEXHIYHE MUCAEHHA | 30amHiCmb Kopucmysamucsa CcreuianbHo mepMiHos02iEro,
003801410mb nepesipumu 3HAHHA, mMomy OaHuli sud pobomu eucmynae 8axsaUsUM 3acobom
ornepamueHo20 380POMHO20 38'A3Ky. [IpAKMUYHI 3aHAMMSA [N0BUHHI BUKOHY8AMU HE mMinbKu
ni3HasasbHy i 8UXOBHY hyHKUiT, ane Ui cnpuamu 3p0CMAaHHI0 cmyo0eHmi8 AK maop4vux rnpayieHUKie.

OCHOBHI 3080AHHA YUKAY MPAKMUYHUX 3AHAMb:

- donomozmu cmydeHmam cucmemamu3ysamu, 3aKpinumu i mo2aubumu 3HaGHHA Meopemu4Ho20
xapakmepy 8 obsacmi cy4acHuUx memooie cuHmesy;



- Hasyumu cmyodeHmis npuliomam eupileHHA MPAKMUYHUX 3080aHb, CPUAMU 080/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHAHHSA PO3PAXYHKI8, 2pagiYHUX Ma iHUWUX 30800Hb;

- H@syumu ix npayto8amu 3 HayKo8oo ma 008i0K0800 Aimepamyporo;

- opmysamu emiHHA 84umuca camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memodamu, criocobamu i
npulioMmamu cCaMOHAB8YAHHA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOSIIO.

Ne | Ha3ea memu npakmuyHoO20 3AGHAMMA ma nepesnik OCHOBHUX NUMAHL | FOOUH
3/n | (nepenik OudakmuyHo20 3abe3nevyeHHs, MOCUAAHHA HA sAimepamypy ma
3ae0aHHA Ha CPC)

1 | NpakmuyHe 3aHAMmM=A 1. 2
BusHaueHHAa KOHCMAHMU pisHOBA2U, PIBHOBAMXHOI KOHUyeHmpauii, poboyoi
KOHUeHmpauyii amiaky Ha 8uxo0di 3 peakmopa.

Jlimepamypa [1-3, 6]

2 | llpakmu4He 3aHAMMA 2. 2
MamepianoHuli 6anaHc peakmopa cuHme3sy amiaky.
Jlimepamypa [1- 3, 6]

3 | lMlpakmu4He 3aHAMMA 3. 2
Po3paxyHOK 06°eMH0O20 MOMOKY 8 KAHAAAX Peakmopd ma ix 2eomMempuyHUX
po3mipis.

Jlimepamypa [1- 3, 6]
4 | [lbakmu4He 3aHAMMA 4. 2

BusHauyeHHA menaogizuyHUXx enacmusocmeli 2a3y ma nogimps, PO3PAXYHOK
KoeghiyieHmis mennosiooadyi.

Jlimepamypa [1- 3, 6]

5 | lMpakmu4He 3aHAMMSA 5. 2
BusHa4yeHHA menaosux NOMOKie 8 peaKmopi CUHmMe3y amiaky.
Jlimepamypa [1- 3, 6]

6 | [lpakmuyHe 3aHAMMA 6. 2
YMoYHeHHA memnepamypHO20 PEXHUMY 8 PEAKMOPIi CUHME3Y aMiaKy.
Jlimepamypa [1-3, 6]

7 | [lpakmu4He 3aHAMMA 7. 2
Po3spaxyHoKk 06'emy Kamasnizamopa 8 peakmopi cCuHmMe3y amiaky.
Jlimepamypa [1-3, 6]

8 | lMpakmu4He 3aHAMMA 8. 2
PospaxyHoK  mamepianbHo20 ~ma  menanosoz2o  banaHcie  KOHOeHcayii,
memmnepamypHO20 pexcumy.

Jlimepamypa [1-3, 6]

9 | llpakmu4He 3aHAMMA 9.

Ani2opumm po3paxyHKy peaKkmopa cuHme3y Memusi08020 criupmy. 1
EnemeHmu po3paxyHKy peakmopa cuHme3sy ce4yosuHu (Kapbamioy). 1
Jlimepamypa [1,3,4, 9, 11]

Pazom 18

CamocriiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmitliHa poboma 3almae 64% 4acy 6uBYEHHA OUCYUMAIHU, BKAKHYAKOYU i Mid20mosKy 00
eKk3ameHy. [0108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmis — ue 0naHy8aHHA 3HAHb 3 KypcCy, Wo He
yeiliwau 8 nepesnik AeKyiliHUX NUMAHe WASXOM ocobucmozo nowyky iHgopmauii, opmysaHHsS
aKMuBHo20 iHmepecy 00 meopyoz20 nioxody y Has4yanbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 8
PAMKAX 0C8IMHLO20 KOMIMOHEHMY cmyOeHm [O0BUHEH HABYAMUCA MOOeA8amu Cy4acHi npoyecu
CUHMe3y ma po30ineHHd, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 XiMiYHill iH#ceHepil.



Ne o Kinbkicme

s/n Hazea memu, w0 suHocumbCcA Ha camocmiliHe onpaytO8aHHA 200uH CPC
1 Ymosu pobomu npomucaosux Kamasnizamopie.

Ompymu 0718 Kamanizamopis.

KoHmposne ma asmomamus3sayia npoyecy cuHmesy amiaky.

36epiecaHHA Ma MpPaAHCIOPMYBAHHA AMIAKY.

KoHmposas ma asmomamu3sayia npoyecy cuHmesy memus08020 Criupmy. 66

3b6epiecaHHA Ma MpPAHCMOPMYBAHHA MeMU08020 Criupmy.

KoHmposabs ma asmomamu3sauis npoyecy cuHmesy ce4o8uHu (Kapbamioy).

36epiecaHHA ma mpaHcnopmysaHHsA ce4o8uHU (Kapbamiody).

Jlimepamypa [1-14]

2 | Nideomoska Ao eKk3ameHy 30

Bcbo2o 200uH 96

MoniTuka Ta KOHTPONb
6. MoniTMKa HaB4YanbHOI AUCLUMNAIHW (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

lNpasuna 8id8idy8aHHA 3aHAMb MA No08ediHKU HA 3aHAMMSAX

BidgidysaHHA 3aHAMb € 00608°93KOBUM KOMIMIOHEHMOM OUiHHBAHHA. CmydeHmu 30608°A3aHi
bpamu aKmueHy y4acme 8 Ha84ds1bHOMY MPOYECi, He CRi3HIB8AMUCA HA 3aHAMMSA Ma He Nponyckamu ix
6e3 NosaxcHoi NpUYUHU, He 3a8axamu 8UKaada4vy nposodumu 3aHAMmMs, He s8id8osnikamucsa Ha 0ii, Wo
He noe’A3aHi 3 Ha84YanbHUM npouyecom. [1pu po368’A3aHHI 3a0aY HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX cmyodeHmu
MOMyms Kopucmysamuca 6y0b-akumu 0xcepenamu iHgpopmayii ma 3acobamu ob4yucneHs. Bci 3a80aHHA
BUKOHYKOMbCA iHOUBIOYAbHO.

Mpasuna npusHa4eHHA 300X04Yy8aAbHUX Ma wmpagHux banie

®300X04yB80as1bHI 6AAU MOXYMb HAPAX0BYBAMUCL BUKNAOAYEM BUK/IHOYHO 30 BUKOHOHHA MBOPHUX
pobim 3 ducyunaiHu abo 000aMKOB020 MPOXOOHEHHA OH-1aUH NPOiNbHUX KYpCi8 3 OMPUMAHHAM
8i0nosi0HO20 cepmudghikamy, ane ixHA cyma He Moxke nepesuwysamu 25 % g8id pelimuHa080i wWKanu.

* wmpadgHi 6aau 8 paMKax Ha84abHOI ducyunaiHU He nepedbayeHi.

Moaimuka dednaliHie ma nepecknadaHb

Y pa3i suHUKHeHHA 3a6opaosaHocmeli 3 Ha8YAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKux hopC-MaHOpPHUX
obcmasuH, cmydeHmMu Marome 38°A3amuca 3 8uKksaada4yem o 00CMynHUX (HAOAHUX BuKaadayem)
KaHanax 38°A3Ky 014 po38°’A3aHHA npobsaemMHUX numMaHb mMa y3200HeHHA aneopummy Oili 0nsa
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy giOHocumecA
8iOcymHicme MocusnaHs 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MaA e/neKmMpPOoHHUX mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asemopis. Henpunycmumi niOKa3KuU ma Crnucy8aHHA nid 4yac HAMUCAHHA mecmis, rnposedeHHsA
3aHAMb,; 3004i €K3aMeHy 30 [HWo20 cmydeHmMa; KOMito8AHHA Mamepianie, 3axuweHuUx cucmemoro
asmopcuKo20 rpasa, 6e3 003801y asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi dobpovyecHocmi s8u3HayeHi y po30ini 3 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiuHO20 yHisepcumemy YKkpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademivyHoi noeediHKU i emuKu

CmydeHmu maromse 6ymu monepaHmMHUM, nosaxamu OYMKYy OMOYyrYuX, 3anepedyeHHs
Gopmyneamu 8 KOPEKMHIl opmMi, KOHCMPYKMUBHO nidmpumysamu 380pOmMHuUll 38'A30K Ha
3aHAMMAX.



Hopmu emuuHoi nosediHKuU cmydeHmis i npauisHuKie eusHayeHi y po30ini 2 Kodekcy uvecmi
HayioHanbHo20 mexHiyHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli nosimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemansHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3nodin Has4yasnbHO20 Yacy 3a 8uUOAMU 3aHAMb | 3a80aHb 3 OuCYUMAiHU 32i0HO 3 pobo4yum
HAB8YA16HUM MAAHOM:

Hasyanvnuii uac Pos3nodin nasuanbnux 200un Konmponvni 3axo0u
Cemecm . 7
P Kpeoumu axao. ayo Texyii | paxmuuni cPC Cemecmposuii
200. 200. KOHMPOIb
2 5 150 54 36 18 96 eK3ameH

Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6anie ma Kpumepii oyiHIO8AHHA

Cucmema pelimuHzosux 6anie ma Kpumepii OYiHIO8AHHSA:

BuKOHAGHHA 30800Hb HO NPAKMUYHUX 3QHAMMSAX.

Bazosuti 6an — 4. MakcumanbHa Kinbkicme 6anie 3a npakmuyHi 3aHamms 4-9=36.

TecmyeaHHA 3aCB0€EHHA NEKYiliHo20 mamepiasny .

Bazosuti 6an — 8. MaKcumasnbHa KinbKicmoe 6asnie 30 mecmysaHHS 3AC80€EHHSA neKyiliHoezo mamepiany
3-8=24.

Bionoeidi Ha ek3ameHi: 40 6anis.

Ymosoro nepwoi amecmauii € BUKOHaHHA 50% npakmu4yHux pobim (Ha yac amecmauii). Ymoeoro
Opyzoi amecmauii — € BUKOHAHHA 75% npakmuy4Hux pobim (Ha yac amecmauyii).

Ymo8oto 0onycKy 00 eK3ameHYy € BUKOHAHHSA 8CiX 3a800Hb HA MPAKMUYHUX 30HAMMAX MA MecmyeaadHe.

Cyma ompumaHux cmydeHmom baie nepesodumscsa 00 eK3amMmeHayiliHoi oyiHKU 32i0HO 3 mabuyero:

Kinokicmo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxce 0obpe
75...84 dobpe
65...74 30008in1bHO
60...64 docmamHbso
RD <60 He3a008inbHO
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donywieHo

8. [opatkoBa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (0OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mpubau3ruli nepenik NUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOb
lanys3i 3acmocysaHHA anapamis 8UCOKO20 MUCKY.

Cnocobu 38°a3y8aHHA ammocgepHo20 azomy.

CuHme3s amiaky (icmopuyHa AosioKa).

BukopucmaHHsa amiaky.

®i3uKko-ximiuHi OCHOBU CUHMeE3Y aMIaKy.

PisHosaza peaKyii cuHme3y amiaKy. KoHCmaHma pieHoga2u peakyii cuHme3y amiakxy.
PigHoBaM(HO KOHUEHMPAUiA peakyii cCUHme3y amiaky.

Tennosuli echekm peakyii cuHmesy amiaky.

Briaue mucky ma memnepamypu Ha pieHO8A2Y PeaKyii CUHMe3y amiakKy.
10 CuposuHa 014 8UpObHUYMBA CUHMEMUYHO20 aMIaKy.
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11. OdepxaHHA G30MHO-800HEBOI CyMilli.

12. Cxemu cuHme3y amiaKy cepedHb020 MUCKY.

13. Cxemu cuHmMe3y amiaKy HU3bKO20 MUCKY.

14. Cxemu cuHmMe3y amiaKy 8UCOKO20 MUCKY.

15. Tpybyamuli peakmop cuHmesy amiaky.

16. Monu4yHul peaKmop cuHMe3y amiaky.

17. MamepiansHul 6anaHC peaKkmopa cuHmMe3sy amiaky.

18. BusHa4yeHHA KOHUeHmpauil ma mamepianbHUX MOMOKi8 KOMMIOHEHMI8 Ha 8UX00i 3 peakmopy
CUHmMe3y amiaky.

19. Po3paxyHOK OCHOBHUX pO3Mipie peaKmopa CUHmMe3y amiaky.

20. BukopucmaHHA 20308UX 30KOHI8 MU PO3PaxXyHKYy 2e0Mempu4yHUX PO3Mipie peakmopa.

21. KoHcmpyKuii mennoobmMiHHUKI8 peaKmopa CUHMe3y amiaky.

22. Po3paxyHOK menaoobMiHHUKG peakmopa cuHme3sy amiakxy.

23. KiHemuka cuHme3sy amiaky.

24. MapkKu i xapaKmepucmuKu npomMucsa08UxX Kamaniaamopis.

25. [esakmusauyia kamasnizamopa.

26. TexH0s102iA 00epHaHHA NMPOMUCA08020 KOMAI3aMopa CUHMe3y amMiaKy.

27. BusHaueHHsa 06’emy kamasnizamopa.

28. Pos3paxyHok 06’emy Kamasnizamopa ma aucomu nosKuU nosu4Ho20 peakmopa.

29. PospaxyHok smpam menaomu 8 omou4ytoye cepedosuule.

30. Po3paxyHOK meriso8ux nomokie 8 peakmopi cuHme3y amiaky.

31. TennoobmiHHe 061a0HAHHA az2pe2amy cuHmMe3y amiaky.

32. KoHcmpyKuii nidiepisadis.

33. Po3paxyHoK enekmpuyHux nidizpisadyis.

34. Cnocobu sudineHHA amiaKy i3 2030801 cymiuwi.

35. PisHosaza cucmemu piouHa-napa.

36. KoHcmpyKuii 800HUX X0100U/1bHUKIB-KOHOeHcamopis.

37. KoHcmpyKuii amiayHux xo0n100unbHUKI8-KOHOeHcamopis.

38. KoHcmpyKuia KoHOeHcayiliHOI KOMOHU.

39. MamepianbHuli 6anaHc x0100UNbHUKA-KOHOEHcamopa.

40. Ocobausocmi npoyecy KOHOeHcayii amiaky i3 2a3080i cymiwli.

41. Po3paxyHoOK KoegiuieHmy mensno8iddayi npu KoOHOeHcauyii amiaky.

42. Cenapayis (po30ineHHA) 2a30-piOUHHOI cymiui.

43. KoHcmpyKuii cenapamopis.

44. Po3paxyHok cenapamopa. LLisudkicmes 0CadueHHA YaCmOoY1KU y Mosi CUnu MAMXIHHA.

45. UupKynayilHi Komnpecopu.

46. Memusnosuli cnupm. BukopucmaHHA mMemusa08020 criupmy.

47. CuHme3 memusosozo crnupmy (icmopu4yHa 008i0Ka).

48. CuposuHa 0718 8upobHUYKMBA Memus108020 criupmy.

49. ®i3uKo — xiMiYHI OCHOBU CUHMeE3y MemMus108020 Crupmy.

50. PisHosaza peaKyii cuHme3y memusi08020 criupmy.

51. Mamepianu 0a4a anapamis cxem cuHme3y Memus08020 criupmy.

52. 3axucm 06:1a0HAHHA CUHME3Y MEMUM0B020 CrUpmMy 8i0 KOpOo3ii .

53. Cxema supobHUYymMBa memusa08020 ciupmy .

54. CyuyacHi mexHon02i4Hi meHOeHii cCuHmMe3y MemaHony.

55. Kamanizamopu cuHme3y memus0o8020 criupmy rpu UCOKOMY MUCKY.

56. Cy4acHi Kamanizamopu cuHme3sy memusnogozo criupmy («Johnson Matthey Catalysts», «Sud-
Chemie» AG, «Haldor Topsoe»).

57. Peakmopu cuHme3y memuso8020 criupmy.

58. KoHmpoab ma asmomamusauia npoyecy cuHme3sy memusi08020 crupmy.

59. 36epiecaHHA ma mpaHCNopMy8aHHA MemMuUa08020 Criupmy.
60. CeyosuHa (Kapbamid). BUKOpUCMAHHSA y HAOPOOHOMY 20crnodapcmai.



61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.

CuHme3s ce4o8UHU (icmopu4yHa 008i0Kal).

®i3uKo - Ximi4Hi oCHO8U cuHmMe3y Kapbamioy.

Mapamempu peakyii ma ix enaue Ha 8uxio Kapbamioy.

Cxemu cuHme3sy Kapbamioy.

CymiweHi supobHUUymMea kapbamioy i amiaky.

06'edHaHuli npoyec «Miyyi Toayy» ma «CHam [Tpodxcepmmi».

Peakmop cuHme3sy kapbamioy.

3axucm o0b6aadHaHHA cuHme3sy Kapbamioy 8id Kopos3ii.

KoHmposabs ma asmomamu3sayia npoyecy cuHme3sy ce4osuHu (Kapbamioy).
36epieaHHA ma mpaHcnopmysaHHsa ce4o8uHU (Kapbamiody).

Pobouy npozpamy Has4anbHoi ducyunainu (cunabyc):

CknaodeHo cm. 8uknadayka Kagedpu MAXHB, KaHO.mexH.HayK, OneHa [ycaposa

YxeaneHo Kagedporo MAXHB (npomokon Ne 20 gid 20.06.2024)

MozodxceHo MemoduyHoto padoro pakynememy’ (npomokoa Ne 11 gid 28.06.2024)

! MeToaunuHoto pagoto yHiBepcuTeTy — ANA 3araibHOYHIBEPCUTETCbKUX ANCLUMAIH.



