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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYUAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

MembpaHHI npouecu OUHAMIYHO PO38UBAIOMbLCSA | cghepa ix 3acmocy8aHHA nocmiliHo 3pocmarome.
PuHOK membpaHHO20 06/100HAHHA MAKOMX HEyXusabHO 3pocmae. Taki ycnixu 8 yili eanysi nos’sa3aHi 3
MexHOs102[YHO, eHep2emUYHO Ma eKOHOMIYHICMIO MAaKux npouyecie, npocmomor 0671a0HAHHA, Ma
BUCOKOIK 2HYYKicmo makux niHii. [na 3abe3neyeHHA Halbinbw payioHanabHUX ymos pobomu
MeMOPaHHUX YCMAHOBOK K/HY08Y POsb 8idiepae MoOest08aHHA NPoyecis, 3a80AKU AKOMY 00CA20EMbCA
BU3HAYeHHA HalbinbW payioHAanbHUX YyMO8 MpPOBEOEHHA Mpouyecy npu MIHIMAAbHUX eumpamax Ha
eKcrepumeHmanbHi 0ocnioneHHa. Tomy ¢haxisuyi, aki 30amHi 30ilicHro8amu Mo0Oento8aHHA MeMOPAHHUX
rpouecie 8UCOKO YiHYOMbCA HO PUHKY rpauyi.

OcHosa 0c8iMHb020 KoMnoHeHMYy «Mooden8aHHSA npouyecie MeMmbpaHHO20 PO30ineHHA» - BUBYEHHSA
makux mem fK nioxoou 00 MoOes1to8aHHA MeMbpPaHHUX rpoyecis, 30kpema bapomembpaHHUX NpPouyecis,
Oughy3iliHo meMbpPaHHUX npoyecis, mepmMomeMObpPaHHUX Npoyecie ma eneKkmpomembpaHHUX npouyecis, a
MAKOX HOBIMHI O0CA2HEHHA HAYKU ma mexHIiKu 8 2any3i MembpaHHUX rpouyecis.

Line sus4yeHHAs 0C8iMHbO20 KOMoHeHmMy «ModentosaHHA npouecie membpaHHO20 PO30ineHHA»
rnons2ae 8 HAOAHHI MalibymHim mazicmpam 3HAHHA (YHOAMEeHMAsbHUX 30KOHI8, HA  AKUX
rPyHMyomocs OCHOBHI rpoyecu MembpaHHO20 CUHMe3y, Mo8’a3aHi 3 XiMiYHOK Mpomucaosicmio,
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30CMOCYy8aHHA iX 04 MeopemuyHO20 GHAMI3Y KOHKPemMHUX [rpouecis, a MAKOX( PO3PAaXyHKY U
npoeKmysaHHA 0671a0HAHHSA 014 ix peanizauii.

3HayHuli obcAaz 0C8IMHLO20 KOMMOHEHMY YUMAEMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM mMamepianie, AKi €
Y30a2a/1bHEHHAM HAYKOB0-00C/1IOHUX MA MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim, BUKOHAHUX Kageoporo
MAWuUH ma anapamis XimiyHux i HagpmonepepobHux supobHUYME y crnispobimHuymsi 3 nposioHUMU
nidnpuemcmeamu i 8UKAAO0EHUX Yy MOHo2pagiax, 38imax, HABYAAbHUX MOCIOHUKAX | nepioduYHuUX
BUOQHHSAX.

Memoto 8us4eHHA OAHO20 0OCBIMHLO20 KOMIMOHEHMy € (OPMYB8AHHA Y CmyodeHmi8 MmaKux
KomnemeHuyid:

- 30amHicmb 00 aHanizy ma po3pobKu mexHos02ili 3 8UKOPUCMAHHAM rpoyecie meMmbpaHHo20
pO30ineHHsA

- 30amHicmb 8UKOHysaMU MamemMamu4yHe MOOent08aHHA 0A BUPiWeHHA 30004 HAYyKoBUX
00cnioxceHb, nNpoeKkmysaHHs, 06csy208y8aHHA ma MoloepHi3auii membpaHHo20 06/100HAHHA 3
BUKOPUCMAHHAM KOMM tomepHUX MexHOo102il

Pe3ynbmamu Ha8YGHHA 0AA2AI0Mb Y MAKOMY:
- AHanizysamu membpaHHi npoyecu ma 06a1a0HAHHA

- Bukopucmosyrw4u ¢yHOameHmManbHi 30KOHU 3b6epexceHHA ma nepeHocy, po3pobaamu
mamemamuyHi modesni npouyecie MembpaHHO20 pPo30ineHHA, ma 3Haxoo0umu ix po368°’A3KU 3
BUKOPUCMAHHAM KOMM tomepHOi mexHiKu

2. TMpepeKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA CXemMi HaBY4aHHA 3a
BiANOBiIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

LAucyunnina «ModenrosaHHA npoyecie MembpaHHO20 po30isneHHA» € 8UbBIPKOBOIO OUCYUIMIHOK.

Bumoeau 00 noyamky s8us4YeHHA 8KaA0YaMb 6a308i 3HAHHA, WO OMPUMYIOMbLCA MPOMA20M Mepulo2o
cemecmpy ni02omosKu mazicmpa, 30Kpema 3HaHHA 3 oucyunaiH: « KOHCmMpyKmopcoKe npoekmyeaHHA
067100HAHHA», «IHHCUHIpUH2 IHHOBAYIlHUX mexHo02ili ma 0651a0HAHHA». . Cymmesoro nepesazoro 014
gusyeHHsA Kypcy byde 3ac80€HHA Kypcy « OCHO8U MeMbPaHHOI mexHo02ii» npu nidzomosyi 3a nepuwum
(6akanaspcbkum) pisHem ocsimu.

BusyeHHs oucyunniHu 6yde KOpUCHUM npu 30C80EHHI Mamepiasny makux OUCYUnAiH AK «MIPAKMUKa»,
«BUKOHGHHA MaeicmepcbKoi ducepmauii», a MAaKoX Cripusmume Kpauwomy 30CB80HBAHHI mamepiasnis
subipkosux OducuyunniH, maKkux Ak «[lpoyecu ma 00671a0HAHHA CcuHmMe3y ma nepepobKu
BUCOKOMOEKYAAPHUX Crlonyk», «HadiliHicme, 008208iYHiCMb ycMAMKYB8AHHA | 3dCMOCY8AHHA HOBIMHIX
KasimayitiHux mexHosoe2iti».

3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU

Tema 2.1. 3a2a716HA XQPAKMEPUCMUKA Npouecie po30ineHHs
Tema 2.2 ModentosaHHs bapomembpaHHUX poyecis

Tema 2.3 ModentoeaHHs Ougy3iliHo MeMbpPaHHUX pouecis
Tema 2.4 ModentoeaHHA mepmMomMeMbpaHHUX rnpouecie

Tema 2.5 ModentosaHHA eneKkmpomembpaHHUX npouecie

4. HasuyanbHi matepianu Ta pecypcum
ba3zoea nimepamypa:

1. ModenwesaHHA npouyecie mMemMbpaHHo20 po30ineHHAs [EnekmpoHHuUll pecypc] : Has4yanbHuUll
nocibHUK 0a1a cmydeHmis cneyianeHocmi 133 «lany3eee mMawuHobyOysaHHA», creuianizayii
«IHM#CUHIpUH2, KOMM'tomepHe MOOEeNtO8AHHA MaA [POEKMYyB8AHHA O06AAOHAHHA XiMiYHUX |



HagpmonepepobHux supobHuume» / Kl im. leops Cikopcbkozo ; yknad. C. B. [ynieHKo. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHiI (1 ¢palin: 3,25 M6ailim). — Kuie : KTl im. lzopa Cikopcekoeo, 2017. —
166 c. — Hazea 3 ekpaHa.

ModentosaHHA npouyecie mMemMbpaHHo20 pPo30ineHHA. [lpakmukym 3 HA84asabHOI OUCYUMAIHU
[EnekmpoHHuli pecypc] : HasuyanbHUll NocibHUK 0a58 cmydeHmis cneuyianbHocmi 133 «lanysese
MAWUHOBYOyB8aHHA»,  crneyianizauii  «IH#CUHIpUHe,  KOMM'tomepHe  MOOEeaB8aHHA  ma
MPoeKmy8aHHa 067a0HAHHA XiMiYHUX | HagmonepepobHux eupobHuyme» / KMl im. lzops
Cikopcbkoeo ; yknao. C. B. l'ynieHKo. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHHi (1 ¢palin: 2,27 M6b6aiim). — Kuis
2 KMl im. lzopa CikopcbKkoeo, 2018. — 104 c. — Ha3sa 3 ekpaHa.

lynieHko, C. B. PeceHepauia pys0HOBAHUX MeMOPAHHUX MOOYsie cucmem idecomosKu 800U
[EnekmpoHHuli pecypc] : moHoepagpia / C. B. lynieHko, A. M. KopHieHko ; KMl im. lzops
CikopcbKoz2o. — EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 c¢palin: 4,5 M6alm). — Kuis : Kl im. lzops
Cikopcbkozo, 2017. — 207 c. — Ha3ea 3 eKpaHa.

Huliienko S. V., Korniienko Y. M., Gatilov K. O. (2020). Modern trends in the mathematical
simulation of pressure-driven membrane processes. Journal of Engineering Sciences, Vol. 7(1), pp.
F1-F21, doi: 10.21272/jes.2020.7(1).f1

Huliienko S. V., Korniyenko Y. M., Muzyka S. M., Holubka K. (2022). Simulation of reverse osmosis
process: Novel approaches and development trends. Journal of Engineering Sciences, Vol. 9(2), pp.
F6-F36, doi: 10.21272/jes.2022.9(2).f2

Aodamkoea nimepamypa:

6.
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Huliienko S., Kornienko Y., Muzyka S., Holubka K. (2024). Mathematical Simulation of
Nanofiltration Process: State of Art Review. Chemistry & Chemical Technology Vol. 18, No. 2, pp.
187-199, doi: https://doi.org/10.23939/chcht18.02.187

Basile A., Ghasemzadeh K., lulianelli A. (2022). Current Trends and Future Developments On (Bio-)
Membranes: Transport Phenomena in Membranes. Amsterdam. Elsevier

Mulder, M. (1996). Basic principles of membrane technology ( 2nd ed.). Springer.

Baker R. W. Membrane technology and applications. — 2nd ed. —Chichester: John Wiley & Sons,
2004. — 2004.

10. Porter M. Handbook of industrial membrane technology. — Wastwood, New Jersey: Noyes

publications. — 619 p.

11. Jaan Kiusalaas (2013). Numerical methods in engineering with Python 3. Cambridge: Cambridge
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15.
16.

University Press
https.//www.sciencedirect.com/journal/chemical-engineering-and-processing-process-
intensification
https://www.sciencedirect.com/journal/chemical-engineering-research-and-design
https://www.sciencedirect.com/journal/journal-of-industrial-and-engineering-chemistry
https.//www.sciencedirect.com/journal/journal-of-membrane-science
https.//www.sciencedirect.com/journal/separation-and-purification-technology

HaBuyanbHUI KOHTEHT

5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaB4Ya/IbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JleKkuyiliHi 3aHAMMA cripaMoB8aHi Ha:

HAOAHHA CYyYaCHUX, YiniCHUX, 830EMO3AEHHUX 3HAHb 3 ducyunniHu «ModenosaHHA npouecie
MeMOpPaHHO20 Po30ineHHA», piBEHb AKUX BU3HAYAEMbLCA UiflbOBOIO YCMAHOBKOK 00 KOMCHOI
KOHKpemHoi memu;

3a6e3ne4yeHHA 8 NPoueci nekyii meop4yoi pobomu cmydeHmis crifbHO 3 8UKAAOA4YeEM;

B8UX0BAHHA y cmydeHmis npogeciliHo-0inosux Akocmell i po38UMOK y HUX camocmiliHo20
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meop4yo20 MUCAEHHS;
- ¢opmysaHHAa y cmydeHmis HeobxiOHo20 iHmepecy ma HAOAHHA HAMPAMKY 0a4 camocmiliHoi
pobomu;
- BU3HAYEHHA HA CY4YAaCHOMY PpiBHIi po38UMKY HayKu 8 o0b6sacmi MoOento8aHHA poyecis
MeMOpPaHHO20 Po30ineHHs;
- 8i0obpaxceHHA memodu4Hoi 0bpobku mamepiany (8udineHHA 20/108HUX MOOXEHbL, BUCHOBKIB,
pekomeHOauili, yimke i a0ekeamHe ix popmMyst08AHHSAX);
- BUKOPUCMAHHA 0714 0eMOHCcmpauyii HAOYHUX mMamepianie, NMOEOHAHHA, MO MOX(IUBOCMI| iX 3
0eMOoHCMpayiero pe3yanbmamie 00CniOHeHb;
- BUK/1AOAGHHA mamepianie 00CniOHeHb YimKoto i AKICHOK MOB0OH 3 O0OMPUMAHHAM CMPYKMYPHO-
/102iYHUX 38°A3Ki8, pO3’CHEHHA 8Cix HOB0BBEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb;
- docmynHicme 045 cnpuliHAMms 0aHOK ayOumMopiero.

Ha3zea memu nekyii ma nepenik 0CHOGHUX NUMAHb

Ne3/n | (nepenik oudakxmuuHux 3acooie, NOCUIAHHA HA Timepamypy ma 3a60aHHA HA T'ooun
CPC)
1 Jlekuia 1. 3a0201bHA XAPAKMepucmuKkd rnpouyecie membpaHHO20 pPO30ifneHHS. 2

Knacughikauis membpaHHUX npyoecie.

Jlimepamypa [1, 3]

3a80aHHA 0o CPC: KoHueHmpauiliHa noasapu3sayis. 3abpyoHeHHs membpaH [3]
2 Jlekyia 2. 3aeanbHi nioxoou 00 MoOents8aHHA bapomembpaHHUX MPoyecis. 2
TpaduyiliHi modesi 3860pOMHO20 OCMOCY.

Jlimepamypa [1, 4-5]

3a80aHHa 0o CPC: CyyacHa cehepa 3acmocy8aHHA mpaduuitiHux moodeneli
380pomHo2o ocmocy [4-5]

3 Jlekyia 3. HosimHi nidxodu 00 MOOen8aHHA 380POMHO20 OCMOCY. 2
Onmumizayis, eHepeemu4yHUl Ma eKOHOMIYHUU aHani3

Jlimepamypa [1, 4-5]

3a80aHHA 0o CPC: IHwi nidxodu 0o MoOest0BAHHA 380POMHO20 OCMOCY.
lMepcnekmusu po3sumky MoOesn8aHHA 380p0MHo20 ocmocy [4-5]

4 Jlekuia 4. ModentosaHHA npoyecy HaHOQinempauyii 2
Jlimepamypa [1, 4, 6]

3a80aHHA 0o CPC: |Hwi nioxodu 00 MO00ento8aHHA HAHOMINbMpPAUii.
lMepcnekmusu po38umKy MoOento8aHHA HaHoginempauii [4, 6]

5 Jlekuia 5. ModenrosaHHs yanempaginempayii ma mikpoginempauii 2
Jlimepamypa [1, 4]

3a80aHHsA 0o CPC: ModesntosaHHA iHWuUx 6apomembpaHHux npouecie [4]
6 Jlekyis 6. Mooento8aHHA MeMbpaHHO20 2a30P030ineHHA 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHA 00 CPC: TeHOeHyii po3sumky MOOENtO8AHHA MeMbPaHHO20
2a30p03i0neHHA [7]

7 Jlekuia 7. ModentosaHHA npouyecy nepsanopayii 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHsA 0o CPC: TeHOeHUii po3sumky modentosaHHA nepsanopauii [7]
8 Jlekuia 8. ModentosaHHsA npouyecy membpaHHoi ducmunayii 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHsA 0o CPC: TeHOeHUil po38UMKy MOOento8aHHA MeMbpaHHOI ducmunayii
[7]

9 Jlekuyia 9. ModentosaHHSA eneKkmpodianizy ma 380p0MHoO20 enekmpodianisy. 2
Jlimepamypa [1, 7]

3a80aHHA 00 CPC: TeHOeHUii po3sumky MoOenr8aHHA enekmpodianizy ma
380pomHo20 enekmpodianisy [7]




Pazom | 13 ‘

MpaKTUYHi 3aHATTA
Y cucmemi npogpeciliHoi nidcomosKku cmydeHmie 3 O0aHOI OUCUUNAIHU MPAKMUYHI 3aHAMMA
3alimarome 67 % ayOumopHO20 HABAHMAMEHHSA. bydyyu 00nMoBHEHHAM 00 eKUiliHo20 Kypcy, 80HU
3aKknadaromoe | (hopmyromes OCHOBU Keanighikauii 6akanaspa. 3micm yux 3aHAMb | MemoOouKa ix
nposedeHHs MNOBUHHI 3abe3rneyysamu pPO3BUMOK meop4Yoi akmueHocmi ocobucmocmi. BoHu
p0o38UBAIOMb MEXHIYHE MUC/AEHHA | 30amMHICMb Kopucmysamucsa CrneuianbHo mepmMiHOs0z2iEr,
0o380/14t10mb nepesipumu 3HAHHA, Tomy OaHuli eud pobomu 8UCMYNAE BAMAUBUM 3ACO60M
onepamueHo20 380pOMH020 38'A3KY. [IpAKMUYHI 3aHAMMA [MOBUHHI BUKOHY8AMU He mMminbKu
ni3HaeasnbHy i 8UXOBHY hyHKUil, ane U cnpuamu 3pocmaHHO cmyodeHmie AK meop4ux NPauisHuUKis.
OCHOBHI 3080GHHA YUKAY MPAKMUYHUX 30HAMb:
- donomozmu  cmydeHmam  cucmemamu3sysamu, 3akpinumu | noaaubumu  3HAHHA
meopemu4Ho20 xapakmepy 8 obsacmi cyyacHuUx memodie cuHme3y ma po30ineHHs;
- Has4yumu cmydeHmig npuliomam BUpPiWEeHHA MPAKMUYHUX 3080QHb, CrPUAMU 080/100iHHIO
HOBUYKAMU MA 8MIHHAMU BUKOHOHHSA PO3PAXyHKI8, 2pagiyHUX ma iHWuUx 3a80aHb;
- HasYyumu ix npay8aMu 3 HayKo8or ma 008i0KOB0IO 1imepamyporo;
- opmysamu 8MIiHHA 84umucsa camocmiliHo, mobmo onaHosysamu memooamu, crocobamu i
npulioMmamu caMOHAB4YAHHSA, CAMOPO38UMKY | CAMOKOHMPOIIO.

Ne Haszea memu npakmu4yHo20 30HAMMA mMa nepenik OCHOBHUX numMaHs | FOOUH
3/n (nepenik dudakmuyHo20 3a6e3nevyeHHs, NOCUNAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA
Ha CPC)

1 lpakmuyHe 3aHAMMA 1. OCHOBU BUKOPUCMAHHA MO8U rpozpamysaHHa Python 3 2
0719 p038’A3Ky MamemMamu4yHux mooeseli MembpaHHUX npouyecie
Jlimepamypa [11]

2 | MlpakmuyHe 3aHAMmMs 2. OcHoBU po38°A3Ky OuchepeHUiliHux pieHAHb npu 2
MO0Oeso8aHHi membpaHHuUX rpoyecis. Memod Elinepa
Jlimepamypa [11]

3 | [lpakmuyHe 3aHAMmMsA 3. OcHosu po38°’A3Ky OughepeHUiliHuXx pieHAHb npu 2
Mo0esn8aHHi MembpaHHuUx ripoyecis. ModugikosaHuli memoo Elinepa
Jlimepamypa [11]

4 | [MpakmuyHe 3aHAMmMA 4. OcHosu po38°A3Ky OupepeHuyiliHux pieHAHb6 npu 2
Mo0esno8aHHi membpaHHuUx ripoyecis. Memood Elinepa-Kowu
Jlimepamypa [11]

5 | MpakmuyHe 3aHAMMSA 5. OcHosu po38°’A3Ky OuchepeHUiliHux pieHAHb Mnpu 2
mo0lento8aHHi MembpaHHuUX npouyecie. Memod PyHze-Kymmu
Jlimepamypa [11]

6 | MpakmuyHe 3aHammsaA 6. OcHosu po38’a3Ky OughepeHuyiliHux pieHAHb npu 2
MOoOesnto8aHHi MembpaHHUX rpoyecis. Memod PyHee-Kymmu 018 cucmem pieHAHHb
Jlimepamypa [11]

7 | MpakmuyHe 3aHAmmsA 7. OcHosu po38°A3Ky OugepeHyiliHux pieHAHb npu 2
MO0Oesnto8aHHi MeMmbpaHHUX ripoyecis. Memoo rnpo2oHKuU
Jlimepamypa [11]

8 MpakmuyHe 3aHAMmMA 8. OcHosu po038°’A3Ky OughepeHUiliHux pieHAHb Mpu 2

MOOeso8aHHI MeMbpaHHUX rpoyecis. Memoo cimokK
Jlimepamypa [11]




9 | [lpakmuyHe _3aHAMMA 9. BukopucmaHHA  pO34YuHHO-Ouy3iliHoi  modesni 2

380POMHO20 OCMOCY Y MPAKMUYHUX PO3PAXYHKAX
Jlimepamypa [1, 4-5, 11]

10 | MpakmuyHe 3aHAMmMA 10. BuKopucmaHHA noposux modeseli 380poOMHO20 0CMOCY Y 2

MPAKMUYHUX PO3PAXYHKAX
Jlimepamypa [1, 4-5, 11]

11 | Mpakmu4He 3aHAMmMA 11. BukopucmaHHA modesneli HaHoginempauii y npaKkmu4Hux 2

PO3PAXYHKAX
Jlimepamypa [1, 4-6, 11]

12 | MpakmuyHe 3aHammsaA__12. BuxkopucmaHHA moodenell ynbmpaghinempauii ma 2

MiKpogpinempauii' y npakmu4HuUx po3paxyHKax
Jlimepamypa [1, 4-6, 11]

13 | [MlpakmuyHe 3aHAMMA 13. BukopucmaHHa moodeneli MembpaHHO20 2a30p030ineHHA Y 2

MPAKMUYHUX PO3PAXYHKAX
Jlimepamypa [1, 4-6, 11]

14 | MpakmuyHe 3aHAMmsA 14. BukopucmaHHA modenell nepsanopauii y npaKkmuyHux 2

PO3PAXYHKAX
Jlimepamypa [1, 4-6, 11]

15 | MlpakmuyHe 3aHAMmMA 15. BuKopucmaHHA Mmoolesnel membpaHHOi ducmunaui y 2

MPAKMUYHUX PO3PAXYHKAX
Jlimepamypa [1, 4-6, 11]

16 | Mpakmu4He 3aHAMMA 16. BukopucmaHHA modesnel enekmpooianisy y npaKkmu4Hux 2
pPO3paxyHKax
Jlimepamypa [1, 4-6, 11]

17 | ModenbHa KOHMpPoabHA poboma 2

18 | 3anik 2
Pazom 36

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocmiliHa poboma 3alimae 64 % yacy esus4yeHHA OUCUUMAIHU, BKAYao4u i nidecomosky 00
exkzameHy. [on108He 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu cmydeHmie — ye oraHy8aHHSA 3HAHb 3 KYpCy, Wo He
yeiliwnu 6 nepenik nekyiliHUX MUMAHb WAAXOM 0cobucmoz20 nowyky iHgopmauii, hopmMy8aHHA
aKMUBHO20 iHmepecy 00 meop4o20 nioxody y Has4anbHili pobomi. Y npoueci camocmiliHoi pobomu 6
PAMKAX OC8IMHbO20 KOMIMOHEHMy CmyoOeHm [0oB8UHEH HABYAMUCA MOOens8amu Cy4acHi rnpoyecu
CUHMe3y ma pPo30ineHHs, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 XiMiYHil iHxceHepil.

Ne . KinobKkicme
Ha3zsa memu, w0 8UHOCUMbCA HO cAMOCMIlHe ONPayto8aHHA
3/n 200uH CPC

1 TpaduyitiHi memodu po3dineHHs. lNepesaau, HeOoNIKU Ma cghepa 3aCMocy8aHHS.
Mepesaeu membpaHHUX npouecie. Cchepa ix 3aCMoOCy8aHHS.

HempaduuiliHi modeni 6apomembpaHHux npouecise. Memodu onmumizauii
bapomembpaHHUX rnpoyecis.

HempaduuyiliHi  modeni  OugpysiliHo-membpaHHUX  npouecie.  Memoodu
onmumizauii ougy3iliHo-membpaHHUX npouecis.

HempaduuyiliHi  modeni  OugpysiliHo-membpaHHUX  npouecie.  Memoodu
onmumizauii ougy3iliHo-membpaHHUX npouecis.
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HempaduuyiliHi modeni mepmo-membpaHHux npouecie. Memodu onmumizayii
mepmo -membpaHHUX rpouecie

HempaduuyiliHi modeni enekmpo-membpaHHUX npoyecis. Memoou onmumizayii
esniekmpo -membpaHHUX rpoyecie

lMpozpamHe 3abe3nevyeHHA 08 MOOENOBAHHA MNpoyecie  MeMbpaHHO20

pO30ifeHHA.
Jlimepamypa [2-3]
2 | [Niocomoska do MKP 6
3 | [liocomosKa 0o eK3ameHy 30
Bcboeo 200uH 96

ONiITUKA Ta KOHTPOJ1b
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

Mpasuna eidsidysaHHA 3aHAMb Ma N0B8eOdiHKU HA 3aHAMMSAX

BidgioysaHHA 3aHAMb € 00608°A3KOBUM KOMMOHEHMOM OUiHI08AHHA. CmydeHmu 30608°S3aHi
6pamu aKmugHy y4acme 8 Ha84YAsAbHOMY MPOYECI, He Ci3HKB8AMUCA HA 3AHAMMA Ma He NPonyckamu ix
6e3 Mo8AXCHOI MPUYUHU, HE 308aXAMU 8UKAAOAYY NPO8OOUMU 3GHAMMA, He 8id8onikamuca Ha Oii, wo
He nMo8’a3aHi 3 Has4YanbHUM rpoyecom. [Mpu po38’A3aHHI 30004 HA MPAKMUYHUX 3AHAMMAX cmydeHmu
MOMymeo Kopucmysamucsa 6y0b-aKumMmu Oxcepenamu iHgpopmauii ma 3acobamu ob4ucneHs. Bci 3a80aHHA
BUKOHYHOMbCA iHOUBIOYAbHO.

Mpasuna npusHa4eHHA 300X04y8aAbHUX Ma wmpagHux 6anie

®300X04y8as1bHi 6aAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKNAOAYEM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA MBOPYUX
pobim 3 OucyunaiHu abo 000aMK08020 MPOXOOHEHHA OH-AAlH NPOQinbHUX Kypcie 3 omMpUMAHHAM
8i0nog8iOH020 cepmudghikamy:
Ane ixHA cyma He Moxce nepesuwyysamu 25 % gi0 pelimuH2080i wKanu.

° wmpacgHi 6anu 8 pPAMKAX HABYA1bHOI QUCYUMNAIHU He nepedbayeHi.

Monimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb

Y pasi BUHUKHeHHA 3a6opaosaHocmeli 3 Hag4anbHOI ducyunaiHu abo 6y0b-AKUX (hOpPC-MAHCOPHUX
obcmasuH, cmydeHmu MarmMe 38°’A3amuca 3 euKknada4yem Mo 0ocmynHuUx (HAOAHUX uKaadayem)
KaHaaax 38°A3Ky 044 po368°’A3aHHA npobaeMHUX NMUMAHb Ma Y3200#(eHHA anzopummy 0ili 08
8i0NpPAUOBAHHS.

Monimuka akademiyHoi dobpoyecHocmi

Mnaeiam ma iHwi opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. o naaziamy eiOHOCUMbCSA
8i0CymHicmb NMocunaHb 30 BUKOPUCMAHHA OPYKOBAHUX MA e/eKMPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMoK
iHwux aemopis. Henpunycmumi niOka3ku ma crnucy8aHHA 0 4ac HAMUCAHHA mecmis, nposedeHHs
30HAMb; 30a4i eK3ameHy 30 iHWO020 cmydeHMa; KOMilDBAHHA Mamepianie, 3axXUU,eHUx Cucmemoro
asmopcbKozo npasa, be3 00380sy asmopa pobomu.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi 0obpoyecHocmi esu3HaveHi y po30ini 3 Koodekcy vecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YkpaiHu «KuiscoKuli nosnimexHiyHul iHcmumym imeHi lzopsa
Cikopcbkozo». [lemaneHiwe: https://kpi.ua/code

MonimuKka akademivyHoi NnoeediHKU i emuKu

CmydeHmu maroms b6ymu moaepaHmMHUM, nosaxamu OYyMKYy OMmMOYyrYUX, 3anepevyeHHs
opmyniosamu 8 KopeKmHili opmi, KOHCMPYKMUBHO niompumysamu 380pOMHUl 38'A30K Ha
3aHAMMAX.


https://kpi.ua/code

Hopmu emu4Hoi nosediHKu cmydeHmis i npauyieHukKie eusHaveHi y po3dini 2 Kodekcy uyecmi
HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli nonimexHiyHuli iHcmumym imeni leopsa
Cikopcokozo». lemansHiwe: https://kpi.ua/code

8. Buau KOHTPO/IIO Ta PEMTMHIrOBa CUCTEMA OLLIHIOBAHHA pe3ynbTaTiB HaBuaHHA (PCO)

Cucmema pelimuHzoeux (8azosux) 6asie ma Kpumepii oOyiHIOB8AHHA

Cucmema pelimuHaosux 6asnie ma Kpumepii OUiHIOBAHHA:

BUKOHQHHSA 3080aGHb HO MPAKMUYHUX 30HAMMSX.

Baeosuli 6aa — 3. MaKkcumanbHa Kinbkicms basie 3a npakmuyHi 3aHAmmas 3-15=45.

MoOynbHa KOHMpPonabHa poboma .

Baeosuli 6an — 15. MakcumansbHa KinbKicme 6anie 3a mecmy8aHHS 30CB0€EHHA reKYiliHozo
mamepiany 1-15=15.

Bidnosidi Ha ek3ameHi. 40 barnis.

Ymoeoro nepwoi amecmayii € ompumaHHA He meHwe 20 6anie ma 8UKOHAHHA 50% npaKmMu4Hux
pobim (Ha 4ac amecmauii). Ymoeor Opyz2oi amecmayii — ompumaHHA He meHwe 36 6anie ma
BUKOHAHHA 75% npakmu4Hux pobim (Ha yac amecmayii).

Ymoeoto 0orycky 00 ek3ameHy € BUKOHAHHA 8Cix 30800Hb HA MPAKMUYHUX 3GHAMMAX.

Cyma ompumaHux cmydeHmom b6anie nepesodumeca 00 eK3aMeHAUilHOI OUiHKU 32i0HO 3

mabauyero:
KinoKkicmo 6anie OyiHKa

95...100 8iOMIiHHO
85...94 dyxe dobpe
75...84 dobpe
65...74 30008i71bHO
60...64 docmamHbo
RD <60 He3a008i/bHO

He sukoHaHi ymosu donycKy He donyuw,eHo

9. [Oopatkosa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Mpubau3Huli nepenik nUMaHs, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposuli KOHMPOb

Po30in 2
1. lMoacHumu 3a2anbHy cghepy 3acmocy8aHHA MeMbPaHHUX Npoyecis
lMpoaHanizysamu 8u3Ha4YeHHA «MemMbpaHa»
lMpoaHanizysamu knacugikayito membpaH
Jlamu 3a2a1bHY OYiHKY MeMbPaHHUM MexXHO102iIM
Zamu 3a2a16HY OUiHKY 6apoMeMbPAHHUM MexXHO102iAM
Hasecmu xapakmepucmuxky membpaHHOI ekcmpaKyil
Jamu 3a2an16HYy OUiHKY nepsanopauyii
Jamu 3az2anbHy oyiHKy dianizy
9. [amu 3a2an6Hy OUIHKY MepMOMEMOPAHHUM MEXHO02IAM
10. lamu 3a2an1b6HY OUiHKY enekmpomembaHHUM MEeXHON02iAM
11. lMoacHumu ssuwe KoueHuyeHmapyiltHoi noaspusayii
12. Oxapakmepu3ysamu 3ab6pyOHeHHA membpaH
13. lMpoaHanizysamu Hosi 80cA2HEHHA 8 MeMbBPAaHHIli mexHonoaii
14. flamu 3a2an16HY OUiHKY nidxodam 00 mooesnto8aHHs bapomembpaHHUX Npoyecis
15. MpoaHanizysamu Kaacugikauito mamemamuyHuUx modeseli 380p0mMHo20 0cMocy

O NS AWN


https://kpi.ua/code

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.

45.
46.
47.
48.

49.
50.

lMpoaHanizysamu modesi 380pOMHO20 OCMOCY HQ OCHO8i MePMOOUHAMIKU HEOBOPOMHUX
npouecie (Modenb Kedema-Kayanbckozo)

lMpoaHanizysamu modesi 380pOMHO20 OCMOCY HQ OCHO8i MEPMOOUHAMIKU HEOBOPOMHUX
npouecis (modens LLnienepa-Kedema)

MpoaHanizysamu MoOesto8aHHA 380POMH0O20 OCMOCY HA OCHO8i Oudpy3ii (pO34UHHO-
ougysiliHa modesb moderib)

MpoaHanizysamu mooesto8aHHA 380pOMHO20 OCMOCY HA OCHO8i dughy3ii (HedocKoHana
PO34YUHHO-0Uy3iliHa modesb)

lMpoaHanizysamu MoOento8aHHA 360POMHO20 OCMOCY HA OCHO8i Ougysii (po3wupeHa
PO34YUHHO-0Uy3iliHa modesb)

[MpoaHanizyeamu MoOOeNBAHHA 380POMHO20 OCMOCY MOMOKYy 8 ropax (mMooesb
subipkosoi copbyii ma nomoky e nopax)

[MpoaHanizyeamu MoOenNBAHHA 380POMHO20 OCMOCY OMOKYy 8 ropax (mMooesb
rnosepxHesuUX Cus i MOMOKY 8 nopax)

lMpoaHanizysamu mooent8aHHA 380pOMHO20 OCMOCY MOMOKY 8 rnopax (MoHKonopoea
mooesnb)

lMpoaHanizysamu meopemu4Hi ocHogu memody 0bu408as1b6HOI 2i0POOUHAMIKU
lMpoaHanizysamu modesni mypbysneHmHocmi

MpoaHanizysamu npoepamHe 3abesrnevyeHHA 0014 pPo368°A3Ky modeneli 380pOMHO20
ocmocy memoodamu 0b64uUCt08a1bHOI 2i0POOUHAMIKU

lMpoaHanizysamu snsaus crielicepie Ha XapakmepucmMuUKU 3860p0MHO20 OCMOCY.
lpoaHanizysamu MoOen8aHHA 380POMHO20 OCMOCY 3 BUKOPUCMAHHAM WMYyYHUX
HelipOHHUX Mepex

lpoaHanizysamu Mo0Oent08aAHHA 380POMHO020 OCMOCY Memooamu  MOAEKYNAPHOI
OUHaMmiIKu

lMpoaHanizysamu memoodu onmumizayii 380pomHo20 ocmocy

lMpoaHanizysamu eHepeemuyHuUli aHAs1i3 380POMHO20 OCMOCY

lMpoaHanizysamu eKoHoMiYHUL aHAs1i3 380POMHO20 OCMOCY

lMpoaHanizysamu iHwi nidxodu 0o Modent8aHHA 380POMHO20 OCMOCY

lMpoaHanizysamu nepcnekmusu po3sumky mMooesto8aHHA 380POMHO20 OCMOCY
MpoaHanizyeamu 3a2anbHi nioxo0u 00 MOOeNt08AHHA HAHOGInbmapuii

MpoaHanizyeamu Kaacugikauito moodeneli HaHOGinempauii

lMpoaHanizyeamu  Mo0Oen08aHHA  HAHOGinbmpauii HaA  OCHO8I  MepMOOUHAMIKU
HeobopomHux npouecis

MpoaHanizyeamu mooento8aHHA HAHOMinempauii Ha ocHo8i Ougy3ii

MpoaHanizyeamu mooento8aHHA HaHOpinbmpauii

lMpoaHanizysamu po3wupeHe pisHAHHA HepHcma-lnaHKa

MpoaHanizyeamu pisHosaey [lJoHHaHa (Modesns DSPM)

MpoaHanizyeamu pisHosaay [lJoHHaHa (Mmodens DSPM-DE)

lMpoaHanizysamu pieHaHHA Makceenna-CmegaHa

MpoaHanizyeamu  MoOeno8aHHA  HaHoginempayii  memodamu  064YUCAHO8ANbHOI
2i0poduHamiku

lMpoaHanizygamu MoOOent08AHHA HAHOGInbMpPAyii 3 BUKOPUCMAHHAM  WMYYHUX
HelipOHHUX Mepex

lMpoaHanizygamu Mo0Oento8aHHA HAHOginempauyii 3 BUKOPUCMAHHAM  Memoodis
MOSEKYAAPHOI OUHAMIKU

lMpoaHanizysamu onmumizayito ma eKoOHOMIYHUl aHani3 HaHoginempauii
lMpoaHanizysamu Kknacugikayito modenel ynempaginempayii

lMpoaHanizysamu moodento8aHHi yaempaginempauii Ha 0CHO8i MOMOKY 8 nopax
lMpoaHanizyeamu mo0Oento8aHHi  ynempaginempauii 3 8UKOPUCMAHHAM Memoodis
06y4ucn8anbHoI 2idpPoOUHAMIKU



51.

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.
64.
65.
66.
67.

68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.

88.
89.

lMpoaHanizysamu MoOento8aHHi ynempaginempayii 3 BUKOPUCMAHHAM  WMYYHUX
HelpOHHUX Mepex(

MpoaHanizysamu onmumizayito ynsmpagpinempayii

MpoaHanizysamu iHwi nidxo0u 00 MoOento8aHHA yabmpaginempauyii

lMpoaHanizyeamu moodento8aHHA MiKpoginempauii ma iHwux 6apomembpaHHUX npoyecis
lMpoaHanizyeamu 6a3os8y iHGhopmayito npo rnpoyec membpaHHo20 po30ineHHs 2a3ie
lMpoaHanizyeamu ¢hyHOamMeHMasbHi piBHAHHA MeMbpPaHHO20 mMpaHcriopmy
lMpoaHanizyeamu npoHUKHEHHSA 2a3ie yepe3 membpaHu

lMpoaHanizyeamu npoHUKHEHHSA 2a3y 8 Mopucmux membpaHax

lMpoaHanizyeamu npoHUKHEHHS 2a3ie 8 Hernopucmux membpaHax

MosacHumu cmpamezii nidsuweHHsA NMPOHUKHEHHSA 2a3y 8 MemMbpaHax

lMpoaHanizyeamu modesni rnepeHeceHHs ea3y 8 HAHOKOMIMIO3UMHUX MeMOpPaHHUX
mamepianax

lMpoaHanizysamu meHOeHyii po38umkKy Mamemamu4yHo20 MOOEMO8AHHA MeMOBPAHHO20
po30ineHHsA 2asie

lMpoaHanizysamu meopemuyHi 0CHO8U rpoyecy rnepsanopauyii

lMpoaHanizysamu aguw,a nepeHeceHHA rnpu nepeanopayii

lMpoaHanizysamu 2iopasnivyHuli onip 8 nepsanopayiliHux anapamax

lMpoaHanizysamu macoobmiH npu nepsanopayii

lpoaHanizysamu 8UKOPUCMAHHA PO34YUHHO-OUY3iliHOi Modeni 0aA aHanizy npouyecy
nepsanopauii

lMoAacHUMuU KOHYeHnui NpoHUKar4oi 30amHocmi npu nepsanopauii

lMpoaHanizysamu asuu,e KOHUeHmMpauitiHoi noaapusayii npu nepsanopayii
lMpoaHanizysamu menaoobmiH rnpu nepsanopayii

lpoaHanizysamu Asuuse memnepamypHoi noaapu3ayii npu nepsanopayii
lMpoaHanizysamu meHOeHYii po3sumy Mmooesnto8aHHA rnepsanopauii

lMpoaHanizysamu 3a2an1bHi XapakmepucmuKu ripoyecy membpaHHoi ducmunayii
lMpoaHanizysamu maco ma mena00b6MmiH 8 npoueci membpaHHoi ducmunauii
lMpoaHanizyeamu 8naAU8 XAPAKMEPUCMUK MeMbpaHuU Had MacoobmiH 6 npoueci
mMembpaHHoi ducmunauii

MpoaHanizysamu mamemamu4Huli nioxio 0718 MacoobmiHy 4yepe3 membpaHy 8 pi3HuX
KOH@i2ypauisgx membpaHHoi ducmunauii

lMpoaHanizysamu snaus esnacmusocmeli MeMbpaHU HA XapakmepucmuKu mernsa006MmiHy
8 npouyeci mMembpaHHOI ducmunayii

lMpoaHanizyeamu mennoobmiH 4epe3 mMemObpaHu 8 pi3HUX KOHpi2ypauisx 8 npoyeci
membpaHHoi ducmunauii

MpoaHanizyeamu Aeuuwje memnepamypHoi noaspusauii 8 npouyeci mMembpaHHoI
oucmunsauii

MpoaHanizyeamu merso ma macoobmiH nio 8rnau8om KoHgi2ypauii membpaHu 8 rnpouyeci
mMembpaHHoi ducmunauii

lMpoaHanizyeamu menao ma mMacoobmiH nio 8nausomMm KoHgi2ypauii moodynsa 8 npoueci
membpaHHoi ducmunauii

lMpoaHanizysamu meHOeHYii po3sumKy mMooento8aHHA MembpaHHOI ducmunayii
lMpoaHanizysamu npoyec enekmpodianizy

lMpoaHanizysamu onuc npouecy enekmpodianizy

lMpoaHanizysamu meopiro A8UW, nepeHeceHHA npu enekmpooianisi

Hasecmu 02140 npoyecy 3860pomHo20 enekmpodianisy

Hasecmu onuc npoyecy 360pomHo20 enekmpoodianizy

lMpoaHanizysamu meopiro A8UlW, nepeHeceHHs npu 3860P0MHOMY eneKkmpooianisi
lMpoaHanizysamu meHOeHYii po3sumKy MoOentB8aHHA enekmpodianizy ma 380p0OMHO20
enempodianisy
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