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Mporpama HaB4Ya/IbHOI AUCUUNAIHN

Memoto Has4anbHOI ducyunaiHu € PopPMyB8aHHSA y CMyOeHmi8 KoMmrnemeHMmMHOCMI:
— 30amHicme nposodumu PO3PAxXyHOK | KOHCMPYHOBAHHSA, MoOepHizayii ma ekcnayamayii
Yno008X 8Cb020 HUMMEBO20 UUKAY 0671a0HAHHSA, ma ymuni3auii 8ioxodie enubokoi nepepobru
OpP2AaHIYHOI CUPOBUHU.

1.2. OcHOBHI 30800HHA HABYALHOI OUCYUIAIHU.

3HAHHA:

— Cy4dacHux nioxodis, memoodie i MemoOukK, supilieHHs 3a0a4 npu NPoeKkmMy8aHHiI, 06c1y208y8aAHHI,
moOoepHizayii ma eKkcriayamauyii yrnodosiut 6cb020 MUMMEBO20 YUKy 06aa0HAHHA, ma
ymusizayii 8ioxo0ie enuboKoi nepepobKu opeaHiYHOI cCUpo8UHU

YMiHHA:
— Kopucmyro4uce

HayKoB80-MEeXHIYHOH

iHbopmayieto,  HopmMamusHUMU  OOKYMeHMamu,

npogpeciliHumMu 3HAHHAMU, BUKOHYB8AMU PO3PAXYHOK | KOHCMPYOBAHHA, MOOepHi3auii ma
eKcrnayamauii ynodosit 8cb020 HUMMEBO20 YUKy 06Aa0HAHHA, ma ymunizayii 8idxoodis
2nubokoi nepepobKU opeaHiYHOI cupoB8UHU



1. MNpepeksBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-/0riYHiA cXemMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpamoto)

Mepenik OucyunniH, 80700iHHA AKUMU HeobxioHi cmydeHmy (sumoau 0o pieHA nid2omosKu) 014
yCniwHO20 30C80€EHHA OUCUYUNIHU:

— [pouyecu ma 061a0HAHHA XiMiHUX mexHOon02il
nepesik OucyunaiH AKi 6a3yromeca Ha pe3ys6mamax Hag4aHHA 3 0aHOI OUCYUNAIHU.:

— [lepedounnomHa Npakmuka

— AJunnomHe npoeKmysaHHA

2. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNIHN

Po30in 1. Teopemu4Hi ocHosu npoyecie supobHuymea nonimepis.
Tema 1.1. Baacmugocmi nonimepie AK 6UCOKOMOMEKYAAPHUX CrIONYK.
Hasodumesca iHhopmauia npo cmpyKkmypy, OCHOBHi 8nacmusocmi ma cuposuHy 071 8upobHuymea
nonimepis, cknad naacmmac. Po3zznadaromeca sudu degpopmayili, meH30p HANpyxeHs i weudkocmel
Oegopmauii i poskpusaemoca ix pidudyHuli 3micm. Po32149000mbCA  OCHOBHI  Menaogi3uyHi
eziacmusocmi nosimepis, npocmuli 3cys, 3aKoH [yKa, eHepeia ducunayii. Hasooumeca knacugikayia
HEeHbIOMOHIBCbKUX PIOUH. Po32nAadaromeca Kyneosul meH30p i 0esiamop, eanacmusocmi po3nnasis
nosnimepis, cmeneHese pigHAHHA. [Tposodumescsa 06pobka Kpusux medii. Po3enadaromeca peosnoziyHi
PiBHAHHA HBIOMOHIBCLKOI MA HEHLIOMOHIBCLKOI PiIOUH, IHBapiaHMU meH30pa weudkocmel dedpopmayii.
Tema 1.2. Tunogi mexHon02iYHIi cXxemMu CUHmMe3sy nosimepis.
Hasodumebca 3020a16HA XAPAKMeEPUCMUKA Mpoyecie cuHmesy mnosimepis. Po32100embCca MEXAHIZM
nepebiey peakyili nonimepusayii i nonikoHAeHcauii. HaB00AMbCA OCHOBHI MEXHO102i4HI cxemMu npoyecis
CuHme3sy nonimepis. Pozenadaemoeca memood cuHme3sy rnosaimepie 8 mMaci, eMynscii, cycrneHsii, PO34UHi.
Hasodsmebca sudu nonimepHUXx mamepianis, ix OCHOBHI Xxapakmepucmuku, obsaacmi 3acmocy8aHHs,
MOpPKy8aHHA. Hasooumeoeca 3a2anb6Ha Kaacugikayia peakmopie cuHmesy. Po3znadaromeca nepesaau i
Hedosiku memodie cuHme3y nosimepis (8 Maci, po34uHi, emynecii ma cycneHsii).
Tema 1.3. KinHemuKa ximiyHUX nepemeopeHs nid Yac cuHme3sy nosimepis.
Po3znadaemoca ¢hizuyHull 3micm weudkocmi peakyii i weudkocmi nepemeopeHHA. Po3anadaromeca
crnocobu Kepy8aHHA WBUOKicMIo nepemeopeHHA. Po3anadaromeca ocobausocmi KiHEMUKU 20MO2eHHUX
nepemeopeHb HA NMpuKaadi npocmoi i cknadHoi (obopomHoi) ximiyHoi peakyil. Hasoosmobca piBHAHHA
0414 B8U3HAYEHHA WBUOKOCMI XiMiYHOI peakuii, OCHOBHI (haKkmopu, AKi 8nausaroMb HaA WEUOKiCMb
XiMiYHOI  peakyii, pieHAHHA ApeHiyca. Po3enadaromeca ocobausocmi KiHemMuKu 2emepo2eHHUX
nepemeopeHb 8 cucmemax piOuHa-piduHa, izudyHul 3micm kKoegiyienHma Oudgysii. Posanadaromeca
ocobausocmi KiHemuKu 2emepo2eHHUX MepemeopeHb 8 cucmemax piduHa-meepde mino, izudHuUl
3micm KoeghiyieHma maconepedadyi.

Po30in 2. OcHosu modentoeaHHA nNpoyecie cuHme3sy nosnimepie

Tema 2.1. 3a2anbHa mamemamu4yHa mMmoodensb npoyecie cuHmesy.
Po3zenadaromeca pieHAHHA 36epexceHHA macu ma eHepeii 0a11 peakmopis nepiodu4Hoi Oii (EMHicHO20
muny), ix ¢i3u4Ha cyme ma Yacmkosi sunadku. Po321a0aomocs pieHAHHA 36epexceHHA Macu, eHepeii i
KinbKoCcmi pyxy 8 3a2as716HOMY 8uU27A0i. P03210aemobca piBHAHHA 36epexeHHA macu ma eHepeii 014
peakmopie b6e3nepepsHoi Oii (mpyb4amozo i KonoHHO20 munig), ix (hi3u4Ha cymb ma 4Yacmkosi
8UNadKuU. Po0321a0aoMbCA OCHOBHI 30KOHU MepeHeceHHA Macu i eHepeii, MoOHAMMA npo cyuyinsHe
cepedosuuje. Poszenadaemeca izudHUl 3micm MOHAMMA «peakmopu ideanbHo20 3MiWy8aHHA Ma
i0eanoHo20 8uMicCHEHHA». Hasodumoeca npuHYUN GOPMYABAHHA ~Mamemamu4Hux mooenel
peakmopis nepiodu4yHoi ma 6e3nepepsHoi 0ii. Hasodumeca cucmema pieHAHb 36epexeHHA 8
302a16HOMY 8U2AA0i | npuHyunu i po38’a3aHHA. Po3enadaemoeca 2i0poduHamika 6 peakmopax
EMHIiCHO20 i mpybuamozo munie. Hagodumesca memoOuKa po3paxyHKy 4ucaa obepmis nepemiwyrodux
npucmpois. Hasodumeca Kaacugikayia nepemiwyoyux npucmpois. AHani3ytomeca npouecu
mennoobmiHy 8 peakmopax. Posznadaemsca mennosuli 6anaHc i menaonepedaya 8 pPeaxkmopax.
BusHa4atomoeca ymosu cmabineHoi pobomu peakmopis. Po3enadaemesca izudHuli 3micm menaomu
ducunayii i if enaue Ha nepebie npoyecie cuHMe3y nonimepis.
Tema 2.2. ModentosaHHA anapamie nepioOu4Hoi Oii.



Po32nadaemoeca mamemamu4yHa mMooess, aa20pUmm po3paxyHky, menaosuli i mamepiansHul 6anaHcu
peakmopig nepiodu4Hoi Oii.
Tema 2.3. MoodentosaHHa anapamie 6e3nepepeHoi Oii.
Po32nadaemoeca mamemamu4yHa mooess, aa20pUmm po3paxyHky, menaosuli i mamepiansHul 6anaHcu
peakmopie be3nepepsHoi Oii.
Po30in 3. OcHoeHi memoOu nepepobku nonimepis.
Tema 3.1. Knacudgpikayis memodis i ix peanizayia e mexHono2iyHUx cxemax.
Po3znadaromeca OCHOBHI 8nacmusocmi rnosimepie i HABOOUMbLCA KaAAcUgiKayia 0CHOBHUX Memodig ix
nepepobKu (ekcmpysis, numms nid Muckom, sudysHe hOPMyB8AHHSA, MHEBMO- Ma 8AKYYMpBOPMYBAHHS,
NpPecy8aHHs, KaAAHOPYBAHHSA),  MAKOX MexHOA02iYHi cxemMu yux Mmemodis.
Po30in 4. Ekcmpys3iliHi memoodu nepepobKu.
Tema 4.1. 061a0HAHHA 0015 Nid20MoeKuU po3nsasy.
Po3zenadaemoscs npuHyun Oif ma KOHCMpyKmueHi ocobnusocmi eKcmpyodepis, izuyHa moodesnb
eKkcmpysii, NpUHUUN Po3pPaxyHKy 3a 00MNoMOo20t0 Memody cmyrneHesoi anpoKcumauii.
Tema 4.2. ModentosaHHA npoyecie Nid2o0moeKu po3nsaasy.
Po3enadaromeca mamemamuyHi modesni npouyecis, wo nepebizcaroms 8 OKpemMux 30HAX eKkcmpyoepa
(nodaui, nnaeneHHsA, 2omoeeHi3auii), anzopummu ix po3paxyHKy. Hasooume npuHyun nobydosu
3020/16HO20 G/120PUMMY PO3PAXYHKY 4Yeps’sayHuUx eKcmpyodepis, subopy ceomempii poboyux opzaHis i
pexcumias nepepobku nosnimepis.
Tema 4.3. lNpoyecu i 061a0HAHHA 019 hopmy8aHHA supobis.
Pozenadaromeca ocobnusocmi  ¢opmyeaHHs eupobie | KOHCMPYKUia opmMysanbHUX 20/1080K,
y3aeanbHeHUl an2opumm iX pPo3paxyHKY, (YHKUiOHAnbHUU 38°A30K ekcmpyoepa i ¢opmysanbHOi
20/108KU, poboYi xapakmepucmuKu ma poboyi mo4Ku.
Tema 4.4. lNpoyecu i 061a0HAHHA 019 MepmoobpobKu eupobis.
Po3znadaromeca npuHYUNnU MoOesnto8aHHA Mpoyecie mepmoobpobKu i KOHCMPYKMUBHi ocobausocmi
ycmamekyg8aHHA. Po321400embca an20pumm po3paxyHKy npouyecie mepmoobpobku Ha npuKkaadi cxemu
0X0/100XEHHA MoAIMePHOI mpybu.
Po30in 5. ModentosaHHA mepmiyHux npoyecie 2nubokoi nepepopbKu Hagpmu.
Tema 5.1. ModentoeaHHA npoyecie mepmiyHO20 KpeKiHay.
Bcmyn. AHanisyemosca MOOENB8AHHA pouecie mepmiyHo20 ma mepmMoKamasnimuyHo20 KPEKIHKY.
Buknadaromoeca 3a2a016Hi MOHAMMA Ma Kaacugikayia mepmidyHUX npoyecie. AHAMIZYEMbCA CUPOBUHQ,
KiHyesuli npodyKm. AHAI3YloMbCA MEeXHO/02iYHI CXemu npouyecy.
AHANi3ylomesca ma Ha8oO0UMbCA KAAcUuikayia mepmiyHuUx rnpouyecie nepepobku Haghmu, KOHCMPYKYii i
npuHyun oii 0CHOBHUX 8UOIB YCMAHOBOK MeEPMIYHO20 KPEKiHay.
Tema 5.2. ModentosaHHA npouyecis sicbpekiHay. ModentosaHHA npoyecie 8UPobHUYMEBA KOKCY.
AHanizyemocs MoOento8aHHA npouecie sicbpekiHey. Ob6zpyHMoOBYyeEMbCA MNPU3HAYEHHS MPOUECY.
AHai3yemMbCa cupo8uUHa ma KiHyesuli npodykm nepepobKu. Hagodumesca aHAI3 MEXHOM02iYHUX CXeM
npouecy, KOHCMpYKYil i npuHyuny O0ii OCHOBHUX 6UOI8 YCMAHOBOK 8icbpeKiHey. AHani3yemocs
MOOento8aHHA NPoyecie 8UPOOHUUMEBA KOKCY. AHAMI3YEMbCA CUPOBUHA, AKA BUKOPUCMOBYEMbLCA Ma il
xapakmepucmuku. Ob2pyHmMo8yeEMbCA NMPU3HAYEHHA KOKCY. HagoOumeosca aHasi3 MexHos102iYHUX cxem
npouecy, KOHCMpyKyil i npuHyuny 0ii 0CHOBHUX 8UOIB YCMAHOBOK KOKCYBAHHA.
Po30in 6. ModentosaHHA mepMoKamanimu4yHux npoyecie HagpmonepepobKu
Tema 6.1. ModentosaHHA Npoyecie mepmoKkamanimu4yHo20 KpeKiHzay.
AHanI3yemoca MOOenB8AHHA MPOYECi8 mepmMoKamanimuyHo20 KpeKiHey. Haso0amecA OCHOBHI
XapakmepucmuKku Kamanizamopis, ompymu U 3abpydHiosa4yi Kamanizamopis. AHani3yemsca npouyec
Kamanimu4yHo2o KpekiHay. Hasooumoeca aHasni3 mexHoaA02i4HUX CXeM rpouecy, KOHCMpYKUii i npuHyun
0ii OCHOBHUX 8UOI8 yCMAHOBOK MEPMOKAMANIMUYHO20 KPEKIH2Y.
Tema 6.2. ModentosaHHA Npoyecie Kamanimu4yHoz20 pugopmiHzy.
AHani3yemobca MoOeNBAHHA MPOUEcie Kamanimu4yHo20 pugopmiHy. AHANI3YEMbLCA cupo8uHa ma ii
xapakmepucmuku.  ObrpyHmosyemoeca  HeObXiOHiCmb  OYUCMKU  CUPOBUHU.  AHAnI3ylomscsa
Kamasnizamopu npouecy pugopmiHay, ompymu Kamanizamopie ma 6opomeba 3 3a6pYyOHEHHAM



Kamanizamopa. Hasooumoeca aHAMI3 MEXHOM02IYHUX CXeM MPOUECY, KOHCMPYKUii i npuHyun Oii
OCHOBHUX 8U0I8 yCMAHOBOK pUgopmiHz2y.
Tema 6.3. ModentoeaHHA npoyecie 2idpooyucmku ducmunayiliHux gppakyiii. ModenrosaHHA npoyecie
2iOpoKpeKiHzy.
AHQAi3yeMbCA MOOEMBAHHA MPOYECi8 2i0poovyucmKu oucmunayitiHux gpakyil. Hasodameca ¢izuko-
XiMIiYHi ocHoB8U npoyecy 2idpoovyucmKu. HagoOuMbCA aHAMI3 MUMNOBUX MEXHO/02IYHUX CXeM Mpoyecy.
AHANI3ylombsCa KamManiaamopu, CUupo8UHA, NPOOyKyia ma anapamypHe 0¢OopMaAEeHHA MEXHOMO02iY4HOI
cxemu. AHAMI3yeMbCA MOOENBAHHA rnpouecie 2i0poKpekiH2y. Hasodameca ¢hizuKo-ximiyHi ocHosu
npouecy 2i0poKpeKiHey. Hasodumeoeca aHani3 munosux MexHos02iYHUX CXeM npouecy. AHANI3yrmoscs
Kamanizamopu, CUpO8UHA, MPOOYKUiA ma anapamypHe opopMsAEHHA MEXHOA02iYHOI cxemu.

Po30in 7. ModentosaHHA npoyecie nepepobku Hagpmosux 2asis.
Tema 7.1. ModentosaHHA nNpouyecie 2a30hppaKyito8aHHA.
AHani3yemoca mMo0ento8aHHA rnpouecie 2030PpPaKyito8aHHA. Hasodameca hi3uKo-ximivyHi npuHyunu
npouecy 2a30hpPaKyito8aHHA. HasoOumbcs aHaAMi3 MUMNOBUX MEXHO/02iYHUX CXeM  MpPouyecy.
AHAi3yombCa cUposuHa, NPoOyKyia ma anapamypHe 0ghopmMaeHHA MexXHO102iYHOI cxemu.
Tema 7.2. MoolenoeaHHA npoyecie anKUNKBAHHA Hagpmosux 2aszie. MoodenoeaHHA npoyecie
nosimepu3sayii ma moougikayii ey2nesodHeesux 2asie.
AHani3yemobca MoOesto8aHHA MpPouecie anKUMBAHHA Hagmosux 2a3ie. Hasodameca hi3uKo-XiMivHi
MPUHYUNU NPOYECy CipYaHOKUC/020 AKINt08aHHA. Hagodumbca aHani3a munosux mexHon02iYHUX cxem
npouyecy. AHAnNI3ylombCA CUpoB8UHA, MpPoOyKuia. Hasodameca hi3uKo-xiMivyHi npuHyunu npoyecy
(pmoposoOHEBO20 AMKINOBAHHA. HagoOUMbLCA MUNO8i MeXHOM02iYHI cxemMu. AHAMI3YHOMbCA CUPOBUHQ,
npoodyKuia ma anapamypHe oghopmMaeHHS MexXHOM02iYHOI cxemu. AHAMI3YEMbCA MOOE8AHHSA NMPoYecis
nonimepusayii ma mooughikauyii eyenesodHesux 2azis. Haso0amoeca hi3uKo-XiMiyHi NPUHYUNU rpoyecy
nonimepusayii. Hasodumeca aHani3 munosux MexHos102iYHUX cxem npoyecy. AHANI3YIOMbCA CUPOBUHQ,
npooyKyia. Hasodameca ¢hizuko-ximiyHi npuHyUNuU npouyecy izomepusauyii napagiHosux syzs1e800His.
Hasodumsca munogi mexHon02iYHi cxemu. AHGMI3YyHOMbCA CUPOBUHA, MPOOYKUiA ma anapamypHe
0GhopMIEHHA MexHOM02iYHOI cxemu.

Po30in 8. ModentosaHHA npoyecie ovuweHHs piOKUX naaus.

Tema 8.1. ModentosaHHA npouyecie pypdhpyponbHO20 ovuweHHA 2a3olinie.
AHani3yemoca MoOOenB8aHHA npoyecie ¢yppyponbHo20 ovuweHHA 2a3olnis. Hasodsameca dizuko-
XiMIYHi npuHyuUnu npouecy @ypdyponoHo20 o4YuuweHHA 2a3olnis. Hasodumeca aHani3 mumnosux
MexHO102iYHUX CXeM rpouecy. AHAMI3YOMbCA CUPOBUHA, MPOOYKUiA ma anapamypHe O0gOpMaEHHA
MexHOos02IYHOI cxemu.
Tema 8.2. ModentosaHHA nNpoyecie kKamanimu4Hoi demapKanmasniszayir.
AHani3yemoca MoO0ento8aHHA rpouecie Kamanimu4yHoi O0emapkanmanidayia. Hasodameca izuko-
XiMIYHI  npuHyunu npoyecy Kamanimu4Hoi OemapKanmadisayii. Hasodumeca aHaniz mumnosux
MexHOs102iYHUX cXeM rpouecy. AHAMI3YOMbCA CUPOBUHA, MPOOYKUiA ma anapamypHe O0gOpMAEHHA
mexHos102i4HOI cxemu. Hagodumbeca memooduka po3mipie enemeHmis pakyioHyro4oi pekmugikayitiHoi
KO/IOHU.
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HaB4yanbHUIA KOHTEHT

4. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLUUNNIHKM (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

NeKuiliHi 3aHATTA
JleKuyiliHi 3aHAMMSA crpamMosaHi Ha:

HAOAHHA CY4YdCHUX, UYinicHUX enubokux 3HAaHb 3 OUCUUMNAIHU, piBeHb SAKUX BU3HAYAEMbCA
UinboBOH YCMAHOBKOK 00 KOMHOI KOHKpemHoi memu;

3abe3ne4yeHHsA 8 npoyeci pobomu Kpumu4Hoi meop4oi pobomu crninbHO 3 BUKAAOAYEM;
BUXO0BAHHA y 30006ysa4is npogheciliHux skocmeli ma po38UMOK Yy HUX cAMOoCMIiliHo20o meop4o2o
MUCAEHHSA;

ycgidomaeHHA ceimosux meHOeHUili po3sumKy HayKu 8 obaacmi npouecie ma mexHonoeaii
nepsuHHOI 2030 i HaghmonepepobKu;,

ycgidomaeHHA memoodis 06pobKu iHhopmauiliHux pecypcie ma 8U3HAYeHHS OCHOBHUX HAMNPAMKI8
W000 BUPIUIEHHS KOHKPEMHUX HayKOB80 — MeXHIYHUX 3a0ay;

BUKMAOAGHHA Mamepianie 00CNiOMeHb UYiMKOK mMa SAKICHOKO MO080H 3 OOMPUMAHHSA
CMpPYKMypHO— M102i4YHUX 38°A3Ki8, pO3’ACHEHHSA 8CiX HaBEOEHUX MepPMiHi8 i MOHAMb 00CMynHuUX

014 cripuliHammas ayoumopieto.

Ne | Ha3zea memu aeKuyii ma nepenik 0CHOBHUX NMUMAHb Kinbkicmo
3/n | (nepenik dudakmuyHux 3acobis, NocunaHHA Ha nimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) 200UH
Po30in 1. Teopemu4Hi ocHoguU npoyecie supobHUymMea nosimepis.
Tema 1.1. Baacmugocmi nosimepie K UCOKOMOAEKYAAPHUX COAYK.
1-1 | Cmpykmypa, 0OCHOBHI 810CMUBOCMI Ma cUPoB8UHA 0718 8UpobHUUMEa nonimepis. Cknad | 1
naacmmac. Buou degopmayili.
Jlimepamypa: 1-5.
3as0aHHA Ha CPC: TennogizuyHi enacmusocmi nonimepis. lMpocmudli 3cys. 3aKkoH lyKa.
EHepeia oucunauyii.
Jlimepamypa: 1-5.
1-2 | Bnacmusocmi po3nnasie nonimepis. Knacughikayis HeH6IOMOHIBCbKUX PiOUH. 1
CmeneHese pisHAHHA. ObpobKa Kpusux meuii.
Jlimepamypa: 3-8, 18.
3as0aHHA Ha CPC: Budu nonimepHux mamepianis i ix MapkysaHHA. OCHOBHI
XapaKkmepucmuku i obsacmi 3acmocy8aHHs.
Jlimepamypa: 3-8, 18.
Tema 1.2. Tunogi mexHon02iYHI CXxemMu CUHmMe3sy nosimepis.
Tema 1.3. KinHemuKa ximiyHUX nepemeopeHs nid Yac cuHme3sy nosimepis.
2-1 | 3aeanbHa XapakmepucmuKa rnpouyecie cuHmesy nosaimepis. Peakyii nonimepusayii i 1
nonikoHoeHcayii, mexaHiam nepebizy. [puKknadu mexHo102iYHUX CXeM nNpouecie
cuHme3sy. CuHme3s nosnimepie 8 Maci.
Jlimepamypa: 1, 2, 11-14.
3as0aHHA Ha CPC: 3azanbHa Knacugikayis peakmopis cuHme3sy. LLlsudkicme peakuii i
weuoKicme nepemesopeHHs. KepysaHHS weuoKicmto nepemeopeHHs.
Jlimepamypa: 1, 2, 11-14.
2-2 | Mpuknadu mexHonM02iYHUX cxeM ripoyecie cuHmesy. CUHmMe3 rosimepie 8 PO34UHI. 1
Jlimepamypa: 1, 2, 11-14.
3a80aHHA Ha CPC: KiHemuKa 20mo2eHHUX nepemaopeHsb. [lpocma i cknadHa
(o6opomHa) ximiyHi peakuii.
Jlimepamypa: 1, 2, 11-14.
3-1 | Mpuknadu mexHono2iYHUX cxeM ripoyecie cuHmesy. CuHmes rosimepie 8 emynoCii i 1
cycneHsii. Mepesazu i HeOoniku memoodie cuHme3y rosnimepis (8 Maci, PO34uHi, eMynbCii
ma cycneHsii).
Jlimepamypa: 1, 2, 11-14.




3a80aHHA Ha CPC: KiHemuKa eemepo2eHHUX repemesopeHs 8 cucmemax piouHa-piouHa,
piduHa-meepde miro.
Jlimepamypa: 1, 2, 11-14.

Po30in 2. OcHosu modeneaHHA nNpoyecie cuHme3sy nosnimepie

Tema 2.1. 3a2anbHa mamemamu4yHa Mmoodesnsb npoyecie cuHmesy.

3-2 | OcHOBHI 30KOHU nepeHeceHHAa macu i eHepeii. [TloHamms npo cyuyinbHe cepedosuuye.
PigHAHHSA 36epexceHHA Macu ma eHepeii 0214 peakmopie nepioduydHoi dii (EmHicHo20
muny). @i3u4Ha cyme ma Yacmkosi 8UnaoKu.

Jlimepamypa: 7, 8.

3ae0aHHA Ha CPC: PieHAaHHSA 36epexceHHS macu ma eHepeii 0159 peakmopie
b6e3nepepsHoi dii (mpybuyamoezo i KosnoHHo20 murnig). @i3u4Ha cymbs ma Yacmkosi
8UNAOKU.

4-1 | lidpoduHamika 8 peakmopax EMHICHO20 i mpybyamozo munie. Budu rnepemiwyroqux
npucmpois. Po3paxyHoK yucsaa obepmie nepemiwytodux npucmpois.
Jlimepamypa: 14.
3as0aHHA Ha CPC: Peakmopu ideasibHO20 3Milly8aHHA ma i0easnbHo20 8UMICHEHHS.
dopmyno8aHHA mamemamuyHux modesneli peakmopis nepioduyHoi ma 6eznepep8HoI
oii.
Jlimepamypa: 7-13.

4-2 | TennoobmiH 8 peakmopax. Ternsnosuli banaHc, menaonepeoayd.

Jlimepamypa: 15.
3as0aHHA Ha CPC: Ymosu cmabinsbHoi pobomu peakmopis.
Jlimepamypa: 15.

Tema 2.2. ModentosaHHA anapamie nepiodu4Hoi Oii.

5-1

MamemamuyHa modenb peakmopa rnepioOu4Hoi 0ii EMHICHo20 murny.

Jlimepamypa: 11, 16, 17.

3a80aHHA Ha CPC: Arizopumm po3paxyHKy peakmopa nepioOuyHoi 0ii eMHicHo20 mury.
Jlimepamypa: 11, 16, 17.

Tema 2.3. ModenrosaHHA anapamie 6e3nepepeHoi dii.

5-2 | MamemamuyHa modens peakmopa b6e3nepepsHoi Oii.
Jlimepamypa: 11, 16, 17.
3as0aHHsA Ha CPC: Anizopumm po3paxyHKy peakmopa besnepepsHoi Oii.
Jlimepamypa: 11, 16, 17.
Po30in 3. OcHosHi memodu nepepobku nonimepis
Tema 3.1. Knacudgpikayis memodis i ix peanizayia e mexHono2iyHuUx cxemax

6-1 | Baacmusocmi nonimepis. Knacugikayia ocHosHuUx memoodis rnepepobku ix y supobu
(ekcmpy3sis, aummsa ni@ MuUCKom, 8uUOy8He  (OPMyBaHHS, MHe8Mo- ma
B8AKYYME@OPMYBAHHS, NPecy8aHHS, KAAAHOPYBAHHS).
Jlimepamypa: 1, 5, 6.
3as0aHHA Ha CPC: TexHOn02iUHI cxemu, fAKi inrocmpyromes 0CHOBHIi Mmemoou nepepobru
(ekcmpy3sis, aummsa ni@ MuUCKom, 8uUOy8He  (OPMyBaHHS, MHe8Mo- ma
8AKYYME®OPMYBAHHS, NPECy8aHHSA, KAAAHOPYBAHHSA), | 061a0HAHHA 0411 iX peanizayil.
Jlimepamypa: 2-10.
Po30in 4. Ekcmpy3iiiHi Memodu nepepobKu nonimepie
Tema 4.1. 061a0HAHHA 018 Nid20MoeKuU po3naasy

7-1 | Xapakmepucmuka 061a0HaHHA 014 nidecomosKu po3sraasy. Ekcmpydepu. lNpuHyun 0ii,
Knaacugikauida, KOHCmpyKkmusHi ocobausocmi.
Jlimepamypa: 5-10.
3as0aHHsA Ha CPC: KoHcmpyKkmugHi ocobnusocmi ekcmpyodepie.
Jlimepamypa: 5-10.

7-2 | ®i3u4Ha modesb rnpouyecie 8 KaHaAi Yeps’aka (nodadyi, NaasneHHs, 20Mo2eHi3ayii).

MpuHyunu nobydosu anz2opummis po3paxyHKy ekcmpyoepie 8 Uyinomy aK




nocnidosHOCMI as2opummie po3paxyHKy OKpeMUX rnpouyecis.
Jlimepamypa: 5-6.

3as0aHHsA Ha CPC: Y3azanbHeHul aneopumm po3paxyHKy ekcmpyoepis.
Jlimepamypa: 5-10.

Tema 4.2. ModentosaHHA npoyecie Nid20moesKu po3naasy

MamemamuyHa modens npouecy nodayi 8 KAHAI Yeps’aKa i ii aHanis.
Jlimepamypa: 5-10.

3a80aHHA Ha CPC: Anizopumm po3paxyHKy npouyecy nooadi 8 KaHasi 4eps’ska.
Jlimepamypa: 5-6.

MamemamuyHa modesb NPoUecy naassAeHHA 8 KAHAI Yeps’aKa i i aHanis.
Jlimepamypa: 5-10.

3as0aHHA Ha CPC: Anizopumm po3paxyHKy npouyecy rnaasesaeHHs 8 KaHani Yyeps’sKka.
Jlimepamypa: 5-6.

MamemamuyHa modesnb Npouecy 20Mo2eHi3auii 8 KaHani Yeps’sKka i it aHani3. Bubip
pO3Mmipie i KOHCMpPYBAHHSA eeomempii poboyux opaaHie Yeps’syHO20 ekcmpyodepa.
Jlimepamypa: 2-10.

3as0aHHA Ha CPC: Anizopumm po3paxyHKy npouyecy eomoaeHizayii. Anzopumm
MPOEKMHO20 PO3PAXyHKY Yeps8’ayHo20 eKcmpyodepa.

Jlimepamypa: 5-6.

Tema 4.3. lNpoyecu i 061a0HAHHA 019 hopMmy8aHHA supobie

KoHcmpykmusHi ocobsusocmi gpopmysanbHUX 20/1080K | MPUHUUNU iX PO3PAXYHKY.
Jlimepamypa: 2-10.

3a80aHHsA Ha CPC: Y3azanbHeHul anzopumm po3paxyHKy ¢hopmy8asibHUX 20/1080K.
Jlimepamypa: 5-6.

9-2

®dyHKUioHanbHUl 38’A30K ekcmpyodepa i hopMysasnbHOI 20108KU. Pobouyi
XapaKkmepucmuku i pobo4i moyku.

Jlimepamypa: 5-6.

3as0aHHA Ha CPC: Onmumizayis 2eomempii pobo4ux opaaHie ekcmpyodepis.
Jlimepamypa: 2-10.

Po30in 5. TepmiuHi npoyecu 2nubokoi nepepopbKku Hagpmu

Tema 5.1. lMpoyecu mepmiyHO20 KpekKiHay.

10

Bcmyn. AHanizyemocs MoOesnto8aHHA npoyecie mepmiyHo20 ma
mepMoKamanimu4Ho2o KpekiHKy. BUknadaromecs 3a2asb6Hi noHAMmsa ma
Kaacugikauia mepmiyHux rpoyecis. AHAMI3yEMbCA CUPOBUHA, KiHYyeaull npodykm.
AHQi3yromoeca mexHos102iYHi cxemu ripoyecy. AHAMI3YyEMbCA MOOEMBAHHSA MPOUeEcis
gicbpekiHay. ObepyHMOBYEMbCA NMPU3HAYEHHSA rpoyecy. AHAMIBYEMbCA CUPOBUHA Ma
KiHyesuli npodykm nepepobku. Hasodumecsa aHAMi3 MexHOM02i4YHUX CXeM rpoyecy,
KOHCmMpyKuil i npuHyuny 0ii o0CHOBHUX 8UOI8 yCMAHOBOK 8icOpeKiHey.

Jlimepamypa [14-17].

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii i npuHyun 0ii ocHosHUX 8udie anapamis rnpoyecis
mepmi4HO20 KpeKiHay.

Jlimepamypa [14-17].

Tema 5.2. lpoyecu supobHUYMEa KOKCY.

11

AHanizyemoscsa Mo0esnto8aHHA npoyecis 8UPObHUUMBA KOKCY. AHAI3YEMbCA CUPOBUHA,
AKA 8UKOPUCMOBYEMBCA MA il XapaKkmepucmuku.

Ob2pyHmMosyemMbCA NPU3HA4YEHHSA KOKCY. HagoOumbcs aHAni3 MexHOA02iYHUX CXEM
npouecy, KOHCMpyKyil i npuHyuny 0ii 0CHOBHUX 8UOI8 YCMAHOBOK KOKCYBAHHA.

Jlimepamypa [14-17].

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii i npuHyun 0ii ocHosHUX 8udie anapamis rnpoyecis
KOKCYBQHHSH.

Jlimepamypa [14-17].




Po30in 6. TepmokamanimuyHi npoyecu HagpmonepepobKu

Tema 6.1. poyecu mepmMoKamanimu4yHo20 KpeKiHzay.

12

AHai3yemMosCcsa MOOest08AHHA NPoyecie mepmMoKamanimuyHo2o KpeKiHey. Hasodamecs
OCHOBHI Xapakmepucmuku Kamanizamopis, ompymu (i 3abpy0Hro8a4i Kamasizamopis.
AHani3yemoca Npoyec Kamanimu4yHo20 KpeKiHey. Hasodumbscsa aHani3 mexHon02iuHux
cxem ripoyecy, KOHCMpYKuii i npuHyun 8ii 0CHOB8HUX 8U0i8 YCMAHOBOK
mepmMoKamanimu4yHo20 KpeKiHay.

Jlimepamypa [14-17].

3ae0aHHsA Ha CPC: KoHcmpyKuii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX 8udie anapamis 0214 npouyecis
mepmMoKamanimu4yHo20 KpeKiHay.

Jlimepamypa [14-17].

Tema 6.2. lpoyecu kKamanimu4yHo20 pugopmiHay

13

AHai3yemoscsa MOOesIt08AHHA NPoyecie Kamanimu4yHo2o pugopmiHay. AHai3yemocsa
cuposuHa ma it xapakmepucmuku. O6rpyHmMosyemocs HeobXxiOHicmb oYUCMKU
CUPOBUHU. AHANI3YIOMbCA KAMAnizaamopu npouecy pugopmiHay, ompymu
Kamasnizamopise ma 6opomsba 3 3a6pyOHeHHAM Kamasnizamopa. Haeodumecs aHani3
MeXxHO/102iYHUX CXeM NPoUecy, KOHCMpPYKUii i npuHyun 0if 0CHOBHUX 8U0I8 YCMAHOBOK

pugopmiHay.

Jlimepamypa [14-17].

3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
pugopmiHay

Tema 6.3. lNMpoyecu 2idpooyucmku ducmunayilinux ppakyiti. lpoyecu 2iOpoKpeKiHay.

14

AHanizyemocsa MoOento8aHHA npoyecis 2idpooyucmku oucmunayitiHux ¢ppakyid.
Hasodamobcs ¢izuko-ximiyHi ocHosu npouecy 2idpooyucmku. Hagsodumecs aHani3
murnogux MexHo102iYHUX cxemM rpoyecy. AHAAI3YIOMbCA Kamasizamopu, CUPOBUHAQ,
npoodyKuia ma anapamypHe 0(hopPMAEHHA MEXHO02iYHOI cxemu. AHANI3YyEMbCA
MOOes8AHHSA Npoyecis 2i0poKpeKiHey. Hasodsmecs (izuKo-xiMmiyHi ocHosuU npouyecy
2i0poKpekiHey. Hagodumobca aHani3 munosux mexHos102iYHUX CXeM MPOoUecy.
AHani3yromeca Kamanizamopu, cCuposuHa, npooyKyis ma anapamypHe oghopmMaeHHSA
MmexHOs102IYHOI cxemu.

Jlimepamypa [14-17]

3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
2iopooyucmku TA 2iOpoKpekiHey

Po30in 7. lMpoyecu nepepobku Hagpmoesux 2asis.

Tema 7.1. lpoyecu 2a30ppaKyito8aHHA

15-

AHani3yemoscsa Mo0esnto8aHHSA nNpoyecie 2a30ppaKkyitosaHHA. Hasodamecs giuKo-
XiMIYHI puHYUNuU npouyecy 2a3oppaKkyitoeaHHA. Hasodumeca aHaniz munosux
MeXxHO/102iYHUX CXeM NPOoUecy, 2a30(PaKYilo8aAHHA HAOCUYEHUX 8y21e800HI6.
AHQni3yromoecsa cUpOBUHA, NPOOYKYia ma anapamypHe ogopMaAEeHH MeXHOA02iYHOI
cxemu. Hasodumeca aHaniz munosux mexHos102i4YHUX CXeM NpPouecy,
2030GhpaKUit0BAHHSA HEHACUYEHUX 8y2/1€800HI8. AHAMI3YIOMbCA CUPOBUHA, MPOOYKUis
ma anapamypHe ogopMaeHHA MeXHO102iYHOI cxemu.

Jlimepamypa [14-17]

3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
2030GhpaKUit08AHHA HOCUYEHUX 8Y2/1€800HI8

Tema 7.2. lMpoyecu anKkunweaHHA HAghmoeux 2asie.

15-

AHani3yemoscsa MoOesntoB8aHHA NPoyecis anKUMB8aHHA Haghmosux 2asis. Hasodamecs
hiBUKO-XIMIYHI NPUHUUNU poyecy CipYaHOKUCA020 AGsKiNtB8aHHA. Hasodumecs aHani3
munosux mexHos102iYHUX CXeM npouyecy. AHANI3yIoMbCA CUPOBUHA, NMPOOYKUYis.
Hasodamobcsa izuKo-XiMmiyHi npuHUUNu npoyecy hmoposooOHEB8020 AKIiHOBAHHS.
Hasodumebca munosi mexHonoz2iuHi cxemu. AHANI3ytoMbCA CUPOBUHA, NPOOYKUia ma




anapamypHe oghopMaeHHA MEXHOA02iYHOI cxemu. AHAMI3YEMbCA MOOEO8AHHSA
npouecis nonimepusayii ma modugpikayii s8yanesodHesux eazis. Hasodsmeocsa ghizuko-
XiMiYHI npuHyunu npouyecy noaimepusayii. Hasooumecs aHani3 munosux
mexHOo102iYHUX CXeM npouyecy. AHANI3YIOMbCA CUpoB8UHa, npodyKyis. Haeodameca
hi3UKO-XiMmiuHi NpUHYUNU npoyecy i3omepu3sayii napagiHosux 8y2ne800His.
Hasodumbca munosi mexHono02iuHi cxemu. AHANI3ytoMbCA CUPOBUHA, NPOOYKUia ma
anapamypHe oghopMsaEeHH MeXHO02iYHOI cxemu.

Jlimepamypa [14-17]

3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
2030¢hpaKUit08AHHA HEHACUYEHUX 8y2/1€B800HI8 ma rpouyecis noaimepusauii ma
MoOuiKayii syenieso0HesuUX 2a3is

Jlimepamypa [14-17]

Po30din 8. poyecu oyuweHHA piOKUX nanue.

Tema 8.1. lNpoyecu ¢pyphyponbHO20 ovUWeHHA 2a3olinis.

16- | AHanizyemobcsa Mmooesnto8aHHA npouyecis gypghyposnbHO20 o4UUWeHHA ea3olinis.

1 Hasodamobcsa izuKo-ximiyHi npuHyunu npouyecy ¢ypgpyposnbHo20 oYU eHHS 2a3olinis.
Hasodumebca aHaniz munosux mexHoM02iYHUX CXeM rnpoyecy. AHAMI3YIOMbCS CUPOBUHA,
npoodyKuia ma anapamypHe oghopMAEHHA MEXHON02iYHOI cxemu.

Jlimepamypa [14-17]

3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
yppyposnbHO20 ouuweHHSA 2a3olinie

Jlimepamypa [14-17]

Po3din 9. Npoyecu supobHuymea onus.

Tema 9.1. lNpoyecu supobHUymMea onue

16- | AHanizyemocsa MoOento8aHHA rnpoyecie supobHuymaea onus. Hasodamecs gizuko-

2 XIMIYHI TpuHYUNU eKcmpakyiliHux ma copbuyiliHux ma 2iopozeHizayiliHux npoyecis
8UpPobHUYMBa oaus. Hasodumbca aHAi3 MUNOBUX MEXHOA02IYHUX CXEM POYeECY.
AHanizyromeca anapamypHe ohopMaeHHS MeXHOA02iYHOI cxemu. AHANI3ytoMbCa
CUpOoBUHQA, NPOOYKUia ma anapamypHe oghopMaEeHH MexXHO102iYHOI cxemu.
Jlimepamypa [14-17]
3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
8UpPObHUYMBa o071u8
Jlimepamypa [14-17]

Po30in 10. BupobHuymeo Haghosozo 6imymy.
Tema 10.1. BupobHuymeo Hagposozo 6imymy.

17 | AHanizyemocs MmoOentos8aHHA npouyecis supobHuymea Hagosoz2o 6imymy. Hasodamoecs
hi3uKo-ximiuHi npuHYUNu npoyecy supobHuymea Hagosozo bimymy. Hasooumecs
QHAI3 MUMOBUX MEXHOO02IYHUX CXeM rpoyecy. AHAMI3YHOMbCA CUPOBUHA, MPOOYKUia
ma anapamypHe ogopMaEeHHA MeXHO102iYHOI cxemu.

Jlimepamypa [14-17]
3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
8UpobHUYMBa Hagosozo b6imymy
Jlimepamypa [14-17]
18 | ModynbHa KOoHMposabHa poboma

3ae0aHHsA Ha CPC: [MoemopHuUmMu po30dinu 5-11

Jlimepamypa [14-17]




MpaKTUYHi 3aHATTA

lMosuHHi Odonomazamu 3006ysayam po3suUBaMU mMeop4Ye MUCAEHHSA, KpeamusHuli nioxio 0o

HayKos020 06rpyHMy8aHHA HANPAMKY ma memoodonozii docnidmceHs. OCHOBHI 3a0a4i YUKy

MPAKMUYHUX 30HAMb:

- donomoamu 3006ysa4yam rnozaubumu 3HAHHA MeopemuyHo2o xapakmepy 8 obaacmi npoyecis
ma mexHosoz2ii nepsuHHOI 2a3o i HagpmonepepobKu;

- cnpusmu HAe4YaHHK 3006ysauam Memodosozii 8u3HaYeHHA enacmusocmell Hagpm i
ocobnusocmell ix nepepobKu;

- popmysamu Kpumepii oyiHKU epekmusHOCMIi npouecie nep8uHHoI 2a30 i HaghmonepepobKu.

Haszea memu npakmu4Ho20 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NUMAHb (nepesik Kino
Ne dudaKkmu4Ho20 3a6e3nevyeHHsA, NOCUAAHHA HA Aimepamypy ma 3a80aHHA Ha CPC) Kic
, mb
3/n
/ 200
UH

Po30in 1. Teopemu4Hi ocHosu npoyecie supobHuymea nonimepies

Tema 1.1. Baacmugocmi nosimepie iK UCOKOMOAEKYAAPHUX CMOAYK.

1-2 JocnionceHHa ma MoO0esno8aHHA menaogi3udyHux | peosoeiyHux enacmueocmeli | 4
po3riaasig nosnimepis.
Jlimepamypa: 3-8, 18-24.
3 JocniorceHHAa ma Mo0ento8aHHA MOKA3HUKA MAUHHOCMI po3risaasy noaimepa. 2
Jlimepamypa: 11, 16, 17.
4-5 LocniorceHHAa ma Mo0Oento8aHHA menaogizu4yHuUX i peoso2iYHUX enacmusocmeli po3vuHie | 4
rnosimepis.
Jlimepamypa: 3-8, 18-24.
Po30in 4. Ekcmpy3iliHi Mmemoodu nepepobKu nonimepis
Tema 4.2. ModenrosaHHsA npouecie nio)2omosKu po3naasy
6-8 LlocniorceHHAa ma Mmo0ento8aHHA npouecy ma 06100HAHHA NpU 8U20MOB/EHHI 6
nonimepHuUx mpy6 memooom ekcmpysii.
Jlimepamypa: 5-8.
Po30in 6. Tepmokamanimuy4Hi npoyecu Hagpmonepepobku
Tema 6.1. poyecu mepmMoKamanimu4yHo20 KpeKiHzay.
9 ModentosaHHSA npouecie 8 peakmopi mepMmoKamanimu4yHo2o KpekiHey. Tenaosuli ma 2
mamepiansHuli 6anaHc.
Jlimepamypa 14-17.
CPC: nicdcomysamu Tema 11.1. [Tpouecu mepmoKamanimuyHo20 KpeKiHey.
Jlimepamypa 14-17
10 ModentosaHHs npoqe_ci.s 8 pezeHepamopi mepMOKamanimuqueo KpeKiH2y. BusHa4yeHHs 2
2eoMempuYHUX PO3Mipie peamopa ma YUKOHIE.
Jlimepamypa 14-17.
CPC: nidcomysamu Tema 5.1. [Tpouecu mepmoKamanimuyHoO20 KpeKiHeay.
Jlimepamypa 1-5
Po30din 6. Npoyecu nepepobKu Haghmoeux 2asie.
Tema 6.1. lNpoyecu 2a30ppPaKyit0o8aAHHA
11 ModentosaHHs npouecie y ppakyitosanbHili KoaoHi. Tersosuli ma mamepiansbHuli 2
b6anaHcu. BusHayeHHA napamempis yKpinao4oi ma 8i02oHHOI YacmuHu
Jlimepamypa 14-17.
CPC: niocomysamu Tema 6.1. [Tpouecu ea30phpaKyito8aHHS.
Jlimepamypa 14-17
12 ModentosaHHsA npouecis y ppaKyitosanbHill KOAoHI. BU3HAYeHHA po3Mipie KO/IOHU. 2




Jlimepamypa 14-17.

CPC: niocomysamu Tema 6.1. [Tpouecu ea30phpaKyito8aHHS.

Jlimepamypa 1-5

Tema 6.2. lMpoyecu anKkuneaHHA HAGhmMoeux 2asie.

13 ModentosaHHs npouecie 8 peakmopi-ankuaamopi 2

Jlimepamypa 14-17.

CPC: nidcomysamu Tema 6.2. lpouyecu anKkua08aHHAS HAGhmMosux 2asie.

Jlimepamypa 14-17

Tema 6.3. lpoyecu noaimepu3sayii ma modudgikayii eyeneeodHesux 2a3sie.

14 ModenrosaHHsA npouecie 8 peakmopi-noaimepuzamopi 2

Jlimepamypa 14-17.

CPC: niocomysamu Tema 6.3. [pouecu nonimepusayii ma moougikauii eyenesod0Hesux
easise.

Jlimepamypa 1-5

Po3din 7. Mpoyecu supobHuUymea macmusn.

Tema 7.1. lpoyecu supobHUyMea macmun

ModenrosaHHsA npouecis y 8idnapHi pekmucgpikauiliHili KonoHi. MamepiansHuli ma 2

15 .
mennosuli 6anaHc.
Jlimepamypa 14-17.
CPC: nidcomysamu Tema 7.1. [poyecu supobHUUMea macmus
Jlimepamypa 14-17
16 ModentosaHHs npouecis y 8idnapHi pekmugikauiliHili KoanoHi. BUsHaYyeHHA Yucaa 2

mapinoK. BusHa4yeHHA 2eomempu4yHUX pO3Mipie KOSTOHU.

Jlimepamypa 14-17.

CPC: nidcomysamu Tema 7.1. [poyecu supobHUUMeEa macmus

Jlimepamypa 14-17

Tema 8.1. BupobHUuymeo Hagosoeo bimymy.

17-18 | Modento8aHHSA npouyecis y KOaMoHi cuHmesy 6imymy 4

Jlimepamypa 14-17.

CPC: nidcomysamu Tema 8.1. lMpoyecu supobHuUumea 6imymy

Jlimepamypa 14-17

5. CamocrTiiiHa po6oTa cTyaeHTa

Camocmilina poboma cmaHosume 50% eus4YeHHA KpedumHo20 MoOynd, 00 AKOI exooumeo i
nidcomosKka 0o 3aniky. [onoeHe 3a80aHHA camocmiliHoi pobomu 3006ysauvie — ye no2aubaeHHs
€8iM0o2/IA0HUX MA HAYKOBUX 3HAHb Y HAMPAMKAX, 8U3HAYEHUX Y AEKUiax, WAIXOM MowyKy HeobxiOHoi
iHGbopmauyii, hopmysaHHa Hamoneaau80CMi Ma MBoPY020 NOWYKY y hopMy8aHHi pobo4ux imomes.

Ne Hazea memu, nepenik Oudakmu4Hoz20 3abe3nevyeHHs, NOCUAAHHA HA Kinekicme
3/n nimepamypy ma 3ae80aHHA Ha CPC 200UH

Po30din 1. Teopemu4Hi ocHosu npoyecie supobHuymea nonimepis.

Tema 1.1. Baacmugocmi nosimepie K BUCOKOMOAEKYAAPHUX CMOAYK.

Tennoghizu4Hi snacmusocmi nonimepis. lMpocmudi 3cys. 3aKkoH lyKa. EHepeis

1 oucunauii. 4
Jlimepamypa:
Budu nonimepHux mamepianis i ix mapkysaHHA. OCHOBHI XapaKmepucmuku i

2 o0bs1acmi 3acmocysaHHA. 4
Jlimepamypa:

Tema 1.2. Tunosi mexHoa02iuyHi cxemu cuHme3sy nosimepis.
Tema 1.3. KiHemuka xiMi4HUX nepemaeopeHs id Yac cuHme3sy nosimepis.




3azanbHa Knacugikayis peakmopis cuHmesy. LLlsudkicme peakuyii i weudkicme
nepemeopeHHs. KepysaHHA weudKicmo nepemeopeHHs.
Jlimepamypa:

KiHemuka 2omozeHHuUXx nepemesopeHs. [Tpocma i cknadHa (06opomHa) XimivHi
peakuir.
Jlimepamypa:

KiHemuka eemepoz2eHHUX nepemasopeHb 8 cucmemax piouHa-piouHa, piouHa-
meepde mirno.
Jlimepamypa:

Po30in 2. OcHosu modent08aHHA Npouyecie cuHme3sy nosimepie

Tema 2.1. 3a2anbHa mamemamu4yHa Mmoodesnsb npoyecie cuHmesy.

PigHAHHSA 36epexceHHs Mmacu ma eHepeaii 019 peakmopie b6e3nepepsHoi Oil
(mpybuamozo i KosnoHHO20 munig). @i3u4YHa Cymb ma YacMKo8i 8UNAOKU.
Jlimepamypa:

Peakmopu ideasnbHO20 3Miwly8aHHA Ma ifeasnbHO20 BUMICHEHHS.
dopmyno8aHHA mamemamuyHuUx moodeneli peakmopis nepioduyHoi ma
b6e3nepepsHoi Oil.

Jlimepamypa: 7-13.

Ymosu cmabinbHoi pobomu peakmopie.
Jlimepamypa:

Tema 2.2. ModentosaHHA anapamie nepiodu4Hoi Oii.

Ani20pumm po3paxyHKy peakmopa nepioOuyHoi Oii eMHicHo2o murny.
Jlimepamypa:

Tema 2.3. ModentosaHHA anapamie 6e3nepepeHoi dii.

10

Asi20pumm po3paxyHKy peakmopa be3nepepsHoi Oil.
Jlimepamypa:

Po30in 3. OcHoeHi memodu nepepobKu nonimepie

Tema 3.1. Knacudgpikayis memodis i ix peanizayia e mexHono2iyHuUx cxemax

11

TexHO102i4Hi cxeMu, AKi incmpytoms 0CHOBHIi Memoou nepepobKu (ekcmpysis,
AUMMA Mid MUCKOM, 8UOYBHE (hOPMYBAHHS, MHEBMO- MA 8AKYYMpOPMYBAHHS,
npecyeaHHs, KanaHOpye8aHHs), i 0671a0HAHHA 0411 ix peanizauyii.

Jlimepamypa: 2-10.

Po30in 4. EkcmpyasiiiHi memodu nepepobKu nosaimepie

Tema 4.1. 061a0HAHHA 0018 Nid20Moe8KuU po3naasy

12

KoHcmpykmusHi ocobsiusocmi ekcmpyodepis.
Jlimepamypa: 5-10.

13

Y3aeanoHeHul anzopumm po3paxyHKy ekcmpyoepis.
Jlimepamypa: 5-10.

Tema 4.2. ModentosaHHA npoyecie Nid20mosKu po3naasy

14

Asi20pumm po3paxyHKy npouyecy nooadi 8 KaHani 4eps’ska.
Jlimepamypa: 5-6.

15

Asi20pumm po3paxyHKy npouyecy rsaAaeneHHs 8 KaHasi Yeps’ska.
Jlimepamypa: 5-6.

16

Anzopumm po3paxyHKy npoyecy 20Mo2eHizayii. An20pumm rnpoekmHo20
PO3PaxyHKy Yeps8’auHo20 eKcmpyodepa.
Jlimepamypa: 5-6.

Tema 4.3. lNpoyecu i 061a0HAHHA 019 hopMy8aHHSA supobie

17

Y3aeanbHeHul anzopumm po3paxyHKy hopMy8asbHUX 20/1080K.
Jlimepamypa: 2-10.

18

Onmumizayis 2eomempii poboyux opaaHie ekcmpyodepis.
Jlimepamypa: 2-10.




Po30in 5. TepmiuHi npoyecu 2nubokoi nepepopbKku Hagpmu

Tema 5.1. Mpoyecu mepmiyHO20 KpekKiHay.

19

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii i npuHyun 0ii ocHosHUX 8udie anapamis rnpoyecis
mepmi4HO20 KpeKiHay.

Jlimepamypa [14-17].

Tema 5.2. lMpoyecu supobHUYMEa KOKCY.

20

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii i npuHyun 0ii ocHosHUX 8udie anapamis rnpoyecis
KOKCYBQHHSA.

Jlimepamypa [14-17].

Po30in 6. Tepmokamanimuy4Hi npoyecu Hagpmonepepobku

Tema 6.1. [poyecu mepmMoKamanimu4yHo20 KpekKiHzay.

21

3as0aHHsA Ha CPC: KoHcmpyKuyii i npuHyun 0ii ocHosHUX 8udie anapamis 0718
rnpouyecie mepmMoKkamanimuyHo20 KpeKiHay.

Jlimepamypa [14-17].

Tema 6.2. lpoyecu Kamanaimu4yHo20 pugopmiHay

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
pugopmiHay

Tema 6.3. lNpoyecu 2idpoovyucmku ducmunayiliHux gppakyiii. Mpoyecu
2iOpoKpeKiHzy.

22

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
2iopooyucmku TA 2iOpoKpekiHay

Po3din 7. Mpoyecu nepepobKu Hagpmoeux 2asie.

Tema 7.1. lpoyecu 2a30ppaKyito8aHHA

23

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
2030GhpaKUit08AHHA HOCUYEHUX 8y2/1€800HI8

Tema 7.2. lMpoyecu anKkunweaHHA HAGhmMoeux 2asie.

24

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKUyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
2030¢hpaKUit08AHHA HEHACUYEHUX 8y21€800HI8 ma rnpouyecis noaimepusauii ma
MoOuiKayii syeneso0HesuUX 2a3is

Jlimepamypa [14-17]

Po30din 8. poyecu oyuweHHA piOKUX nanue.

Tema 8.1. lNpoyecu ¢pypghyponbHO20 ovUWeHHA 2a3olinis.

25

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKuyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
ypyposnbHO20 ouuueHHSA 2a3olinie

Jlimepamypa [14-17]

Po30din 9. Npoyecu supobHuymea onue.

Tema 9.1. lNpoyecu supobHUyMea onus

26

3as0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKUyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouyecie
8UpPObHUYMBA 071u8

Jlimepamypa [14-17]

Po30in 10. BupobHuymeo Hagposozo 6imymy.

Tema 10.1. BupobHuymeo Hagposozo 6imymy.

27

3ae0aHHA Ha CPC: KoHcmpyKUyii' i npuHyun 0ii ocHo8HUX anapamis 0718 npouecie
8UpPOBbHUYMBA Hagosozo bimymy

Jlimepamypa [14-17]

28

ModynbHa KOHmMponbHa poboma

10

3ae0aHHsA Ha CPC: [NToemopHuUmMu po390inu 5-10

Jlimepamypa [14-17]




MoniTuka Ta KOHTPONb
6. MoniTMka HaBYaNbHOI ANCUMNAIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BigBiAYyBaHHA 3aHATb Ta NOBEAIHKM HA 3aHATTAX

BidgidysaHHA 3aHAMb € 0608°’A3K08UM. 3006y8a4i 306068°A3aHI bpamu aKMUBHY y4acme y HA8YA/bHOMY
npouyeci, He CRi3H8AMUCA HA 3aHAMMA Ma He NMPonycKkamu ix 6e3 No8aMcHUX MPUYUH, He 3a8axamu
8UKNA0aQYy nposooumMuU 3aHAMMA mMa He gids8onikamuca Ha Oil, W0 He Mo8’A3aHi 3 HA8YAsIbHUM
npouyecom.

Mpasuna npusHayeHHA 3a0X04yBa/ibHUX Ta WITPadpHUX 6anis
® 300Xx04y8asbHIi 6aaAU MOXYMb HAPAXO8YBAMUCL BUKAAOAYEeM BUK/IOYHO 30 BUKOHAHHA MBOoPYUX
0opobKie ma poboyux 2imomes.
Ane ixHA cyma He moxce nepesuwyysamu 25 % 8id pelimuH2080i wkKanu.
® wmpagHi 6anu 8 pamKax Ha84YaAbHOI ducyunaiHu He nepedbayeHi.

MoniTuKa aepnaiiHiB Ta nepecknagaHb

Y pas3i BUHUKHeHHA akademiyHux 3abop2osaHocmell 3 HABYAAbHOI ducyunaiHu abo 6ydb-aKkux ¢gopc-
maxcopHux obcmasuH, 3006ysayi marome 38°’A3amuca 3 suKaadayem 01A y32004ceHHA anzopummy 0id,
Mo68’A3aHUX i3 8UPIWEHHAM iCHYOYUX Npobaem.

MNonitTuka akagemiyHoi aob6pouecHOCTi

Mnaziam ma iHwi ¢opmu HedobpoyecHoi pobomu Henpunycmumi. [o naaziamy ei0HocumecA
8i0CymHicmb nocunaHe nNpu 8UKOPUCMAHHI OPYKOBAHUX Ma eAeKmMpPOHHUX Mamepianis, yumam, 0yMOK
iHwux asmopis. Henpunycmumi niOKa3Ku ma crnucy8aHHA Mi0 4ac HAMUCAHHA Mecmig, nNposedeHHsA
3aHAM®.

Monimuka ma npuHyunu akademiyHoi O0obpoyecHocmi eu3HaveHi y po30dini 3 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli monimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkozo». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

Monimuka akademiyHoi noeediHKuU i emuku

3006ysaui matome 6ymu monepaHmMHUM, Mosaxamu OYMKY OmMoYyoYux, 3anepevyeHHs hopmynoeamu
8 KopeKmHili gpopmi, adeKksamHo nidmpumysamu 380pomHuli 38 'A30K HA 3AHAMMSAX.

Hopmu emuyHoi nosediHku cmydeHmis i npayieHUKie eu3HayeHi y po3dini 2 Kodekcy uyecmi
HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHisepcumemy YkpaiHu «Kuiscbkuli monimexHiyHuli iHcmumym imeHi lzops
Cikopcbkoz2o». flemaneHiwe: https://kpi.ua/code

7. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBuyaHHA (PCO)

P0o3n00in Hag4yaanbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3GHAMb | 30800HbL 3 OUCYUNAIHU 32i0HO 3 PO6OYUM HABYA/TbHUM
naAaHOM:

HasyanbHuli yac Po3no0din Hag4anbHUX 200UH KoHmponeHi 3axo0u
Cemecmp 0. J1a6. C g
kpedumu | %90 | fexui | Mpakmuuni | 71°% | cpc | mkp | pp | CEMECMPOSUU
200. pob. KOHMpOosb
2 7,5 225 36 36 - 2153 - - eK3ameH

PelTUHT CcTyaeHTa 3 ANCUUNNIHU CKNAaJAETbeA 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a:
PelimuHe 3006ysaya 3 kpedumHo20 MoOysqA cknadaemeca 3 banis, w0 8iH ompumye 3a pobomy Ha

MpaKmMu4HuUXx 3aHammasax aexkyiax i MKP.

CemecmposuM KOHMPOIeM € eK3aMeH.



Cucmema pelimuHzosux (eazosux) 6asnie ma Kpumepii oyiHO8AHHA

Bazosuli 6an Ha nekyisx no 2 6anu

Bazosuli 6as HO NPAKMUYHUX 30HAMMAX CKAA0aE rno 2 banu;

Bazosuli 6an 3a ekzameH 28 banis
Kpumepii oyiHHO8AHHS 8UKOHAHHSA NPAKMUYHO20 3080AHHSA

lMoeHomMa ma 03HAKU 8UKOHAHHA 30800HHA banu
30800HHSA BUKOHAHE 8 NOBHiIl Mipi 2
He3HayHi HedoniKu 3a nyHKkmom 1 1,5
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080AHHA 1,0
HecsoeyacHe 8UKOHOHHA 3080aHHSA, HedoiKu 3a . 1 1,0
HesakicHe BUKOHAHHA 30800HHA 1,0
HesukoHaHHA 3080QHHSA 0

Takum yuHom pelimuHa08a cemMecmposa WKasa 3 KPeOUMHO20 MO0y CKAAOQE:
R=34-1+ 2-13 +1-28=34+36+28 = 100 6anis

3a pe3ynbmamamu Has4asnbHoi pobomu 3a nepwi 7 muxHie «ideanbHulli 3006ysay» Mae
Habpamu 40 6anis. Ha nepwili amecmauii (8- muxcdeHb) 3006y8ay oMpuUMye «3aPAX0B8AHO», AKUW,O
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHwe 20 6anis.

3a pe3ynemamamu Has4yanbHoi pobomu 3a 13 muxcHie HasYaHHA «ideanbHuUll 3006ysay» Mae
Habpamu 90 6anis. Ha Opyeili amecmauii (14-G muxOeHb) 3006y8a4 OMPUMYE «3APAXOBAHO», AKUW,O
liozo nomoyHuli pelimuHe He meHuwe 40 6anis.

MakcumansHa cyma 6anie cknadae 100. [ns ompumaHHA 3a7iKy 3 KpedumHoz20 MoOoyss
«asmomamom» nompibHo mamu pelimuHe He meHwe 60 6anis.

HeobxioHoto ymosoro donycKy 00 3aniKy € pelimuHz, w0 cKnadae He meHwe 40 % 8i0 pelimuHz2080i
wkKanu (R), mobmo 40 6anis.

3006ysaui, aki Habpanu npomsazom cemecmpy pelimuHe meHwe 0,6 R, @ mMakox mi, xmo xoue
nidsuwumu 3aeansHuUli pelimuHe, BUKOHYOMb 3071iKo8Y KOHMPOsabHy pobomy. Mpu ysomy eci 6anu, wo
O6ynu HUMU OMPUMAHI NPomsA2oM cemMecmpy, CKacosyomoecs. 3080aHHA KOHMpPOsbHOI pobomu
micmsame 3anumMaHHA, AKi 8iIO0HOCAMbCA 00 pi3HUX pPo30inie KpedumHoz20 mooynsd. lepenik 3anikosux
3anumaHe HagedeHo y Po30ini 9.

19 ompumaHHa 3071iK080I OUiHKU, CyMa 8CiX OMPUMAHUX rnpomszom cemecmpy pelimuHeosux 6asnie R
nepesodumsoca 32i0HO 3 mabauyero:

Kinokicmeo 6anie OuiHka
95...100 8IOMIHHO
85...94 dyxe dobpe
75..84 dobpe
65...74 3a008i71bHO
60...64 80CcmammHb0
RD <60 He3a008is1bHO
He suxkoHaHi ymosu donycKy He donyujeHo




8.

[opatkoBa iHpopmauifa 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

Opi€eHTOBHUI Nepenik NUTaHb, AKi BUHOCATLCA HA CEMECTPOBUIA KOHTPO/b

binem cknadaemobca 3 mpoox NUMAHL

YacmuHa 1

CmpyKkmypa, 0OCHOBHI 810cMU80OCMIi Ma cuposuHa 018 8UpPobHUUMEA nosimepis.

CKknad nnacmmac. Budu degpopmayid.

Tennogiszu4Hi enacmusocmi nonimepis.

Mpocmudi 3cys. 3aKoH lyKa.

EHepeis ducunayii.

3a02a16Ha  XapakKmepucmuKa npouyecie cuHme3sy noaimepie. Peakuyii nonimepusayii i
nosnikoHOeHcauii, mexaHiam rnepebizy.

lMpuknadu mexHosoziyHUX cxem rpouyecie cuHme3sy. CuHme3 nosnimepie 8 Maci.

3aeanbHa Knacugikayis peakmopie cuHmesy.

Bnacmusocmi po3nnasie nonimepis. Knacugikayia HeHblOMOHIBCbKUX piduH. CmeneHegse
PIBHAHHA.

MpuHyun 06pobKu Kpusux meuii.

Budu nonimepHux mamepianie i ix mapkysaHHA. OCHOBHI xapakmepucmuKku i obaacmi
30CMOCY8AHHA.

3a2a16Ha  xapakmepucmuka rpouecie cuHme3y rosimepis. Peakuyii nonimepusayii i
nosnikoHOeHcauii, mexaHiam nepebiey. [Mpuknadu mMexHOM02IYHUX CXeM rpouyecie cuHmesy.
CuHmes nonimepie 8 Maci.

3azanbHa knacugikayia peakmopis cuHme3sy. LLigsudkicme peakuyii i wWeUOKicmb nepemeopeHHs.
KepysaHHa weudKicmio nepemeopeHHs.

lMpuKknadu mexHonoziyHUX cxem rpouyecie cuHme3sy. CuHmMe3 nosimepie 8 PO34UHi.

KiHemuKka 2omozeHHUX nepemsopeHs. [lpocma i cknadHa (0bopomHa) ximidHi peakuii.

lMpuKknadu mexHono2iYHUX cxem npouecie cuHmesy. CuHmes nonimepie 8 emynocii i cycneHsii.
Mepesazu i Hedoniku memodie cuHme3sy nosimepis (8 Maci, Po34uHi, eMysbcii ma cycneHsii).
Kinemuka 2emepozeHHUX nepemeopeHb 8 cucmemax piduHa-piduHa, piouHa-meepde mMino.
OCHOBHI 30KOHU repeHeceHHA Mmacu i eHepaii.

MoHamma npo cyuineHe cepedosuwie. PieHAHHA 36epexceHHA macu ma eHepeaii 0nA peakmopis
nepiodu4Hoi 0ii (emHicHo2o muny). @i3u4Ha cyms ma Yyacmkosi 8unaodKu.

PisHAHHA 36epexceHHA Macu ma eHepeii 011 peakmopie 6e3nepepsHoi dii (mpybyamozo i
KO/MI0HHO20 munig). @i3u4Ha cyme ma Yacmkosi 8unaoKu.

lidpoduHamika 8 peakmopax €MHiCHo20 i mpybyamozo munie. Budu nepemiwyrovux
npucmpois. Po3paxyHoK Yucaa obepmis nepemiwlyrov4ux npucmpois.

Peakmopu  ideanbHO20  3MiWy8AHHA mMa  [0eanbHo20  BUMICHEHHA.  PopMynto8aHHA
mamemamuyHux mooesneli peakmopie nepioduyHoi ma b6e3snepepsHoi Jii.

TennoobmiH 8 peakmopax. Tennosuli baanaHc, menaonepedaya.

Ymosu cmabinbHoi pobomu peakmopie.

Mamemamuy4Ha modesb peakmopa nepioouyHoi dii EMHiCHO20 mury.

Aneopumm po3paxyHKy peakmopa nepioOuyHoi 0ii EMHicHo2o0 mury.

Mamemamuy4Ha modesnb peakmopa be3nepepsHoi Oii.

Aneopumm po3paxyHKy peakmopa be3nepepsHoi Oil.

Bnacmusocmi mepmonnacmis. Knacugikayia ocHosHux memodis nepepobku ix y eupobu
(ekcmpysis, aummsa nid muckom, sudysHe (POPMYBAHHSA, MHEBMO- MA BAKYYMGEpOPMYBAHHS,
npecy8aHHs, KaaAaHOPYB8aHHS).

TexHon02i4YHi cxemu, fKi inOCmMpyroms OCHOBHI Memodu nepepobku (ekcmpysis, aumms nio
muckom, eudysHe  (OpMyBaHHA, MHEBMO- ma  BAKYYM@OPMYBAHHA,  MNPECYBAHHS,
KanaHOpys8aHHs), i 0671a0HAHHA 07 iX peanizayii.



Xapakmepucmuka 061a0HAHHA 0718 ni02omosKu po3snaasy. Exkcmpydepu. [puHyun Oii,
Knacugikayis, KOHCMpPyKmMueHi ocobausocmi.

KoHcmpykmusHi ocobsiusocmi ekcmpyodepis.

®izuyHa modesb rpouyecie 8 KaHaAsi Yeps’saKka (nodadyi, NaasneHHs, 20Mo2eHi3ayii).

MpuHyunu nobydosu an20puUMMI8 PO3PAXYHKY eKcmpyoepie 8 yinomy AK MnocaidogHocmi
an20puUmMmie po3paxyHKy OKpemux rnpouyecis.

Y3az2anbHeHul anzopumm po3paxyHKy ekcmpyoepis.

Mamemamuy4Ha modesns rpouecy nodayi 8 KAHAI Yeps’aka i if aHani3.

Aneopumm po3paxyHKy rnpouecy nooadi 8 KAHAsI Yeps’saKa.

Mamemamuy4Ha modesb npouecy rnaasneHHA 8 KaHAAi Yeps8’aKa i it aHani3.

An20pumm po3paxyHKy rnpouecy rnaasseHHA 8 KaHAi Yeps’aKa.

MamemamuyHa modesnb rpouyecy eomozeHizayii 8 KaHani Yeps’ska i ii aHanis. Bubip posmipis i
KOHCMPYo8aHHA 2eomempii pobo4ux opeaHie yeps’ayHo2o ekcmpyoepa.

Anzopumm  pPO3PaxyHKY rpoyecy 20MO2eHi3auyii. An20pumm MPOEKMHO20 PO3PAXYHKY
Yyeps’aYHO20 eKcmpydepa.

KoHcmpykmugHi ocobausocmi ¢hopmys8anbHUX 20/1080K i MPUHUUMU iX PO3PAXYHKY.
Y3az2anbHeHul anzopumm po3paxyHKy (hopmys8anbHUX 20/1080K.

®PyHKUioHanbHUl 38°A30K eKcmpydepa i (hopMyB8anbHOI 20/108KU. PoboYi xapakmepucmuKu i
poboyi moyku.

Onmumizayis 2eomempii poboyux opeaHie ekcmpyoepis.

YacmuHa 2

lMepepobka Hagpmosux 2a3ie

lFazogpaxuitosaHHs

Tunu ycmaHo8KU 20a30(paKyito8aHHA

CupoB8UHA yCMAHOBKU 2030QPaKYitO8AHHA.

lpodyKuyis ycmaHoBKU 2a30(PaKYit08AHHA.

®Ppakuyii wo 8udinAromsca Ha 2a30(PAKYIOHYHOYUX YCMAHOBKAX, AKI NPaytoome 3 HacCU4eHUMU
2a3amu.

®pakuyii AKi ompumyroms Ha 2a30(PAKYIOHYHHUX YCMAHOBKAX HEHACUYEHUX 8Y2/1€800HI6.
BumpamHi NOKA3HUKU yCMAHOBKU 2030(paKyito8aHHSA.

TexHon102iYHa cxema nepepobKuU HacU4eHUX 8y2ne800Hi8

YcmaHo8Ka KOHOEHCauyiliHoO — KOMMpPEecopHo20 mury

HopmyrosaHHA 2a308ux hpakyili no mexHiYHUX ymosax

TexHon102iYHa cxema nepepobKU HEHACUYEeHUX 8y271€800HI8

lazoghparuioHyroya ycmaHosKka abcopbuiliHo — pekmudpikayiltiHozo muny

TexHo102i4Hi cxeMa yCmMaHOBKU 2030 PAKYil08AHHA Ha pi3HUx HI13

Po3nodin 3ampam Ha 2a30¢paKkyito8aHHA

MomyxcHicme ycmaHOB0OK 2030PAKYilOBAHHA.

MamepianbHuli 6aanaHC yCMAHOBKU 2030(PAKUiHO8AHHA

BumpamHi noka3Huku Ha 1 m. cuposuHu

CipHoKucne anKentoeaHHA

Peakyii wyo npoxodames nid 4ac CipHOKUCe anKenr8aHHA

lpynu 8y2neso0His8 W0 ymeoprotomecs 8 pe3ynbmami peakuyii CipHOKUC/1020 AKeN08AHHSA
CupoB8UHQ CiIpHOKUCM020 AAKENHOBAHHA

lpoOyKyis CipHOKUCM020 A/1IKeNt08aHHSA

Kamanizamop cipHOKUCA020 G/KeN08AHHA

YcmaHo8Ka Cip4aHO-KUC/0MHO20 AAKUMAOBAHHA

MamepianbHuli 6aa1aHC YCMAHOBOK CiPHOKUCA020 A/KeNt08aHHA

CKna0 cupoBUHU CiPHOKUC/020 AKento8aHHA



— BumpammHi noKasHuku Ha 1 moHy anKun — 6eH3uHy
— [laposodHese anKenB8aAHHS.

— Cknao onegiHo80i cupo8uUHU

— ®moposodHese anKen8aHHA

— CuposuHa hmopoB8OOHEBO20 A/IKENHOBAHHS

— [lpodyKuia pmoposoOHe8020 ANKENOBAHHSA

— Kamanizamop ¢pmoposodHe8020 anKeNto8aHHSA

—  YcmaHo8Ka hmopo-800HEB020 A/KUMOBAHHSA

— [llonimepu3sayia

— [lpodyKuia ycmaHOB0OK nonimepusayii

— Hedoniku nonimep-beH3uHis

— Kamanizamopu ycmaHoB80K nonimepusayii

— YcmaHoska nonimepu3sayii b6b®

— KpeKiHe Ha ¢pochopHO KUCAOMHOMY Kamanizamopi
— CuposuHa ycmaHOB8OK roaimepusayii

— [podykmu peakyili ycmaHoB80K nosimepusayii

— CenekmusHa nosaimepusayia i3obymuneHa

— Ycmanoska CEJIEKTOINO/1

— CuposuHa ycmaHosku CE/IEKTOI10O/1

—  Modugikayii ycmaHosku CEJIEKTOINO/1

— Onieomepusayis i306ymuneHa

— YcmaHoska oniecomepusayii izobymusneHy

—  Aemupu3sayia

— CuposuHa, npodykmu ycmaHo8Ku demupu3ayii

—  Ycmanoska ANMEPCOJ1

— I3omepu3sayia napagiHosux 8y2neso0His

— Tunu peakuyii i3omepu3ayii napagiHosux 8y2nesooHis
— Kamanizamopu izomepu3auii napagiHosux 8y2neeooHis
— I3omepusayia bymaHy

— I3omepu3ayia neHmMaH2eKcaHosoi ppaKyii

— YcmaHoska TUT.

— 2.YcmaHosKa i3omepizayii neHmaHo8soi ppakyii

— B upobHuymeo macmun.

— TexHonoeia supobHUymMea macmus

— O4ucmka cuposuHu 8upobHUYMEa macmusn

—  [Joo4vucka macmun

— Kamanizamopu izomepu3auii napagiHogux 8y2nesooHis
— I3omepusayia 6ymaHy

— I3omepu3ayia neHMaH2eKcaHo8oi ppaKyii

Pobouy npozpamy Has4yanbHoi ducyunaiHu (cunabyc):

CKknadeHo: doueHm kagedpu MAXHB, KaHO.mexH.HayK, doueHm AHOpili CmenaHoK, douyeHm Kageopu
MAXHB, kaHO.mexH.HayK, douyeHm Mukona Llseo.

YxeaneHo kagpedpoto MAXHB (npomokon Ne 26 sid 19.06.2021)

MozodxceHo MemoouyHoto Komicieto pakynbmemy (npomokona Ne 11 gid 25.06.2021)



