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� �)�+/!" #*$2"#*+ �) #+*)!$!!� &)2&$.�!*)#)3 &)1)�+ ��� ���� !�"# !$%&�'� 
%"�()�)#*+ 6.0502 “
)'%,-� &!)-"!� (&)#$!" � .!)�)("/!" %&)0 �+ " 
#+&)1!+0�#$” 2 �+�0+%�"!+ “� .!)�)("/!" )1’4*�+ " %&)0 �+ ($��2"-1” : 
[�� *�&)!!+5 & ��&�]: / ���� „
��”; �*�$�. �.�. 6# �, �.�. 6# �, �� %$!-* 
�.�. – 
+3#: ���� „
��”, 2012. – 32 �. 
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���� 

 

6��. �) #%&)#$�7 !!� � #+&)1!+0�#) !$�*)#+. &)2&)1)* � 7+�, / & 2 

&)2&$.�!*+ �$ ��#)& !!� *)!��&�*�)&�,*)3 �)*�' !�$0"3. �)2&)1*$ �$*)3 

�)*�' !�$0"3 0  �#)&/+5 %&)0 �, �*+5 %)�& 1�4 #"� %&) *��#$�,!+*$ !  �"�,*+ 

(�+1)*+. 2!$!, �+�0+%�"!, 9) #+*�$�$-�,�� � ���", $�  5 �'"!!� 

#+*)&+��)#�#$�+ 3. %&+ %&) *��#$!!" �$ # �')#$. #+&)1!+0�#$. �"� �*)��" 

*)!��&�*�)&�,*)3 �)*�' !�$0"3, �* %&$#+�), 2$� 7+�, *"!0 #+5 & 2��,�$� 

!$�*)#)3 &)2&)1*+, �)�� !)#+. '$:+! " $%$&$�"#. 

� �)�+/!" #*$2"#*+ �*�$� !) � #"�%)#"�!)��" �) ;	�� 2.105-95. 

 

1 ���� �� �������� ������������� ������ 

 

� �)- &)2&$.�!*)#)3 &)1)�+ 4 !$1���� %&$*�+/!+. �'"!, %&+ #+*)!$!!" 

���� !�$'+ � .!"/!)3 �)*�' !�$0"3 2 �+�0+%�"!+ «� .!)�)("/!" )1’4*�+ " 

%&)0 �+ ($��2"-1». 

�$#�$!!�'+ &)2&$.�!*)#)3 &)1)�+  4: 

– %&+# ��+ *�$�+8"*$0"- �$ )%+� #"�%)#"�!)() � %�))1'"!!)() 

)1�$�!$!!�; 

– )1<&�!��#$�+ #+1"& �+%� $%$&$�$ ��� 2$1 2% / !!� %&)0 ��; 

– %&)# ��+ %)&"#!�!!� $%$&$�$ ('$:+!+) 2 $!$�)($'+; 

– )1<&�!��#$�+ #+1"& '$� &"$�"# ��� #+()�)#� !!� $%$&$�$ ('$:+!+); 

– �*�$��+ '$� &"$�,!+5 �$ � %�)#+5 1$�$!�+ $%$&$�$ ('$:+!+); 

– #+2!$/+�+ )�!)#!" ( )' �&+/!" &)2'"&+ $%$&$�$ ('$:+!+); 

– #+*)!$�+ �. '$�+/!  2)1&$7 !!� $%$&$�$ ('$:+!+) �$ 5)()  � ' !�+; 

– %& 2 !��#$�+ #+*)!$!� &)1)��. 
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2 
������� �� ������������ ������ 

 

�$#�$!!� #+�$4�,�� *)7!)'� ���� !�� )�)1+��) %&)��()' % &:+. �#). 

�+7!"# !$#/$!!�. � & �"* 2$#�$!, &)2&$.�!*)#+. &)1"� !$# � !) # &)1)/"5 

!$#/$�,!"5 %&)(&$'" �+�0+%�"!+. 

� *�� 2$#�$!!� %"�%+��4�,�� ���� !�)', �*+5 1��  #+*)!�#$�+ 

&)2&$.�!*)#� &)1)��  �$ * &"#!+*)'. 

 �&$2)* 2$#�$!!� &)2'"9 !) � �)�$�*� �. 

 

3  �!��, ����" # ��������� ������������� ������ 

 

  

�)2&$.�!*)#$ &)1)�$ �*�$�$4�,�� 2 &)2�"�"#, % & �"* �*+. #+2!$/$4�,�� 

* &"#!+*)' � 2$#�$!!" ��� #+*)!$!!� &)2&$.�!*)#)3 &)1)�+ (�)�$�)* �). 

	&"4!�)#!+5 )1��( %)��!-#$�,!)3 2$%+�*+ 15…25 $&*�:"# 8)&'$�� �4. 

 

4 
���#��� �� ��������� ����#!#� ������������� ������ 

 

�&+ #+*)!$!!" &)2�"�"#, ! )1."�!) 2# &!��+ �#$(� !$: 

 

�)2�"� «
����». 

 

� #���%" *)&)�*) !$�$4�,�� "!8)&'$0"� %&) $*��$�,!"��, )1�$�!$!!� 

� %�)#)() %&)0 ��, 9) 1��  &)2&$.)#�#$�+�,. �$�" � #"�%)#"�!)��" �) 2'"��� 

&)1)�+ ��$#���,�� ' �$ �$ 2$�$/" &)2&)1*+.  

�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 1 $&*�:. 

 

�)2�"� «1. �!���$#��%#� �� ���� �#����#���"� ���!�����#&��"� 

��!�������» 

 

� &)2�"�" !$#)�+�,�� *�$�+8"*$0"� �$ )%+� *)!��&�*0"5 #"�%)#"�!)() 

� %�)� .!"/!)() )1�$�!$!!�. 
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�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 5…6 $&*�:"#. 

 

�)2�"� «2 
��#� ���� ������� �� ��'���������� (�"� ��������%#�» 

 

� &)2�"�" !$#)�+�,�� %&+2!$/ !!� $%$&$�$ �$ #+1+&$4�,�� 5)() �+%, 9) 

2$1 2% /�4 #+*)!$!!� � .!)�)("/!)() %&)0 ��, $ �$*)7 !$#)�+�,�� )%+� 

)�!)#!+.  � ' !�"# �*�$�)#+. /$��+! $%$&$�$ " !$�$4�,�� 5)() �. '$ . 

�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 1…2 $&*�:". 

 

�)2�"� «3 
��#� �� ��������������  ���!����#�� # )����#�!#� �������» 

 

�$#)�+�,��  .$&$*� &+��+*$ �$ )1<&�!��#$!!�  #+1)&� � %�)!)�"3#, $ 

�$*)7 #+1+&$-�,�� '$� &"$�+ ��� )�!)#!+. � �$� 5 $%$&$�$ 2 �&$.�#$!!�' 

$(& �+#!)��" � & �)#+9 �$ #+*)!$!!� �')# '"0!)��". �*$2�-�,�� �7 & �$ �$ 3. 

1"1�")(&$8"/!" �$!!". 

�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 1…2 $&*�:". 

 

 

�)2�"� «4 ����#&�� ��������������» 

�)�$-�,�� )�!)#!" � .!"/!" #+')(+ �) $%$&$�$, 9) 1��  

&)2&$.)#�#$�+�,. 

�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 1 $&*�:. 

 

�)2�"� «5 *���������, +� �#������,�-�. ���%������#��.  

��������%#� ������� ()�/���) 

 

�"�&)2�"� «5.1 0���)����&��( ���������� ������� ()�/���)» 

 

�+*)!�4�,�� %&) *�!+5 $1) % & #"&)/!+5 &)2&$.�!)* $%$&$�$ �$ 

#+2!$/$-�,�� 5)() )�!)#!" ( )' �&+/!" &)2'"&+ . 

�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 8…10 $&*�:"#. 
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�)2�"� «
�������» 

 

� #+�!)#*� % & &$.)#�-�,�� #�" &)1)�+, 9) 1��+ #+*)!$!" � 

#"�%)#"�!)��" �) 2'"���  &)1)�+, �$ %&+#)�+�,�� � .!"/!$ .$&$*� &+��+*$ 

$%$&$�$, �*+5 &)2&$.)#�#$�+. �*$2�-�,�� #�" $#�)&�,*" ')�+8"*$0"3 �$ 

')� &!"2$0"3. 

�&+1�+2!+5 )1��( &)2�"�� – 1 $&*�:. 

 

 �)2�"� «0���!#� ����!��.» 

�)�+�$!!� !$ #+*)&+��$!" �7 & �$ %&+#)���,�� # �"5 %)��"�)#!)��" # �*"5 

#)!+ 2($��-�,�� # � *��". 

 

5 *���)����%#� �� ��������� �����-��!.��� ������� 

 

5.1  �������� �����-��!.��� ������� 

�)��!-#$�,!$ 2$%+�*$ &)2&$.�!*)#)3 &)1)�+ &)2%)/+!$4�,�� �+���,!+' 

�+��)' 2 !$�%+�)' „�)2&$.�!*)#$ &)1)�$”, !$���%!+' $&*�: ' 4 „�$#�$!!� !$ 

%&) *��#$!!�”. �$�" „�'"�� " &)2�"�+ 2$%+�*+ #"�%)#"�!) �) 2$#�$!!�".   

�) �)�$�*"# #!)���, $�()&+�'"/!" �. '+ (1�)*-�. '+), �$1�+0" 

"� !�+8"*$�)&"#, %&)(&$'+, �)#"�*)#" '$� &"$�+ " �)'� %)�"1! . 

 

5.2 
�)�"� �� $��)�������� �����-��!.��� ������� 

 

� *�� &)2&$.�!*)#)3 &)1)�+ &)2�"��-�, !$ &)2�"�+ " %"�&)2�"�+, 

#"�%)#"�!) �) 2'"���. 

�)2�"�+ %)#+!!" '$�+ %)&��*)#" !)' &+ # ' 7$. ��,)() �)*�' !�$ 

(/$��+!+), %)2!$/ !" $&$1�,*+'+ 0+8&$'+ 2 *&$%*)-. �"�&)2�"�+ %)#+!!" '$�+ 

!�' &$0"- # ' 7$. *)7!)() &)2�"��. �)' &+ %"�&)2�"�"# �*�$�$-�,�� 2 !)' &"# 

&)2�"�"# $1) %"�&)2�"��, &)2�"� !+. *&$%*)-. �$%&+*"!0" !)' &$ &)2�"�� $1)  
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%"�&)2�"�� *&$%*$ !  ��$#+�,��. �)2�"�+, �* " %"�&)2�"�+, ')7��, �*�$�$�+�� 2 

� *"�,*). %�!*�"#. 

�$5' !�#$!!� &)2�"�"# %)#+!!" 1��+ *)&)�*+'+. �$5' !�#$!!� &)2�"�"# 

" %"�&)2�"�"# 2$%+��-�, � #+(���" 2$()�)#*"# 2 $12$0� %&)%+�!+'+ �"� &$'+ 

()*&"' % &:)3 # �+*)3 �"� &+) !$%"#7+&!+' 8)&'$�)' �"� & �+*)&+��$!!� 

*�&�+#)() 8)&'$��#$!!�, %"�*& �� !!� �$ % & !)�+ ��"# � 2$()�)#*$. !  

�)%��*$-�,��. 
&$%*� !$%&+*"!0" 2$()�)#*$ !  ��$#���,. �*9) 2$()�)#)* 

�*�$�$4�,�� 2 �#). & / !,, 3. &)2�"��-�, *&$%*)-. �)2�$:)#�#$�+ !$2#� 

&)2�"��, %"�&)2�"�� �$ � *��� !$ &"2!+. ��)&"!*$. 2$1)&)!�4�,��.  

�"���$!, '"7 2$()�)#*)' &)2�"�� $1) %"�&)2�"�� " � *��)' %)#+!!$ 1��+ 

� 3 "!� &#$�+. �"���$!, '"7 2$()�)#*$'+ &)2�"�� " %"�&)2�"�� – 1,5 "!� &#$�+. 


)7 ! &)2�"� %)��!-#$�,!)3 2$%+�*+ %)/+!$-�, 2 !)#)() �+��$ (��)&"!*+).  

�"���$!, '"7 %)% & �!"' %"�&)2�"�)' �$ !$���%!+' 2$()�)#*)' %"�&)2�"�� 

%)#+!!$ 1��+ 3 "!� &#$�+. 

��' &$0"� ��)&"!)* %)#+!!$ 1��+ !$�*&"2!$ ��� #�"43 2$%+�*+, 

#*�-/$-/+ �)�$�*+. 

 

5.3 �$��)!���� ���������#� 

 

� )1."�!" &)2&$.�!*+ $%$&$�"# #+2!$/$-�,�� " ��)/!--�,��  

* &"#!+*)'. 
�# ��!�&��� ����-�.�� � �����)#  	.  � *)7!)'� %"�&)2�"�" 

&)2&$.�!)* �*�$�$4�,�� 2$ �$*)- �. ')-  

1. � �$ &)2&$.�!*� 2 #*$2"#*)-, 9) %)�&"1!) #+2!$/+�+. 

2. �)2&$.�!*)#$ �. '$ $1)  �*"2 #+&)1� (� �)#"�,!)'� '$�:�$1"). 

3. �."�!" �$!!". 

4. �')#+ &)2&$.�!*�. 

5. �)2&$.�!)*. 

6. �+�!)#*+, #"�%)#"�!) �) ' �+. 

�&+ !$# � !!" $�()&+�'"# �$ *)'%’-� &!+. %&)(&$' '$� &"$� 

#+*�$�$4�,�� � �$*"5 %)��"�)#!)��" : 

1. 	%+� '$� '$�+/!)3 ')� �" �$ $�()&+�' &)2&$.�!*�. 



 9 

2. ��()&+�'"/!$-�. '$ �$ 33 )%+�. 

3. �$!!" ��� &)2&$.�!*�. 

4. �&)(&$'$. 

5. � 2��,�$�+ &)2&$.�!*� !$ �	�. 

6. �+�!)#*+ 2$ & 2��,�$�$'+ &)2&$.�!*� !$ �	�. 

 

��()&+�'"/!$-�. '$, 33 )%+� �$ %&)(&$'$ #+!)�+�,�� � �)�$�)*. 

 

 

5.4 �$��)!���� ������#� 

 

�&+ !$�#!)��" # %)��!-#$�,!"5 2$%+�0" �)�$�*"# 3. #+*)!�-�, !$ 

$&*�:$. 8)&'$�� �4. �)�$�)* !�' &�-�, �*&$3!�,*+'+ �"� &$'+ !$ % &:)'� 

$&*�:" �)�$�*�, 2$ #+!��*)' �"� & =, �, �, �, �, 	, �, �. 
)7!+5 �)�$�)* 

&)2%)/+!$4�,�� 2 !)#)3 ��)&"!*+ %)� & �+!" � *��� ��)#)' �)�$�)* 2 #*$2"#*)- 

!)' &$ �)�$�*�. � !$���%!"5 ��&)/0" &)2�$:)#�4�,�� 2$()�)#)* �)�$�*�. 

� *�� *)7!)() �)�$�*� %&+ ! )1."�!)��" &)2�"��-�, !$ &)2�"�+, 

%"�&)2�"�+, �*" !�' &�-�,�� )*& ') %) *)7!)'� �)�$�*�. �)�$�)* ')7  '$�+ 

�#"5 2'"�� �$ % & �"* %)�+�$!,. ��-��&$0"3 " �$1�+0" # �)�$�*$. !�' &�-�, � 

' 7$. *)7!)() �)�$�*$. 

��� #�"43 &)1)�+ %)#+!!$ 1��+ !$�*&"2!$ !�' &$0"� $&*�:"#.  

 

 

6 *���)����%#� +��� ������� ������� ������������� ������ 

 

�1&):�&)#$!$ &)2&$.�!*)#$ &)1)�$ 2$.+9$4�,�� %"��� % & #"&*+  
* &"#!+*)'. 

  

 

7  ����� ����)��������� !#�������� 

 

1. �$#�)# 
.>., �)'$!*)# �.;., �)�*)# �.�. �&+' &? + 2$�$/+ %) *�&�� 

%&)0 ��)# + $%%$&$�)# .+'+/ �*)5 � .!)�)(++. – �.: �+'+�, 1987. – 576 �.          
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2.    
$�$�*+! �.;. 	�!)#!?  %&)0 ��? + $%%$&$�? .+'+/ �*)5 � .!)�)(++. – 

�.: �+'+�, 1973. – 752 �. 

3. 	�!)#!?  %&)0 ��? + $%%$&$�? .+'+/ �*)5 � .!)�)(++: �)�)1+  %) 

%&) *�+&)#$!+- / �)� & �. @.
. �?�! &�*)(). – �.: �+'+�, 1982. – 772 �. 

4. 
)88  
.�. �&) *�+&)#$!+  %&)0 ��)# + $%%$&$�)# .+'+/ �*)5 

� .!)�)(++. – �.: �+'+�, 1991. – 352 �.  

5. 
�2! 0)# �.�., 
$( &'$!)# �.�., ���$*)# �.�. “�$�/ �? %&)0 ��)# + 

$%%$&$�)# ! 8� % & &$1$�?#$-9+5 %&)'?:� !!)��+”. 
2�. 2-  , % &. + �)%. �., 

”�+'+�”, 1974 (., 374 �. 

6. �$9+!�*+5 �. �., �)�/+!�*+5 �. �. 	�!)#? *)!��&�+&)#$!+� + 

&$�/ �$ .+'+/ �*)5 $%%$&$��&? - �.: �$:+!)��&) !+ , 1970. – 752 �. 

7. 	8)&'� !+  (&$8+/ �*)5 �)*�' !�$0++. � �)�+/ �*+  �*$2$!+� * 

#?%)�! !+- *�&�)#?. + �+%�)'!?. %&) *�)# / �)��.  

�.�. �$&/ #�*+5. – 1989. 

8. �+')(+ �) )8)&'� !!� � *��)#)3 �)*�' !�$0"3. � �)�+/!" #*$2"#*+ 

�) #+*)!$!!� *�&�)#+., 1$*$�$#&�,*+. " �+%�)'!+. %&) *�"#. �*�. �� %$!-* 

�.�., 6# � �.�. 
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�)�$�)* � 
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�	�	 ��* �
� � 
	�� 	 ��1�� ��2��	 ��  0�*�1 1�*�3��  

��4	���25��6 ��7�	���6 1�	
�* ���� 1�*�3�� 

“��3
 5��6 0�2	��7�	���6 	� ���1�” 

 

	�,������-�#)#&��( $���!.��� 

��$���� )�/�� �� ������#� �#)#&��� # ��$������������ �������%�� 
 


�
����9 

�� ������������� ������ 

���� !�)#" (&�%+  ��-81  �$(�+/ �.�. 

1.� '$ %&) *��: �"�"(&"#$/ ("�&)*�+�� !$�&"�  

2.� &'"! 2�$/" ���� !�)' 2$*"!/ !)() %&) *��: 30 *#"�!� 2012&.             
3.�+."�!" �$!" �) %&) *��: �)2&$.�#$�+ %"�"(&"#$/ 35% #)��!)() &)2/+!� 
("�&)*�+�� !$�&"�  ��� 2$1 2% / !!� !$���%!+. � .!)�)("/!+.  �')# : 

                -   %&)��*�+#!"��,                     3,611*(/�;  

− �+&)#+!$                         35%#)��!+5 &)2/+! ("�&)*�+�� !$�&"�; 

− � '% &$�&$ %)/$�*)#$      15 )�; 

− � '% &$��&$ *"!0 #$         � '% &$��&$ *+%"!!�; 

− #+1"& ($&�/)() � %�)!)�"� " 5)() %$&$' �&+ )1(&�!��#$�+ " #+1&$�+ 
�$')��"5!). 

  4.� & �"* %+�$!,, �*" '$-�, 1��+ &)2&)1� !": 1) ����%, 2) 
�$�+8"*$0"� �$ 
)%+� #"�%)#"�!)() � %�)� .!"/!)() )1�$�!$!!�, 3) �+1"& �+%� $%$&$�$ �$ 
)1(&���#$!!� 5)() *)!��&�*0"3, 3) �+1"& " .$&$*� &+��+*$ � %�)!)�"3#, 4) �+1"& 
'$� &"$�"# $%$&$�$, 5) � .!"/!" #+')(+�) $%$&$��, 6) �)2&$.�!*+, 9) 
%"��# &�7�-�, %&$0 2�$�!"��,  *)!��&�*0"3,  7) �+�!)#*+,  8) � & �"* %)�+�$!,. 

5.� & �"* (&$8"/!)() ("�-��&)#$!)()) '$� &"$��: �)2&$.�!*)#" �. '+ �$ 
�. '$�+/!  2)1&$7 !!� $%$&$��. 

6.�$�$ #+�$/" 2$#�$!!�: „___”___________ 2012__&. 
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   (%"�%+�, �$�$) 
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� – %+�)'$ '$�)#$ � %�)4'!"��,; 

D – �"$' �& *)7�.�; 

d – #!��&":!"5 �"$' �& � %�))1'"!!+. �&�1; 

–  *#"#$� !�!+5 �"$' �&; 

F – %)# &.!� � %�)% & �$/"; 

G – '$�)#$ #+�&$�$ � %�)!)�"�; 

g – %&+�*)& !!� #"�,!)() %$�"!!�; 


 – *) 8"0"4!� � %�)% & �$/"; 

L – �)#7+!$ � %�))1'"!!+. �&�1; 

l – #+2!$/$�,!+5 &)2'"& # *&+� &"�. %)�"1!)��"; 

� – '$�$; 

N – /+��) %�$��+!, %)��7!"��,; 

n – /+��) �&�1, /+��) %$&$� �,!+. %)�)*"#; 

& – �+�*; 

A& – ("�&$#�"/!+5 )%"&; 

Q – � %�)#  !$#$!�$7 !!�; 

q – %+�)'$ � %�)#$ !$%&�($; 
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r – %+�)'$ '$�)#$ � %�)�$ *)!� !�$0"3 (#+%$&)#�#$!!�); 

 – � &'"/!+5 )%"& :$&� 2$1&��! !!�; 

S – %�)9$ %)% & /!)() % & &"2� %)�)*�; 

t – � '% &$��&$; 

Bt – &"2!+0� � '% &$��& ��"!*+ " � %�)!)�"�; 

 C – :#+�*"��, &�.� � %�)!)�"�; 

z – /+��) .)�"# # *)7�.)�&�1!+. � %�))1'"!!+*$.; 

D – *) 8"0"4!� � %�)#"��$/"; 

E – *) 8"0"4!� )1'4'!)() &)2:+& !!�; 

 – �)#9+!$ ��"!*+ � %�)% & �$-/)3 %)# &.!"; 

F�� – � %�)%&)#"�!"��,, *) 8"0"4!� � &��; 

G – �+!$'"/!$ #'�2*"��,; 

H – (���+!$; 

I – %)# &.! #+5 !$��(; 

J – *) 8"0"4!� '"�0 #)() )%)&�; 

 – *&+� &"5 � 5!)�,��$; 

 – *&+� &"5 ��� �,�$; 

 – *&+� &"5 �&$!����; 

 – *&+� &"5 ;&$�()8$; 

�!� *�+: 

1–� %�)!)�"5 2 1"�,:)- � & �!,)- � '% &$��&)- (($&�/+5); 

2 – � %�)!)�"5 2 ' !:)- � & �!,)- � '% &$��&)- (.)�)�!+5); 

! – %)/$�*)#  2!$/ !!�, 2)#!":!"5 &)2'"&, !$�)�; 

* – *"!0 #  2!$/ !!�, *)7�.; 

�� – ��"!*$; 

� – � %�))1'"!!+*; 

�& – �&�1!+5 %&)��"&; 

'�& – '"7�&�1!+5 %&)��"&; 

: – :��0 &. 
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���� 

� 2#’�2*� 2 &)2#+�*)' %&)'+��)#)��" !$ )�!)#" ��#)& !!� 

#+�)*)%&)��*�+#!+. ���$!)#)* 2&)��) 2!$/ !!� %&)0 �"# � %�) " '$�))1'"!� 

2 �)/*+ 2)&� &$0")!$�,!)() #+*)&+��$!!� � %�) ! &( �+/!+. �$ �+&)#+!!+. 

& ��&�"#. 	�!+' 2 #$7�+#+. � .!"/!+. 2$#�$!, %&)'+��)#)��" 4 

"!� !�+8"*$0"� � .!)�)("/!+. %&)0 �"# �$ 2$)9$�7 !!� �+&)#+!!+. & ��&�"#, 

)�)1�+#) %$�+#$. 	�!)#!+5 :��. ��� �)��(! !!� 0,)() – ��#)& !!� 

� .!)�)("5 �$ � .!)�)("/!+. %&)0 �"#, %&+ �*+. # �, %)�"* �+&)#+!+ �$ #�" 

 ! &( �+/!" & ��&�+ %)#!"��-, /+ 2 '$*�+'$�,!)- %)#!)�)- 

#+*)&+��)#�-�,�� � #+&)1!+0�#" %&)��*0"3. 

� �*" ($��2" %&)'+��)#)��" .$&$*� &+2�-�,�� #+�)*+'+ 2$�&$�$'+ 

� %�)�+. �)'� %)�&"1!) ��#)&-#$�+ #+�)*) *)!)'"/!" � %�)#+*)&+��)#�-/" 

���$!)#*+. 

�&)0 �+ � %�))1'"!� '$-�, # �+*  2!$/ !!� # ."'"/!"5, 

!$8�)% & &)1!"5, ' �$��&("5!"5, .$&/)#"5 �$ "!:+. ($��2�. %&)'+��)#)��". 

� %�))1'"!!$ $%$&$��&$ ��$!)#+�, 2!$/!� /$��*� � .!)�)("/!)() )1�$�!$!!� # 

."'"/!"5 �$ ��'"7!+. ($��2�. %&)'+��)#)��". �+�)'$ #$($ !$ %"�%&+4'��#$. 

."'"/!)3 %&)'+��)#)��" � %�))1'"!!)() )1�$�!$!!� �*�$�$4 # � & �!,)'� 15–

18 %, �   !$8�)."'"3 – 50 %. ����4#$ &)�, � %�))1'"!!)() )1�$�!$!!� !$ 

."'"/!+. %"�%&+4'��#$. %)��!-4�,�� �+', 9) '$57  ��" )�!)#!" %&)0 �+ 

."'"/!)3 � .!)�)("3  %)#′�2$!" 2 ! )1."�!"��- %"�# � !!� /+ #"�# � !!� � %�)�+. 

� �$!)'� %&) *�" &)2&)1� !) � %�))1'"!!+5 $%$&$� ��� !(&"#$!!� 

#)�!)() &)2/+!� ��(� �) � '% &$��&+ *+%"!!�.  
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1 �!���$#��%#� �� ���� ��������%#( ���!���)#���� ������#�  

 
�$� 7!) #"� �%)�)1� % & �$/" � %�)�+ � %�))1'"!!+*+ %)�"��-�,�� !$ �#" 

)�!)#!" (&�%+: 
- %)# &.! #" � %�))1'"!!+*+, # �*+. )1'"! � %�)�)- '"7 � %�)!)�"�'+ 

#"�1�#$4�,�� *&"2, (��.� ��"!*�, 9) 3. &)2�"��4; 
- � %�))1'"!!+*+ 2'":�#$!!�, # �*+. � %�)�$ % & �$4�,�� #!$��"�)* 

1 2%)� & �!,)() *)!�$*�� �#). � %�)!)�"3#. 
�!$/!) &"�:  # ."'"/!"5 %&)'+��)#)��" 2$��)�)#�-�,�� & ( ! &$�+#!" 

� %�))1'"!!+*+, # �*+. !$(&"#$!!� &"�*+. � & �)#+9 #"�1�#$4�,�� 2$ &$.�!)* 
3.!,)() *)!�$*�� 2 %)% & �!,) !$(&"�+'+ �# &�+'+ �"�$'+ – !$�$�*$'+, �*+'+ 
2$%)#! !+5 $%$&$� " �*" % &")�+/!) !$(&"#$-�,�� "!:+' � %�)!)�"4'. 

�$51"�,: %):+& !+'+ 4 %)# &.! #" � %�))1'"!!+*+, *)!��&�*0"3 �*+. 
��7  &"2!)'$!"�!".  �+7/  1��  &)2(��!��) �+%)#", # )�!)#!)'� !)&'$�"2)#$!", 
*)!��&�*0"3 %)# &.! #+. � %�))1'"!!+*"#. 


)!��&�*0"3 � %�))1'"!!+*"# '$-�, 1��+ %&)��+'+, 2&�/!+'+ ��� 
')!�$7� 5 & ')!��. � &��" #+%$�*"# *)!��&�*0"� � %�))1'"!!+*$ %)#+!!$ 
2$1 2% /�#$�+ �*)')($ ' !:  2$1&��! !!� %)# &.!" � %�))1'"!�, �*$  '$4 1��+ 
� (*)�)���%!)- ��� )(���� 5 )/+9 !!�. 

�)# &.! #" � %�))1'"!!+*+ 1�#$-�,: *)7�.)�&�1!", �&�1/$�", 
2&):�#$�,!", 2'"4#+*)#" , �%"&$�,!", %�$��+!/$�", 1�)/!".( �+��!*+ 
1.1,1.2,1.3,1.4,1.5,) 

 
 
)7�.)�&�1!+5 )�!).)�)#+5 � %�))1'"!!+* (�+��!)* 1.1) 

 
1 – *)&%��; 2 – �&�1!" & :"�*+; 3 – �&�1+; 4 – *&+:*+. 
�+��!)* 1.1 – �. '$ *)7�.)�&�1!)() )�!).)�)#)() � %�))1'"!!+*$ 
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�$��)��#$!!�. �$!+5 $%$&$� &$0")!$�,!) #+*)&+��)#�#$�+, *)�+ 
:#+�*"��, %&)0 �� #+2!$/$4�,�� # �+/+!)- *) 8"0"4!�$ � %�)#"��$/" � 
'"7�&�1!)'� %&)��)&", $ �$*)7 � %&)0 �" #+%$&-#$!!� &"�+!. 


)7�.)�&�1!+5 � %�))1'"!!+* �*�$�$4�,�� 2 *)&%��$ 1 �$ %&+#$& !+. �) 
!,)() �&�1!+. & :"�)* 2. � �&�1!+. & :"�*$. 2$*&"%� !+5 %�/)* �&�1 3. �) 
�&�1!+. & :"�)* *&"%���,�� (!$ %&)*�$�*$. �$ 1)��$.) *&+:*+ 4. 

� *)7�.)�&�1!)'� � %�))1'"!!+*� )�!$ "2 & /)#+! � &�.$4�,�� #� & �+!" 
�&�1 (� �&�1!)'� %&)��)&"), $ "!:$ �� – � '"7�&�1!)'� %&)��)&". � /)#+!+ 
2$2#+/$5 !$%&$#��-�, %&)�+� /"4- )�!$ �) )�!)3. �&+ 0,)'� �� & /)#+!�, �*� 
!$(&"#$-�,, !$%&$#��-�, 2!+2� �)()&+, $ & /)#+!�, 9) #"��$4 � %�), – # 
%&)�+� 7!)'� !$%&�'*�. �$*+5 !$%&�')* &�.� *)7!)3 & /)#+!+ �%"#%$�$4 2 
!$%&�'*)', � �*)'� %&$(!  &�.$�+�� �$!$ & /)#+!$ %"� #%�+#)' 2'"!+ 33 
(���+!+ %&+ !$(&"#$!!" /+ ).)�)�7 !!". 
&"' �)(), %&+ #*$2$!+. !$%&�'*$. 
&�.� �)��($4�,�� 1"�,: &"#!)'"&!+5 &)2%)�"� :#+�*)�� 5 �$ "� !�+/!" �')#+ 
� %�))1'"!� 2$ %�)9 - %)% & /!)() % & &"2� $%$&$��. 

� & #$(+: �)��$�!,) # �+*$ :#+�*"��, # �&�1$. %&+ # �+*+. )1'4'!+. 
#+�$�*$. � & �)#+9$, 9) # !+. &�.$4�,��. �&)��)�$ *)!��&�*0"3 �$ 
 *�%��$�$0"3. 

� �)�"*+: ��'$&!+5 %)% & /!+5 % & �+! �&�1 #"�!)�!) # �+*+5, 9) 
�)2#)��4 )�&+'�#$�+ �)��$�!,) #+�)*" :#+�*)��" # �&�1$. �"�,*+ %&+ # �+*+. 
)1’4'!+. #+�&$�$. & /)#+!+; !+2,*+5 *) 8"0"4!� � %�)% & �$/"; ! # �+*$ 
&"2!+0� � '% &$��& � & �)#+9, '"7 �*+'+ #"�1�#$4�,�� � %�))1'"!. 

 

��,���������( ��"���������( ���!���)#���� 

 

�$��)��#$!!�. 
)7�.)�&�1!+5 1$($�).)�)#+5 � %�))1'"!!+* 
2$��)�)#�4�,�� ��� %"�"(&"#$!!� &"�+! �$ *)!� !�$�"#, $ �$*)7 &$0")!$�,!) 
2$��)�)#�#$�+ # �+�� '" � %�))1'"!� &"�+!$ – &"�+!$ " ($2 – ($2, %&+ # �+*+. 
� %�)#+. !$#$!�$7 !!�.. 

� 0,)'� � %�))1'"!!+*� *)&%�� 1, �&�1!" & :"�*+ 2, 2$*&"%� !" # !+. 
�&�1+ 3 �$ *&+:*+ 4 "� !�+/!" 2)1&$7 !+' !$ &+��!*� 1.2. �$ �)%)')()- 
%)% & /!+. % & ()&)�)* 5, ���$!)#� !+. # *&+:*$. � %�))1'"!!+*$, �&�1+ 
&)2�"� !" !$ � *0"3, $1) .)�+, %) �*+' %)��"�)#!) &�.$4�,�� &"�+!$, �*$ %&)�"*$4 
# �&�1!)'� %&)��)&" � %�))1'"!!+*$. �$2#+/$5 &)21+#*� !$ .)�+ %&)#)���, 
�$*+' /+!)', 9)1 # ��". � *0"�. 2!$.)�+�$�, )�!$*)#$ *"�,*"��, �&�1. 

�$#��*+ ' !:"5 %�)9"  %)% & /!)() % & &"2� �&�1, &)2'"9 !+. # )�!"5 
� *0"3, # %)&"#!�!!" 2 %)% & /!+' % & &"2)' #�,)() %�/*$ �&�1, :#+�*"��, 
&"�+!+ # �&�1!)'� %&)��)&" 1$($�).)�)#)() � %�))1'"!!+*$ 21"�,:�4�,�� (%) 
#"�!): !!- �) :#+�*)��" # )�!).)�)#)'� � %�))1'"!!+*�) # /+��) &$2"#, &"#!  
/+��� .)�"#. �$*, # /)�+&,)..)�)#)'� � %�))1'"!!+*� (&+��!)* 2) :#+�*"��, # 
�&�1$. %&+ "!:+. &"#!+. �')#$. # /)�+&+ &$2+ 1"�,: , !"7 # )�!).)�)#)'�. 
��� 21"�,: !!� :#+�*)��" �$ %)�)#7 !!� :��.� &�.� &"�+!+ # '"7 �&�1!)'� 
%&)��)&" ���(�-�, � (' !�!" % & ()&)�*+ 6. � ()&+2)!�$�,!+. 
� %�))1'"!!+*$. 0" % & ()&)�*+ ���(�-�, )�!)/$�!) %&)'"7!+'+ )%)&$'+ ��� 
%�/*$ �&�1.  
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� & #$(+. �"�,:$ :#+�*"��, � %�))1'"!� # %)&"#!�!" 2 )�!).)�)#+'+ 
*)7�.)�&�1!+'+ � %�))1'"!!+*$'+. 

� �)�"*+. �+2,*$ &�:"5!$ �+�$ � %�)% & �$/", �$ ! ')7�+#"��, 
#+*)&+��$!!� %&+ &"2!+0�. � '% &$��& 1"�,:  500�. 

 

 
 

1 – *)&%��; 2 – �&�1!" & :"�*+; 3 – �&�1+; 4 – *&+:*+; 5 – % & ()&)�*+ # 
*&+:*$.; 6 – % & ()&)�*+ � '"7�&�1!)'� %&)��)&" 
�+��!)* 1.2 – �. '$ *)7�.)�&�1!)() 1$($�).)�)#)() � %�))1'"!!+*$ 

 

 

 

��,���������( ���!���)#���� � ����#(��)� �����)� 

 

 
 

1,3 – �&�1!" & :"�*+; 2 – #!��&":!" �&�1+; 4 – 2)#!":!" �&�1+. 
�+��!)* 1.3 – �. '$ *)7�.)�&�1!)() � %�))1'"!!+*$ 2 %)�#"5!+'+ �&�1$'+ 

 

�$��)��#$!!�. � %�))1'"!!+*+ 2 %)�#"5!+'+ �&�1$'+ #+*)&+��)#�-�,�� 
# )�!)#!)'� # *)!�$*�!)-*$�$�"�+/!+. " & $*0"5!+. %&)0 �$..  

� )�!"43 ��)&)!+ $%$&$�� &)2'"9 !" �#" �&�1!" & :"�*+, %&+/)'� � & :"�0" 
1 2$*&"%� !+5 %�/)* �&�1 2 ' !:)() �"$' �&$, #"�*&+�+. 2 )1). *"!0"#, $ # 
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& :"�0" 3 – �&�1+ 4 1"�,:)() �"$' �&$ "2 2$*&+�+'+ �"#+'+ *"!0�'+, 
#��$!)#� !+'+ *)!0 !�&+/!) #"�!)�!) �&�1 2 (�+��!)* 1.3).  

� & �)#+9  � &�.$4�,�� %) *"�,0 #+. %&)��)&$. '"7 �&�1$'+ 2 �$ 4 " 
#+#)�+�,�� 2 '"7�&�1!)() %&)��)&� � %�))1'"!!+*$ %) �&�1$. 2. �!:  
� & �)#+9  �� &�.$4�,�� 2# &.� #!+2 %) '"7�&�1!)'� %&)��)&� *)&%��� 
� %�))1'"!!+*$, )'+#$-/+ �&�1+ 4 2)#!". � � %�))1'"!!+*$. �$*)3 *)!��&�*0"3 
�&�1+ ')7��, %)�)#7�#$�+�� %"� �"4- � '% &$��&+ ! 2$� 7!) #"� *)&%��� 
� %�))1'"!!+*$. 

� & #$(+: ! # �+*" % & &"2+ #!��&":!,)3 �&�1+, 9) �$4 ')7�+#"��, 
�)��($�+ 2!$/!+. :#+�*)�� 5 &�.� � %�)!)�"3#, 9) # �#)- / &(� %&+2#)�+�, �) 
%"�#+9 !!� *) 8"0"4!�� � %�)% & �$/". 

� �)�"*+: �)&)7/+5, !"7 *)7�.)�&�1!+5 )�!).)�)#+5 � %�))1'"!!+* 
(' �$�)4'!"); �*�$�!"��, ')!�$7�; 1"�,: (&)'"2�*". 

 

���������( ���!���)#���� 
 
�$��)��#$!!�. � *)!�$*�!)-*$�$�"�+/!+. �$ & $*0"5!+. %&)0 �$., 9) 

#"�1�#$-�,�� %&+ #+�)*+. � '% &$��&$., *)�+ ! )1."�!) 2$1 2% /+�+ #"�,!  
%)�)#7 !!� #�". �&�1. ��� %&)0 �"# "2 %)&"#!�!) ! # �+*+'+ � %�)#+'+ 
!$#$!�$7 !!�'+ " #"�%)#"�!) '$�+'+ %)# &.!�'+ � %�))1'"!�. 

� %�))1'"!!+*+ 0"43 *)!��&�*0"3 �*�$�$-�,�� 2 *"�,*). %)��"�)#!) 
2’4�!$!+. �&�1!+.  � ' !�"#, ��#)& !+. �#)'$ *)!0 !�&+/!) &)2'"9 !+'+ 
�&�1$'+. 	�+! � %�)!)�"5 &�.$4�,�� %) #!��&":!". �&�1.' 1, $ "!:+5 – %) 
*"�,0 #)'� 2$2)&� '"7 #!��&":!"'+ 1 �$ 2)#!":!"'+ 2 �&�1$'+. �!��&":!" 
�&�1+ 2’4�!�-�,�� *$�$/$'+ 3, $ 2)#!":!" �&�1+ – %$�&�1*$'+ 4 (�+��!)* 1.4). 

� & #$(+: #+�)*" :#+�*)��" &�.� &"�+!; %)&"#!�!) #+�)*" *) 8"0"4!�+ 
� %�)% & �$/"; ' !:$ 5')#"&!"��, #"�*�$�$!!� !$*+%� �$ 2$1&��! !!� 
%)# &.)!, � %�))1'"!�; ')7�+#"��,  8 *�+#!) %&$0-#$�+ %&+ ! # �+*+. 
#+�&$�$. � %�)!)�"3#. 

� �)�"*+: 1"�,: (&)'"2�*", !"7 *)7�.)�&�1!"; ' �$�)4'!".   
 

 
 

1 – #!��&":!" �&�1+; 2 – 2)#!":!" �&�1+; 3 – *$�$/; 4 – %$�&�1)*. 
�+��!)* 1.4 – �. '$ �#)�&�1!)() � %�))1'"!!+*$ 
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)#:������( ���!���)#���� 

 
�$��)��#$!!�. �&+ #+�)*+. �+�*$. " # ."'"/!) $*�+#!+. � & �)#+9$., %&+ 

%)# &.!�. !$(&"#$!!� �) 10÷15 '2. 
� 2$!�&-#$!)'� 2'"4#+*)#)'� � %�))1'"!!+*� *&$%�+!!$ &"�+!$, ($2 $1) 

%$& &�.$-�,�� %) �%"&$�,!)'� 2'"5)#+*� 1, #+*)!$!)'� 2 �&�1 �"$' �&)'  
15…75 '', �*+5 2$!�& !+5 � &"�+!�, 9) % & 1�#$4 # *)&%��" 2 $%$&$��. 
�!$��"�)* # �+*)() )1'4'� *)&%���, # �*)'� 2!$.)�+�,�� 2'"5)#+*, :#+�*"��, 
&"�+!+ # *)&%��" ! 2!$/!$, 9) )1�')#�-4 !+2,*" 2!$/ !!� *) 8"0"4!�$ 
� %�)#"��$/" 22)#!" 2'"5)#+*$. ��� 5)() 21"�,: !!� %"�#+9�-�, :#+�*"��, 
&"�+!+ #� & �+!" *)&%��� :��.)' #��$!)#� !!� # !,)'� #!��&":!,)() ��$*$!� 
3, $�  %&+ 0,)'� 2!$/!) 2' !:�4�,�� *)&+�!) #+*)&+��)#�#$!+5 )1'4' *)&%��$ 
$%$&$��. �$2)' 2 �+' # � �*+. #+%$�*$. 1"�,:+5 )1'4' &"�+!+, 9) 2$%)#!-4 
*)&%��, '$4 " %)2+�+#!  2!$/ !!�, )�*"�,*+ 2$1 2% /�4 1"�,: ��$1"�,!� &)1)�� 
� %�))1'"!!+*$ %&+ *)�+#$!!�. & 7+'�. �&�1+ 2'"5)#+*$ *&"%���,�� !$ 
*)!��&�*0"3 4 (�+��!)* 1.5).  

� & #$(+. �!$.)���,  :+&)*  2$��)��#$!!� #!$��"�)* %&)��)�+ 1��)#+, 
� : #+2!+, �)���%!)��" ��� )/+��*+ 5 & ')!��. 

� �)�"*+. � %�)#"��$/$ # '"7�&�1!)'� %&)��)&" 2$!�& !+. 
� %�))1'"!!+*"# '$�)"!� !�+#!$, )�*"�,*+ � %�) % & �$4�,�� %&$*�+/!) 
:��.)' #"�,!)3 *)!# *0"3. �)'� � %�))1'"!!+*+ �$*)() �+%� %&$0--�, %&+ 
!+2,*+. � %�)#+. !$#$!�$7 !!�.. 

 

 
 
1 – �%"&$�,!+5 2'"5)#+*; 2 – *)&%�� $%$&$��; 3 – #!��&":!"5 ��$*$!;  4 – 
*)!��&�*0"� ��� *&"%� !!� 2'"5)#+*$ 

�+��!)* 1.5 – �. '$ 2'"4#+*)#)() � %�))1'"!!+*$ 
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��/���!.��( ���!���)#���� 

 
�$��)��#$!!�. �&):�#$�,!" � %�))1'"!!+*+ 2$��)�)#�-�,�� ()�)#!+' 

/+!)' # �*)��" .)�)�+�,!+*"# �$ *)!� !�$�)&"#, %&+/)'� 1�+2,*) %)�)#+!+ 
� %�$ #"�#)�+�,�� %&+ #+%$&)#�#$!!" ).)�)�7�-/)3 #)�+. � & 2��,�$�" #+�&$�+ 
#)�+ &"2*) 2!+7$-�,�� # %)&"#!�!!" 2 33 #+�&$�$'+ # .)�)�+�,!+*$. "!:+. 
�+%"#. 
�$*+5 � %�))1'"!!+* %& ���$#��4 �)1)- 2'"5)#+*+ 1 2 &)2'"9 !+. )�+! !$� 
)�!+' %&�'+. �&�1, �*" 2'4�!$!" '"7 �)1)- *$�$/$'+ 2. �&�1+ 2$2#+/$5 
&)2'"9 !" # #+(���" %$&$� �,!+. # &�+*$�,!+. � *0"5 (!$ &+�.7 %)*$2$!$ �+:  
)�!$ � *0"�) 2 2$($�,!+'+ *)� *�)&$'+ ��� %)�$/" �$ #"�#)�� ).)�)�7�-/)() 
� & �)#+9$ (#)�+). �()&+ 2'"5)#+*+ 2&):�-�,�� #)�)-, &"#!)'"&!) &)2�"� !)- 
� #+(���" *&$% �, �$ ��&�' !"# 2$ �)%)')()- 7)�)1$ 3 2 2�1/$�+'+ *&$�'+. 
�"�%&$0,)#$!$ #)�$ #"�#)�+�,�� 2 %"��)!$ 4, #��$!)#� !)() %"� 2'"5)#+*$'+ 
(�+��!)* 1.6). 

 
 
1 – � *0"3 %&�'+. �&�1; 2 – *$�$/"; 3 – &)2%)�"�-#$�,!+5 7)�)1; 4 – %"��)! 

�+��!)* 1.6 – �. '$ 2&):�#$�,!)() � %�))1'"!!+*$ 
 

  
� 2#'�2*� 2 #+%$&)#�#$!!�' #)�+, 9) %"��+�-4�,�� %&+ ! �)��$�!,)'� 

2&):�#$!!", � %�))1'"!!+*+ 0,)() �+%� /$��":  2$ #�  #��$!)#�--�, !$ 
#"�*&+�)'� %)#"�&"; 3. )()&)�7�-�, � & #'�!+'+ & :"�*$'+ (7$�-2"), ()�)#!+' 
/+!)' ��� �)(), 9)1 2# ��+ �) '"!"'�'� &)2%)#�-�7 !!� 1&+2)* #)�+. 
� 2#$7$-/+ !$ � , 9) *) 8"0"4!�+ � %�)% & �$/" , �*" %&$0--�, %) %&+!0+%� 
% & .& �!)() ��&�'�, �&).+ #+9 , !"7 # 2$!�& !+., 3. ����4#+'+ ! �)�"*$'+ 4: 
(&)'"2�*"��,, ! &"#!)'"&!"��, 2')/�#$!!� 2)#!":!,)3 %)# &.!" �&�1, !+7!" 
*"!0" �*+. %&+ 2' !: !!" #+�&$� 2&):�#$�,!)3 #)�+ ��7  %)($!) 2')/�-�,�� �$ 
%&$*�+/!) !  1 &��, �/$��" # � %�))1'"!", *)&)2"� �&�1 *+�! ' %)#"�&�, 
!$�#!"��, *&$% �, �$ 1&+2)*, �*" %)%$�$-�, # !$#*)�+:!"5 %&)��"&. 

� & #$(+. �"�!)�!) '$�" #+�&$�+ #)�+ - #$7�+#$ % & #$($ 2&):�#$�,!+. 
� %�))1'"!!+*"#, �*", *&"' �)(), #"�&"2!�-�,�� �$*)7 %&)��)�)- *)!��&�*0"3 �$ 
� (*"��- )/+��*+ 2)#!":!,)3 %)# &.!" �&�1. 

� �)�"*+. �&):�#$�,!" � %�))1'"!!+*+ %&$0--�, %&+ ! # �+*+. 
� %�)#+. !$#$!�$7 !!�. �$ *) 8"0"4!�+ � %�)% & �$/" # !+. !  #+�)*". 3. /$��) 
#+()�)#��-�, 2 ."'"/!) ��"5*+. '$� &"$�"#. ;&)'"2�*"��,, ! &"#!)'"&!"��, 
2')/�#$!!� 2)#!":!,)3 %)# &.!" �&�1, *)&)��#$!!� �&�1 *+�! ' %)#"�&�. 
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0!�����&����( ���!���)#���� 

 

�$��)��#$!!�. �&)0 �+ � %�))1'"!� '"7 &"�+!$'+  
� %�$��+!/$�)'� � %�))1'"!!+*� %)# &.!� � %�))1'"!� ��#)&-4�,�� 

()8&"&)#$!+'+ %$&$� �,!+'+ %�$��+!$'+ 1,2, 2$ �)%)')()- �*+. ��#)&-4�,�� 
�+�� '$ #�2,*+. *$!$�"# :+&+!)- 3-6 '' 2 .#+����+'+ ��"!*$'+. �"�+!+, '"7 
�*+'+ #"�1�#$4�,�� � %�))1'"!, &�.$-�,�� # *$!$�$. '"7 �'"7!+'+ 
%�$��+!$'+, )'+#$-/+ %&)�+� 7!" 1)*)#" ��)&)!+ *)7!)3 %�$��+!+. 

��$��+!$ '$4 !$ % & �!"5 %)# &.!" �&+ %&):$&*+. �"�,:+5 %&):$&)* 
)1' 7�4 *$!$� ��� &�.� &"�+!+ 1 '"7 %�$��+!$'+, $ �$*)7 )�#)&+ ��� #.)�� 
&"�+!+ 1 # *$!$� �$ #+.)�� 2 !,)(); �#" '$�" *"�,0 #" %&)*�$�*+ �9"�,!--�, 
)�#)&+, / & 2 �*" !$�.)�+�, �$ #+.)�+�, &"�+!$ 2, �*$ &�.$4�,�� %&)�+#)�)*)'. 

�$ &+��!*� 6 &�. &"�+!+ 1 %)*$2$!) �. '$�+/!) %�!*�+&!)- �"!"4-, $ 
&"�+!+ 2 – 9"�,!)- �"!"4-. �"�+!$ 1 !$�.)�+�, / & 2 :��0 & 3, &�.$4�,�� %) 
! %$&!+' *$!$�$' (&$.�-/+ �%&$#$ !$�"#)) �$ #+.)�+�, / & 2 :��0 & 6  
(�+��!)* 1.7). 

 

 
 
1 – %$&!" %�$��+!+; 2 – ! %$&!" %�$��+!+; 3,4 – :��0 &+ ��� #.)�� �$ #+.)�� 
� %�)!)�"� 1; 5,6 – �  7, 9) " ��� � %�)!)�"� 2; 7 – ! &�.)'$ ()�)#!$ %�+�$; 8 – 
&�.)'$ ()�)#!$ %�+�$; 9 – ���(�-/+5 (#+!�)#+5 %&+��&"5. 

�+��!)* 1.7 – �. '$ %�$��+!/$��)() � %�))1'"!!+*$ 
 

�$* � %�$��+! 2$�+�*$4�,�� '"7 ! &�.)')- %�+�)- 7 �$ &�.)')- %�+�)- 8 2$ 
�)%)')()- (#+!�)#)() 2$7+'� 9.  

�!$��"�)* 2!$/!+. :#+�*)�� 5, 2 �*+'+ &�.$-�,�� &"�+!+ '"7 
%�$��+!$'+, �)��($-�,�� #+�)*" *) 8"0"4!�+ � %�)% & �$/", $7 �) 3800 #�/*#.' 
" 1"�,:  %&+ '$�)'� ("�&$#�"/!)'� )%)&". 

� & #$(+ ��$��+!/$��" � %�))1'"!!+*+ � (*) &)21+&$-�,�� �$ 
)/+9$-�,�� #"� 2$1&��! !,. �"�#+9 !" � %�)#" !$#$!�$7 !!�. 

� �)�"*+. �) !+. #"�!)���,��: ! ')7�+#"��, &)1)�+ %&+ #+�)*+. �+�*$. 
�$ #$7*"��, #+1)&�  �$��+/!+. ."'"/!) ��"5*+. . 
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 �#��!.��( ���!���)#���� 

 
�$��)��#$!!�. �+*)&+��)#�-�, ��� !$(&"#$!!� �$ ).)�)�7 !!� ($2"#, 

&"�+! �$ %$&)($2)#+. ��'": 5. 	1�$��, 2$��)��#$!!� )1' 7 !$ ! # �+*)- 
&"2!+0 - � '% &$��& �$ �+�*"#. 

� �%"&$�,!)'� � %�))1'"!!+*� %)# &.!� � %�))1'"!� ��#)&-4�,�� �#)'$ 
' �$� #+'+ �+��$'+ 1 " 2, 2# &!��+'+ %) �%"&$�". �!��&":!" *"!0" �+��"# 
%&+#$& !" �) (��.)3 % & ()&)�*+ 3, $ 3. 2)#!":!" *"!0" 2#$& !" )�+! 2 )�!+'. � 
�)&0"# �%"&$�" 2$*&+�" #��$!)#� !+'+ !$ %&):$&*$. %�)�*+'+ *&+:*$'+ 4 �$ 5. 
�$*+' /+!)', #� & �+!" $%$&$�$ ��#)&--�,�� �#$ "2)�,)#$!+. )�+! #"� "!:)() 
�%"&$�,!+. *$!$�+ (:+&+!)- 2÷8 ''), %) �*+', 2$2#+/$5   %&)�+#)�)*)', 
&�.$-�,�� � %�)!)�"3. �* %)*$2$!) !$ &+�. 10, � %�)!)�"5 1 !$�.)�+�, / & 2 
:��0 & �$ #+�$��4�,�� / & 2 1)*)#+5 :��0 & # %&$#"5 *&+:0" � %�))1'"!!+*$, 
$ � %�)!)�"5 2 #.)�+�, # # &.!"5 :��0 & �$ #+�$��4�,�� / & 2 1)*)#+5 :��0 & 
# �"#"5 *&+:0" (�+��!)* 1.8). 

 

 
 

1,2 – �+��+, 2# &!��" # �%"&$�"; 3 – % & ()&)�*$; 4,5 – *&+:*+ 
�+��!)* 1.8- �. '$ �%"&$�,!)() � %�))1'"!!+*$ 

 
� & #$(+ �%"&$�,!" � %�))1'"!!+*+ �)�+�, *)'%$*�!", %&$0--�, %&+ 

#+�)*+. :#+�*)���. � %�)!)�"3# (��� &"�+! 1÷2 '/�) �$ #)�)�"-�, %&+ &"#!+. 
:#+�*)���. � & �)#+9 ' !:+' ("�&$#�"/!+' )%)&)', !"7 �&�1/$��" 
� %�))1'"!!+*+ &"2!+. �+%"#. 

� �)�"*+. �" $%$&$�+ �*�$�!" # #+&)1!+0�#" �$ %&$0--�, %&+ )1' 7 !+. 
!$��+:*)#+. �+�*$., �*" !  % & #+9�-�, 10$�', )�*"�,*+ !$')�*$ �%"&$� 5 
��*�$�!-4�,�� 2" 21"�,: !!�' �)#9+!+ �+��"#; *&"' �)(), #+!+*$-�, �&��!)9" 
%&+ ��#)& !!" 9"�,!)() 2'4�!$!!� '"7 �%"&$��'+ �$ *&+:*$'+. 
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8!�&��( ���!���)#���� 
 

�$��)��#$!!�. ��� %&)0 �"# � %�))1'"!�, 9) #"�1�#$-�,�� # ."'"/!) 
$(& �+#!+. � & �)#+9$.. 

��)/!+5 � %�))1'"!!+* �*�$�$4�,�� 2 )*& '+. (&$8"�)#+. 1�)*"# 1, 9) 
'$-�, !$�*&"2!" # &�+*$�,!" *$!$�+ 2 *&�(�)() % & �+!� �$ % &% !�+*���&!" 3' 
*$!$�+ 3. � %�)!)�"5 � &�.$4�,�� %) # &�+*$�,!+' *$!$�$', $ � %�)!)�"5 �� – %) 
()&+2)!�$�,!+' *$!$�$' 3, %&).)��/+ %)��"�)#!) #�" 1�)*+. ;)&+2)!�$�,!" 
*$!$�+ &"2!+. 1�)*"# 2’4�!�-�,�� )�+! 2 )�!+' / & 2 1)*)#" % & �"/!" *$' &+ 4. 
;&$8"�)#" 1�)*+ �9"�,!--�,�� '"7 �)1)- %&)*�$�*$'+ 2 & 2+!+ /+ � 8�)!� �$ 
���(�-�,�� �)&0 #+'+ *&+:*$'+ 5 !$ 1)��$.. 
&"' %&�')*��!+. 1�)*"# 
#+*)&+��)#�-�, �$*)7 0+�"!�&+/!" 1�)*+, # �*+. ()&+2)!�$�,!" *$!$�+ 
&)2'"9�-�,�� &$�"$�,!) (�+��!)* 1.9). 
 

 
 
1 – (&$8"�)#" 1�)*+; 2 – # &�+*$�,!" *&�(�" *$!$�+; 3 – ()&+2)!�$�,!" *&�(�" 
*$!$�+; 4 – 1)*)#" % & �"/!" *$' &+; 5 – �)&0 #" *&+:*+ 

�+��!)* 1.9 – �. '$ 1�)/!)() � %�))1'"!!+*$ 2 (&$8"�� 
 

� & #$(+: 2$��)��#$!!� ��� ."'"/!) $(& �+#!+. � & �)#+9, �  
2$��)��#$!!� "!:+. � %�))1'"!!+*"# ! �)%���+' .  

� �)�"*+: 2$��)�)#�-�,�� %&+ ! #+�)*+. �+�*$.; ! )1."�!"��, )1&)1*+ 
(&$8"�� ��� 2$%)1"($!!� 5)() 2$1&��! !!�. 
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2  
��#� ���� ������� �� ��'���������� (�"� ��������%#�  
 

� 2$($�,!)'� #+%��*� � %�))1'"!!+. $%$&$�"# ��� ."'"/!)3 �$ ��'"7!+. 
($��2 5 %&)'+��)#)��" # �*&$3!" 1"�� 80 % 2$5'$-�, *)7�.)�&�1!" 
� %�))1'"!!+*+. �" $%$&$�+ �)��$�!,) %&)��" � #+()�)#� !" �$ !$�"5!" # 
 *�%��$�$0"3 " )�!)/$�!) �)��$�!,) �!"# &�$�,!", �)1�) ')7��, 1��+ 
#+*)&+��$!" ��� 2�"5�! !!� � %�))1'"!� '"7 ($2$'+, %$&$'+, &"�+!$'+ # 1��,-
�*)'� %)4�!$!" � %�)!)�"3# �$ # :+&)*)'� �"$%$2)!" 3. �+�*"# " � '% &$��&. 
	1&$!+5 *)7�.)�&�1!+5 � %�))1'"!!+* �)'�, 9) #"! #"�%)#"�$4 � .!)�)("/!+' 
�')#$' " 1"�,:)��" #+')(, �*" ��$#���,�� % & � � %�))1'"!!+*$'+: 

- #"! 4 %)# &.! #+', �)1�) !  �)%��*$4�,�� 2'":�#$!!� � %�)!)�"3#;  
-#"! '$4 �)�+�, # �+*+5 *) 8"0"4!� � %�)% & �$/",9) �)2#)��4 2' !:+�+ 

($1$&+�!" &)2'"&+ $%$&$�$; 
- #"! '$4 %&)��� *)!��&�*0"- �$  %&)��+5 �  #+()�)#� !!";  
-� (*"��, )/+��*+ �&�1!)() %&)��)&�;  
-! # �+*$ ' �$�)4'!"��,; 
- '$�$ �)1"#$&�"��, #+()�)#� !!�;  
- %&)��)�$  *�%��$�$0"3.  
� *)7�.)�&�1!)'� � %�))1'"!!+*� )�+! 2 � %�)!)�"3# I &�.$4�,�� 

#� & �+!" �&�1 (# �&�1!)'� %&)��)&"), $ "!:+5 II – # '"7�&�1!)'� %&)��)&". 
� %�)!)�"3 �%&�')#�-�, %&)�+� 7!) )�+! )�!)'�. � %�)!)�"5, �*+5 ! )1."�!) 
%"�"(&"#$�+, �%&�')#�-�, 2!+2� #()&�, $ � %�)!)�"5, �*+5 ! )1."�!) ).)�)�+�+, 
# %&)�+� 7!)'� !$%&�'". �$*+5 !$%&�' &�.� *)7!)() � %�)!)�"� �%"#%$�$4 2 
!$%&�')', # �*)'� &�.$4�,�� �$!+5 � %�)!)�"5 %"� �"4- 2'"!+ 5)() (���+!+ %&+ 
!$(&"#$!!" /+ ).)�)�7 !!". � %�))1'"!!+* �*�$�$4�,�� "2 *)&%��$ 1 " 
%&+#$& !+. �) !,)() �&�1!+. & :"�)* 2. � �&�1!+. & :"�*$. 2$*&"%� !+5 %�/)* 
�&�1 3. �) �&�1!+. & :"�)* *&"%���,�� (!$ %&)*�$�*$. /+ 1)��$.) *&+:*+ 4 
(�+��!)* 2.1).  

 

 
1 – *)&%��; 2 – �&�1!" & :"�*+; 3 – �&�1+; 4 – *&+:*+. 

�+��!)* 2.1 – 	�!).)�)#+5 *)7�.)�&�1!+5 � %�))1'"!!+*. 
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�!$��"�)* &"2!+0" � '% &$��& � %�)!)�"3#, 9) &�.$-�,�� � �&�1!)'� " 
'"7 �&�1!)'� %&)��)&", #"�1�#$4�,�� � %�))1'"!: � '% &$��&$ 1"�,: !$(&"�)() 
� %�)!)�"� 2' !:�4�,��, $ � '% &$��&$ ' !: !$(&"�)() %"�#+9�4�,��.  


)7�.)�&�1/$�" )�!).)�)#" � %�))1'"!!+*+ 2$��)�)#�-�,, *)�+ &"2!+0� 
� '% &$��& '"7 �&�1$'+ " *)7�.)' ' !:  40)�. �&+ 1"�,:"5 &"2!+0" 
� '% &$��& �&�1+ " *)7�. � %�))1'"!!+*$ %)�)#7�-�,�� ! )�!$*)#), 
#!$��"�)* 0,)() #+!+*$-�, !$�'"&!" !$%&�7 !!� # �&�1!+. & :"�*$.. �  ')7  
%&+2# ��+ �) %)&�: !!� ( &' �+/!)��" 2'4�!$!!� �&�1 "2 �&�1!+'+ & :"�*$'+ " 
�* !$��"�)* 2'":�#$!!� � %�)!)�"3#. �&+ &"2!+0" � '% &$��& '"7 �&�1$'+ " 
*)7�.)' � %�))1'"!!+*$ 1"�,:)- 2$ 40) � 2$��)�)#�-�, �% 0"$�,!" %&+��&)3 
��� 2' !: !!� &�5!"#!)3 �"3 ! &"#!)'"&!)() %)�)#7 !!� �&�1 " *)7�.$ 
� %�))1'"!!+*$.  

�) � %�))1'"!!+*"# 2 �$*+'+ %&+��&)�'+ !$� 7$�,: � %�))1'"!!+*+ 2 
%�$#$-/)- ()�"#*)- (&+��!)* 1.2, $), � %�))1'"!!+*+ 2 �"!2)#+' 
*)'% !�$�)&)' !$ *)7�.� � %�))1'"!!+*$ (&+��!)* 1.2,1), � %�))1'"!!+*+ 2 
U-%)�"1!+'+ �&�1*$'+ (&+��!)* 1.2, #). 

 
 

 
1 – %�$#$-/$ ()�"#*$; 2 – �"!2)#+5 *)'% !�$�)&; 3 – U-%)�"1!" �&�1*+. 

�+��!)* 2.2 – � %�))1'"!!+*+ 2 *)'% !��-/+'+ %&+��&)�'+: $ – 
� %�))1'"!!+* 2 %�$#$-/)- ()�"#*)-; 1 – � %�))1'"!!+* 2 �"!2)#+' 

*)'% !�$�)&)'; # – � %�))1'"!!+* 2 U-%)�"1!+'+ �&�1*$'+. 
 

��� %"�#+9 !!� *) 8"0"4!�� � %�)#"��$/" 2$��)�)#�-�, 1$($�).)�)#" 
� %�))1'"!!" $%$&$�+. �&+ 0,)'� 21"�,:�-�, *"�,*"��, .)�"# �* # �&�1!)'� 
%&)��)&" �$* " # '"7�&�1!)'� %&)��)&". �&+ 21"�,: !!" *"�,*)��" .)�"# 2&)��$4 
"!� !�+#!"��, � %�))1'"!�, $�  %&+ 0,)'� 2&)��$4 ("�&$#�"/!+5 )%"&, �)'� 
2$2#+/$5 *"�,*"��, .)�"# !  % & #+9�4 5-6. �$2#+/$5 &)21+#*� !$ .)�+ &)1���, 
�$*+' /+!)', 9)1 � #�". � *0"�. 2!$.)�+�$�, %&+1�+2!) )�!$*)#$ *"�,*"��, 
�&�1.  
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1 – *)&%��; 2 – �&�1!" & :"�*+; 3 – �&�1+; 4 – *&+:*+; 5 – % & ()&)�*+ # 

*&+:*$.; 6 – % & ()&)�*+ # '"7 �&�1!)'� %&)��)&". 
�+��!)* 2.3 – �)�+&,)..)�)#+5 *)7�.)�&�1!+5 � %�))1'"!!+*. 

 

�!$��"�)* ' !:)3 %�)9" ��'$&!)() %)% & /!)() % & �+!� �&�1, 
&)2'"9 !+. # )�!"5 � *0"3, %)&"#!�!) 2 %)% & /!+' % & �+!)' #�,)() %�/*$ 
�&�1, :#+�*"��, &"�+!+ # �&�1!)'� %&)��)&" 1$($�).)�)#)() � %�))1'"!!+*$ 
2&)��$4 (%) #"�!): !!- �) :#+�*)��" # )�!).)�)#)'� � %�))1'"!!+*�) # 
*"�,*"��, &$2"#, 9) �)&"#!-4 /+��� .)�"#. �)2'"9 !!� %)% & /!+. % & �+!)* # 
'"7�&�1!)'� %&)��)&" %&+2#)�+�, �) 21"�,: !!� "!� !�+#!)��" � %�))1'"!� 
#!$��"�)* 21"�,: !!� :#+�*)��" &�.� � %�)!)�"� # '"7�&�1!)'� %&)��)&". 

� *)7�.)�&�1!+. � %�))1'"!!+*$. )�+! 2 � %�)!)�"3# &�.$4�,�� # �&�1$., 
$ "!:+5 # '"7�&�1!)'� %&)��)&". ��!�-�, %&$#+�$, �*+. ��"� �)�&+'�#$�+�, 
%&+ �)'�, *)�+ )1+&$-�, �  &)2'"9�#$�+ � %�)!)�"3, # �&�1!)'� /+ 
'"7�&�1!)'� %&)��)&": 

1) � %�)!)�"5, "2 �*)() #+�"��4�,�� )�$�, ��"� %&)%��*$�+ 2 �)() 1)*� 
%)# &.!" � %�))1'"!�, 2 �*)() � (:  %&)#)�+�+ )/+9 !!�; 

2) ��� �)��(! !!� 1"�,:)() *) 8"0"4!�$ � %�)% & �$/" � %�)!)�"5 2 
' !:+' *) 8"0"4!�)' � %�)#"��$/" ��"� %&)%��*$�+ %) �&�1$.; 

3) � %�)!)�"5, 9) #+�#��4 *)&)2"5!+5 #%�+# !$ $%$&$��&�, �)0"�,!) 
%&)%��*$�+ %) �&�1$., �$* �* # 0,)'� #+%$�*� 2$��)��#$!!� $!�+*)&)2"5!)() 
'$� &"$�� ! )1."�!) �"�,*+ ��� �&�1, & :"�)* �$ *$' &; *)7�. ')7!$ 
#+()�)#+�+ "2 2#+/$5!)() '$� &"$��; 

4) ��� 2' !: !!� #+�&$� � %�)!)�"5 2 #+�)*)- � '% &$��&)- �)0"�,!) 
%&)%��*$�+ %) �&�1$.; 

5) � %�)!)�"5 2 #+�)*+' �+�*)' ! )1."�!) %&)%��*$�+ %) �&�1$., 9)1 
*)&%�� !  2!$.)�+#�� %"� !$�'"&!+' �+�*)'. 

� �$!)'� #+%$�*�, *)�+ 4 �#$ � %�)!)�"�: !$�+/ !$ %$&$ " 35% &)2/+! 
NaOH, &)2/+! ��(� �)0"�,!) %&)%��*$�+ # �&�1!)'� %&)��)&", $ !$�+/ !� %$&� 
# '"7�&�1!)'� %&)��)&". 
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3 
��#� �� �������������� ���!����#�� 

 

;"�&)*�+� !$�&"- (*$���+/!$ �)�$,*$���+*, 3�*+5 !$�&"5) – $(& �+#!$ 

&"�+!$ 1 2 2$%$.� " *)�,)&�, #"�!)�!$ (���+!$ 1500-1530 *(/'3, #+*�-/!) �)1&  

&)2/+!�4�,�� # #)�", '$4 #’�2*"��, 1"�� 50 '�$.� ,   :+&)*) #+*)&+��)#�4�,�� 

%&+ #+&)1!+0�#" 1�'$(+, :��/!+. #)�)*)!, '+-/+. 2$�)1"#, � .!"/!+. '$��+�, 

�* & $( !� /+ *$�$�"2$�)& # ."'"/!+. & $*0"�., " # �*)��" .$&/)#)3 �)1$#*+ � 524.  

� '% &$��&$ *+%"!!� #)��!+. &)2/+!"# 2$� 7+�, #"� *)!0 !�&$0"3 ��(� " 

2!$/!) #+9$ #"� � '% &$��&+ *+%"!!� #)�+. �)'� # �*)��" (&"-/)() $( !�� 

�)0"�,!) #+*)&+��)#�#$�+ #)��!� %$&�, �*$ 4 ! $(& �+#!)-, �)���%!)-, 

! �)*�+/!)- �$ '$4 #"�!)�!) #+�)*" � &')�+!$'"/!" .$&$*� &+��+*+ 
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4  
��#� )����#�!#� ���!���)#�����. 

	�!)#!+'+ *)!��&�*0"5!+'+ '$� &"$�$'+ ��� 2#$&!)3, *)#$!)3 �$ �+�)3 

."'"/!)3 $%$&$��&+ !$5&"2!)'$!"�!":+. *�$�"#, �+%"# " ."'"/!)-� .!)�)("/!)() 

%&+2!$/ !!� 4 ��$�" #�(� 0 #", !+2,*)� ()#$!" *)!��&�*0"5!" (#�(� 0 #" �*"�!", 

� ()#$!"), #+�)*)� ()#$!" (*)&)2"5!)��"5*", 7$&)��"5*" �$ 7$&)'"0!"), /$#�!+ 

(�"&", ��()��"5*") �$ �%�$#+ 2" �% 0"$�,!+'+ #�$��+#)���'+. 

��� )1+/$5)*, �!+9, 8�$!0"#, �&�1!+. & :"�)*, 1)��"#, �&�1!+. %�/*"#, 

%$�&�1*"# :��0 &"# �$ "!:+. � �$� 5 2#$&!)3 ."'"/!)3 $%$&$��&+ 

#"�%)#"�$�,!)() %&+2!$/ !!�, �*$ %&$0-4 2 � & �)#+9$'+ � & �!,)3 �$ 

%"�#+9 !)3 $(& �+#!)��", !$5/$��":  #+*)&+��)#�-�, ��$�, 12�18�10�  ;	�� 

5632-72. �)%���+'$ &)1)/$ � '% &$��&$ ��"!*+ ��� �$*)3 ��$�": #"� '"!��KLMNK�)K

%�-�K K OPP Q�, $ 33 � %�)%&)#"�!"��, �*�$�$4 17,5 ��/' 
. ��� )%)&!+. �$% " 

%"�*�$�!+. �+��"# ')7!$ #+*)&+��$�+ ��$�, ��. 3%� ;	�� 380-94 (��$�, 

#�(� 0 #$ 2#+/$5!)3 �*)��"). �)%���+'+5 �+�* ��� �$*)3 ��$�" !  1"�,:  5 ��$, 

�)%���+'$ &)1)/$ � '% &$��&$K #"�K '"!��K NPK �)K %�-�K NLMK Q�. ��� :%+�,)* �$ 

1)��"# ')7!$ #+*)&+��$�+ ��$�, 35 ;	�� 1050-88, $ ��� �9"�,!-#$�,!+. 

%&)*�$�)* – %$&)!"� 2$($�,!)() %&+2!$/ !!� ;	�� 481-80.  
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5  ����#&�# ��)�"� �� ���!���)#����� 

�%$&$� %&+2!$/ !) ��� %"�"(&"#$!!� ("�&)*�+�� !$�&"� #)��!)- %$&)-       

1.�&)��*�+#!"��, %) 35% #)��!)'� &)2/+!� ��(�, *(/�         -                 3,611                                  

2.� '% &$��&$, ˚�: 

  $) &)2/+!� ��(� !$ #.)�" # $%$&$�                     -                             15 

  1)  &)2/+!� ��(� !$  #+.)�" 2 $%$&$�$         -    � '% &$��&$ *+%"!!� &)2/+!�              

3.� & �)#+9  # $%$&$�": 

$) � �&�1!)'� %&)��)&"        -              35% &)2/+! ��(� ( #+1�.)1 2% /!+5, 

$(& �+#!+5); 

1) � '"7�&�1!)'� %&)��)&" – #)��!$ %$&$ (!  �)*�+/!$, ! $(& �+#!$)                     

4.�1�)�-�!+5 �+�*, ��$: 

          $) � �&�1!)'� %&)��)&"                                                             0,3 

           1) � '"7�&�1!)'� %&)��)&"                                                      0,3 
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1.  
6. 0���)����&��( (���!���( ) ���������� 

 

� �)- �$!)() &)2&$.�!*� 4 #+2!$/ !!� %)# &.!" � %�))1'"!� " #+1"& 

� %�))1'"!!+*$ 2 /+��$ ��$!�$&�!+., ��� 2$1 2% / !!�  8 *�+#!)() %&)0 �� 

� %�))1'"!� " '"!"'$�,!+. ($1$&+�"# $%$&$�$. 

�)2&$.�!)* %&)#)�+') %) ' �)�+0", %&+# � !"5 � [1]. 

  �+."�!" �$!": 

 &)2/+! ,9) !$(&"#$4�,��              -            35%  #)��!+5 &)2/+! ��(� Na	� 

�+�$�)* ��(�                                 -            3,611*(/�           

�)/$�*)#$ � '% &$��&$               -             15 )� 


"!0 #$ � '% &$��&$                   -             � '% &$��&$ *+%"!!� 

;&"-/+5 $( !�                              -           !$�+/ !$  #)��!$ %$&$ 

 

�&+5' ') ��� '"7�&�1!)() %&)��)&� "!� *� "1", $ ��� �&�1!)() %&)��)&� – 

"!� *� "2". �)2&$.�!*)#$ �. '$ %&)0 �� � %�)% & �$/" 2)1&$7 !$ !$ &+��!*� 

3.1. 

 
 F��=�onst 
 �)2/+! ��(�   t1= �onst, D1= �onst 
    
-  Bt1= t1- tc�1 
 tc�1  
 tc�2  Q = �onst  
 Bt2= tc�2- t2  

  �)��!$ %$&$ 

   
 t2, D2= �onst R�� 

 

             

                    �+��!)* 6.1. �)2&$.�!*)#$ �. '$ %&)0 �� � %�)% & �$/". 
 

�!$5� ') � '% &$��&� *+%"!!� 35% &)2/+!� NaOH (�+#. �$1�+0� XXXVI, �. 

535 [1]).
)!0 !�&$0"� (# '$�. %) #)�!)() &)2/+!� NaOH, 9) *+%+�, %&+ 

$�')�8 &!)'� �+�*� 2$�$!$ # �$1�+0" 2.1. 

�$1�+0� 2.1 
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� /)#+!$ 

 

      

� '% &$��&$ 

� '% &$��&$ *+%"!!�, )� 

120 125 

NaOH,% 33,77 37,58 

�$ �)%)')()- "!� &%)��0"5!)3 8)&'��+ �$(&$!7$ 2!$.)�+'): 

(0,35 0,3758) (0,35 0,3377)
120 125 121,61

(0,3377 0,3758) (0,3758 0,3377)
�� t !

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −

�  

� � %�))1'"!!+*� (&"-/+' $( !�)' 4 !$�+/ !$ #)��!$ %$&$. �"��$-/+ 

� %�) �&�10", #)�$ *)!� !��4�,�� %&+ ��$�"5 � '% &$��&". ��� �)(), 9)1 !$(&"�+ 

&)2/+! NaOH �) � '% &$��&+ *+%"!!�, ! )1."�!) 9)1 � '% &$��&$ !$�+/ !)3 

#)��!)3 %$&+ 1��$ 1"�,:)- !$ 10-20º�, !"7 � '% &$��&$ *+%"!!� 35% &)2/+!� 

NaOH. � '% &$��&$ *)!� !�$0"3 !$�+/ !)3 #)��!)3 %$&+ 2$� 7+�, #"� �+�*�. 

�$1�+0" (�+#. �$1�+0� LVII, �. 549 [1]) 2!$.)�+'), 9) %&+ �+�*� 3 *(�/�'2, 

� '% &$��&$ !$�+/ !)3 #)��!)3 %$&+ 132,9)�. �$*+' /+!)' %&+ $1�)�-�!)'� 

�+�*� 3 *(�/�'2 ')7�+#) 1��  !$(&"�+ &)2/+! ��(� �) � '% &$��&+ *+%"!!�. 

� '% &$��&!$ �. '$: 

              132,9                132,9 

  15                 121,61 

  Bt1=117,9       Bt'=11,29 

� & �!� &"2!+0� � '% &$��&: 

117,9 11, 29
45, 44

117,9
2,3lg2,3lg

11, 29

" �
#�

"

�

t t
t C

t

t

∆ − ∆ −
∆ = = =

∆

∆

�  

� & �!� � '% &$��&$ 35 % &)2/+!� NaOH: 

2 1 132,9 45,44 87,46#�t t t != − ∆ = − = �  

�!$5� ') (���+!� 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 87,46)� (�+#. 

�$1�+0� IV �. 512 [1]). � �$1�+0" 2$�$!) (���+!+ 30% " 40% &)2/+!"# NaOH %&+ 

� '% &$��&$. 80 " 100 (&$���$. � �,�"-. 
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�$1�+0� 2.2 

� /)#+!$ 

 

                   � '% &$��&$ 

;���+!$, *(/'3 

80)� 100)� 

NaOH(40% &)2/+!) 1389 1375 

NaOH(30% &)2/+!) 1289 1276 

 

�%)/$�*� 2!$5� ') (���+!� 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&$. 80)� " 

100)� 2$ �)%)')()- "!� &%)��0"5!+. 8)&'�� �$(&$!7$. 

;���+!$ 35% &)2/+!� ��(� %&+ t=80)�:   

80 3

(0,35 0,30) (0,35 0,40)
1389 1289 1339

(0,40 0,30) (0,30 0,40)

��

�
ρ

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −
 

;���+!$ 35% &)2/+!� ��(� %&+ t=100)�: 

100 3

(0,35 0,30) (0,35 0, 40)
1375 1276 1325,5

(0, 40 0,30) (0,30 0,40)

��

�
ρ

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −
 

 

;���+!$ 35% &)2/+!� ��(� %&+ t=87,46oC: 

3

(87,46 100) (87,46 80)
1339 1325,5 1333,96

(80 100) (100 80)

��

�
ρ

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −
 

 

	1'4'!+5 #+�$�)* 35% &)2/+!� ��(�: 

3
32

2

2

3,611
2,7069 10

1333,96

G �
V

#ρ
−= = = ⋅  

 

� %�)4'!"��, 35% &)2/+!� NaOH (�+#. �&+�)7 !+  III, ��)&. 808, [2]). � 

�)�$�*� 2$�$!" !$���%!" � %�)4'!)��" &)2/+!"# %&+ � '% &$��&$. 80) " 100). 

� /)#+!$ 

 

        � '% &$��&$ 

�+�)'$ � %�)4'!"��,, 

**$�/*(*(&$� 

80oC 100oC 

NaOH(40%) 0,832 0,832 

NaOH(30%) 0,869 0,869 
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 � %�)4'!"��, 35% &)2/+!� NaOH %&+ 80)�: 

(0,35 0,30) (0,35 0,40)
0,832 0,869 0,8505 /

(0,40 0,30) (0,30 0,40)
c ���� �� ����

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅

− −
 

 

� %�)4'!"��, 35% &)2/+!� NaOH %&+ 100)�: 

(0,35 0,30) (0,35 0,40)
0,832 0,869 0,8505 /

(0,40 0,30) (0,30 0,40)
# ���� �� ����

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅

− −
 

 

� %�)4'!"��, 35% &)2/+!� NaOH %&+ 87,46)�:  

2 0,8505 /# ���� �� ����= ⋅  

 

� %�)4'!"��, &)2/+!� ��(� # �+�� '" ��: 

2 0,8505 4190 3563,595 /# $� �� != ⋅ = ⋅  

 

�+�&$�$ � %�)!)�"� !$ !$(&"#$!!� &)2/+!� ��(�: 

22 2 2( ) 3,611 3563,6 (121,61 15) 1371874,5�  Q G c t t 	�= − = ⋅ ⋅ − =  

 

�+�&$�$ %$&+ 2 �&$.�#$!!�' 5% #+�&$�: 

1 3

1,05 1371874,5 1,05
0,6635 /

2171 10

Q
G �� #

r

⋅
= = =

⋅
, 

�  r – %+�)'$ � %�)�$ *)!� !�$0"3 #)��!)3 %$&+ (�$1�+0� LVII, ��)&. 549 

[1]). 

�&+5' ') 2!$/ !!� *) 8"0"4!�$ � %�)% & �$/" 
min = 450 ��/'2
 (�$1�+0� 

4.8, ��)&. 172 [1]). �)�" '$*�+'$�,!$ %�)9$ %)# &.!" � %�))1'"!� ��$!)#+�,: 

2

max

min

1371874,5
67,09

450 45,44#�

Q
F �

K t
= = =

∆ ⋅
 

 

�+!$'"/!+5 *) 8"0"4!� #’�2*)��" 35% &)2/+!� NaOH (�$1�+0� ��, ��)&. 516 

[1]). � �)�$�*� 2$�$!" !$���%!" �+!$'"/!" *) 8"0"4!�+ #’�2*)��" &)2/+!"# %&+ 

� '% &$��&$. 80 " 100 )� . 
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� /)#+!$ 

 

        � '% &$��&$ 

�+!$'"/!+5 *) 8"0"4!� 

#’�2*)��", '�$.� 

80oC 100oC 

NaOH(40%) 3,62 2,72 

NaOH(30%) 2,16 1,82 

�+!$'"/!+5 *) 8"0"4!� #’�2*)��" 35% &)2/+!� ��(� %&+ t=80)�:   

80

(0,35 0,30) (0,35 0,40)
3,62 2,16 2,89

(0,40 0,30) (0,30 0,40)
��� #µ

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅

− −
 

�+!$'"/!+5 *) 8"0"4!� #’�2*)��" 35% &)2/+!� ��(� %&+ t=100)�: 

100

(0,35 0,30) (0,35 0,40)
2,72 1,82 2,27

(0,40 0,30) (0,30 0,40)
��� #µ

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅

− −
 

 

�+!$'"/!+5 *) 8"0"4!� #’�2*)��" 35% &)2/+!� ��(� %&+ t=87,46oC: 

2

(87,46 100) (87,46 80)
2,89 2,27 2,6587

(80 100) (100 80)
��� #µ

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅

− −
 

� %�))1'"! 1�# 1+ 1"�,:   8 *�+#!+', �*1+ � %�)!)�"5 &�.$#�� # 

��&1�� !�!)'� & 7+'". ��  / & 2 � , 9) &)2/+! ��(� '$4 #+�)*� #’�2*"��, ,9) 

%&+2# �  %&+ �$*)'� & 7+'" &�.� �) 2!$/!)() ("�&$#�"/!)() )%)&� �&�1!)() 

%&)��)&� " 2!$/!+. #+�&$�  ! &("3 !$ 5)() % & *$/�#$!!�,  �) 1��  �)0"�,!+', 

9)1 &)2/+! ��(� &�.$#�� %) �&�1$. %&+ �$'"!$&!)'� & 7+'", Re2=2000. �)�" 

:#+�*"��, ��(� # �&�1$. �)&"#!-4: 

 

 

3

2
2

2 2

2000 2000 2,6587 10
0,1898 /

0,021 1333,9645
� #

d

µ
ω

ρ

−⋅ ⋅
= = =

⋅
 

� )1."�!$ *"�,*"��, �&�1: 

2

2 2

2 2

0,0027069
41, 2 42

0,785 0,785 0,021 0,1898

V
n

d ω
= = = ≈

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
 

� �$1�+0" (���4.[1]) 2!$.)�+'), 9) 4 /)�&,)..)�)#+5 � %�))1'"!!+* 

�"$' �&)' 600'' 2 /+��)' �&�1 232,&)2'"&$'+ 25/22, %�)9 - � %�))1'"!� 72 

'2, " �)#7+!)- �&�1 4'. � 5 � %�))1'"!!+* !$5*&$9  %"�.)�+�, ��� 2$�$!)() 
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%&)0 �� !$(&"#$!!� � & � "!:+. ')7�+#+. �+%)&)2'"&"# *)7�.)�&�1/$�+. 

� %�))1'"!!+*"#. �)2&$.�4') 0 5 � %�))1'"!!+*. 

��)/!-4') 2!$/ !!� *&+� &"� � 5!)�,��$: 

2

' 42
Re 2000 2000 1448, 28

232 / 4

n

n
= = =  

�+2!$/+') *) 8"0"4!� � %�)%&)#"�!)��" ��� &)2/+!� ��(�. � �$1�+0" 

1 & ') !$���%!" �$!": 

 

� /)#+!$ 

 

        � '% &$��&$ 

� %�)%&)#"�!"��,, **$�/'*/*(&$� 

80oC 100oC 

NaOH (40%) 0,48 0,483 

NaOH (30%) 0,484 0,487 


) 8"0"4!� � %�)%&)#"�!)��" 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 80)�: 

80

(0,35 0,40) (0,35 0,30)
0,48 0,484 0,482 /

(0,30 0,40) (0,40 0,30)
���� � 
 ����λ

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅

− −
 


) 8"0"4!� � %�)%&)#"�!)��" 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 100)�: 

100

(0,35 0,40) (0,35 0,30)
0,483 0,487 0,485 /

(0,30 0,40) (0,40 0,30)
���� � 
 ����λ

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅

− −
 


) 8"0"4!� � %�)%&)#"�!)��" 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 87,46)�: 

(87,46 100) (87,46 80)
0,482 0,485 0,4831 /

(80 100) (100 80)
���� � 
 ����λ

− −
= ⋅ + ⋅ = ⋅ ⋅

− −
 

� & # � ') *) 8"0"4!� � %�)%&)#"�!)��" # �+�� '� ��: 

2 0, 4831 1,16 0,5604
	�

� �
λ = ⋅ =

⋅
 


&+� &"5 �&$!���� ��� &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 87,46)�: 

3

2 2
2

2

3563,6 2,659 10
Pr 16,908

0,5604

c µ

λ

−⋅ ⋅
= = =  

�+2!$/+') *) 8"0"4!� E )1’4'!)() &)2:+& !!� ��� &)2/+!� ��(�. � �$1�+0" 

1 & ') !$���%!" �$!": 
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� /)#+!$ 

 

� '% &$��&$ 

S*103 1/(&$� 

80oC 100oC 

NaOH (40%) 0,5 0,51 

NaOH (30%) 0,52 0,55 


) 8"0"4!� E )1’4'!)() &)2:+& !!� 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 

87,46)�: 

80

(0,35 0,40) (0,35 0,30)
0,5 0,52 0,51/

(0,30 0,40) (0,40 0,30)
����β

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −
 


) 8"0"4!� E )1’4'!)() &)2:+& !!� 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 

100)�: 

100

(0,35 0,40) (0,35 0,30)
0,51 0,55 0,53 /

(0,30 0,40) (0,40 0,30)
����β

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −
 


) 8"0"4!� E )1’4'!)() &)2:+& !!� " 35% &)2/+!� NaOH %&+ � '% &$��&" 

87,46)�: 

(87,46 100) (87,46 80)
0,51 0,53 0,5174 /

(80 100) (100 80)
����β

− −
= ⋅ + ⋅ =

− −
 

��� &)2&$.�!*� *&+� &"- ;&$�()8$ # % &:)'� !$1�+7 !!" 2$�$')�� 

&"2!+0 - � '% &$��& '"7 ��"!*)- " &)2/+!)' ��(� 25 )�: 

3 2 3 2

2 2 ( 3) 2

9,81 0,021 1333,96
0,0005174 25 295761,92

(2,659*10 )

g l
Gr t

ρ
β

µ −

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= ⋅∆ = ⋅ =  

�)%&$#*� �". 4#$ ��� #+%$�*� !$(&"#$!!� &"�+!+ %&+5'$4') &"#!)- 1,05. 

�+��)  ���� �,�$ 2!$.)�+') "2 *&+� &"$�,!)() &"#!�!!� ��� �$'"!$&!)() &�.� 

&"�+!+: 

0,25

0,33 0,43 0,1 0,33 0,43 0,12
2 2 2

2

Pr
0,17 Re Pr 0,17 1448, 28 16,908 295761,92 1,05 23, 44

Pr#�
Nu Gr

� �
= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =� �

� �

 


) 8"0"4!� � %�)#"��$/" #"� ��"!*+ �&�1+ �) &)2/+!� ��(�: 

2 2
2 2

2

23,44 0,5604
625,5

0,021

Nu 	�

d � �

λ
α

⋅
= = =

⋅
 

�+2!$/+') *) 8"0"4!� � %�)#"��$/" %&+ *)!� !�$0"3 #)��!)3 %$&+. 

�&+5'$4'), 9) � %�))1'"!!+* # &�+*$�,!+5 2 #+�)�)- �&�1+ �=4', ��� 

&)2&$.�!*� *) 8"0"4!�$ � %�)#"��$/" #+*)&+��$4') 8)&'���(1): 
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2 2

34
1 2

934,883 0,025 232
3.78 3.78 0.6857 8189

0,0002079 0.6635

n 	�

G � �

ρ φ
α λ

µ

⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= ⋅ = ⋅ =

⋅ ⋅ ⋅
, 

�  %$&$' �&+ *)!� !�$�� ( F, H, G  ) #+1+&$!" %&+ � '% &$��&" !$�+/ !)3 %$&+ 

(132,9 °�) (�$1�+0� XXX��, ��)&. 537 [1]). 

�&+5' ') � %�)#� %&)#"�!"��, 2 1)*� (&"-/)3 %$&+ 1/r=5800 ��/('2
), 

� %�)#$ %&)#"�!"��, 2 1)*� &)2/+!� ��(� 1/r=5800 ��/('2
). �)�" ��'$&!$ 

� %�)%&)#"�!"��,: 

2

1 1
2580

1 0,002 1

5800 17,5 5800
#�

	�

r � �
= =

+ +�
 


) 8"0"4!� � %�)% & �$/": 

2

1 2

1 1
476.19

1 1 1 1 1

8189 2580 625.5
#�

	�
K

� �
r

α α

= = =

+ + + +�
 

�)# &.! #$ (���+!$ � %�)#)() %)�)*�: 

2
476.9 45, 44 21638.09#�

	�
q K t

�
= ∆ = ⋅ =  

2 2

2 2 2

/ 21638.09 / 625.5 34,6

87,46 34,6 122,06#�

t q !

t t t !

α∆ = = ≈

= + ∆ = + =

�

�  

�)2&$.)#$!$ &"2!+0� � '% &$��& '"7 ��"!*)- " &)2/+!)' ��(� ( 34,6°�) 

2!$/!) #"�&"2!�4�,�� #"� &$!":  %&+5!��)() 2!$/ !!�(25°�). ��� �&�()3 "� &$0"3 

#+1+&$4'): 

 

3 2 3 2

2 2 ( 3) 2

9,81 0,021 1333,96
0,0005174 34 402236,2

(2,659*10 )

g l
Gr t

ρ
β

µ −

⋅ ⋅ ⋅ ⋅
= ⋅∆ = ⋅ =  


&+� &"5 ���� �,�$: 

0,25

0,33 0,43 0,1 0,33 0,43 0,12
2 2 2

2

Pr
0,17 Re Pr 0,17 1448.28 16,908 402236, 2 1,05 24,1683

Pr#�
Nu Gr

� �
= ⋅ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ =� �

� �

 


) 8"0"4!� � %�)#"��$/" #"� ��"!*+ �&�1+ �) &)2/+!� ��(�: 

2 2
2 2

2

24,1683 0,5604
644.95

0,021

Nu 	�

d � �

λ
α

⋅
= = =

⋅
 

34t C∆ = �



 39 

2

1 1
2 5 8 0

1 0 , 0 0 2 1

5 8 0 0 1 7 , 5 5 8 0 0
#�

	�

r � �
= =

+ +�
 


) 8"0"4!� � %�)% & �$/": 

2

1 2

1 1
485, 44

1 1 1 1 1

8189 2580 644.95
#�

	�
K

� �
r

α α

= = =

+ + + +�
 

�)# &.! #$ (���+!$ � %�)#)() %)�)*�: 

2
485, 44 45, 44 22058, 4#�

	�
q K t

�
= ∆ = ⋅ =  

2 2

2 2 2

/ 22058.25 / 644.95 34,2

87,46 34,2 121,66#�

t q !

t t t !

α∆ = = ≈

= + ∆ = + =

�

�  

�"��� � *"�,*).  *��&$%)�-#$!, #+2!$/+') *) 8"0"4!� � %�)%&)#"�!)��" 

��� 35% &)2/+!� ��(� %&+ � '% &$��&" 121,66°� (�+#. �&+�)7 !+  III, ��)&. 

810, [2]), �+!$'"/!+5 *) 8"0"4!� #’�2*)��"  &)2/+!� NaOH (�$1�+0� ��, ��)&. 

516 [1]), � %�)4'!"��, &)2/+!� NaOH (�+#. �&+�)7 !+  III, ��)&. 808, [2]).  

3

2

0,25 0,25

2

2

3563,59 2,047 10
Pr 12,815

0,5692

Pr 16,908
1,071

Pr 12,815

1,05 1,071
100% 2%

1,05

c�

c�

δ

−⋅ ⋅
= =

� � � �
= =� � � �
� �� �

−
= ⋅ =

 

�$*+' /+!)', )�&+'$!  2!$/ !!� Bt2 = 34,2 °C  %&$*�+/!) �%"#%$�$4 2 

%&+5!��+' !$1�+7 !!�' 34o C. �#$7$4') �)/!"��, &)2&$.�!*� %&+5!��!)-. 

�)2&$.�!*)#$ %�)9$ %)# &.!" � %�))1'"!�: 

21371874,5
62,19

485,43 45,44
�

#�

Q
F �

K t
= = =

∆ ⋅
 

�+2!$/+') 2$%$� %)# &.!" � %�))1'"!�: 

72 62,19
100% 15,77%

62,19

�

�

F F

F

− −
= ⋅ =  

�$%$� %�)9" %)# &.!" � %�))1'"!� �)��$�!"5. � & 2 � , 9) � & �!� &"2!+0� 

� '% &$��& Btc&=45,44)�, 9) 1"�,:  �)%���+')() 2!$/ !!� 40)�, %&+5' ') �+% 

$%$&$�� �
. 
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������� 

 
� & 2��,�$�" � %�)#)() &)2&$.�!*�, 1��+ #+2!$/ !" )�!)#!" %$&$' �&+  

%&)0 �� � %�))1'"!�. 

�$&$' �&+ %&)0 �� � %�))1'"!� 

�$&$' �& �!$/ !!� 

� )1."�!$ %)# &.!� � %�))1'"!�, '2 62,19 


) 8"0"4!� � %�)#"��$/" (#"� %$&+ �) �&�1+), 	�/�
2
� 8189 


) 8"0"4!� � %�)#"��$/" (#"� �&�1+ �) &)2/+!� ��(�), 
	�/�

2
� 

644,95 


) 8"0"4!� � %�)% & �$/", 	�/�
2
� 485,44 

� 7+' &�.� &)2/+!� ��(� �$'"!$&!+5 


&+� &"5 � 5!)�,��$ 1448,28 

6#+�*"��, &�.� &)2/+!� ��(�, �/# 0,1898 

	1’4'!+5 #+�$�)* &)2/+!� ��(�, �3
/#*10

4 2,7069 

�$�)#+5 #+�$�)* &)2/+!� ��(�, ��/# 3,611 

  
�$51"�,: )%�+'$�,!+' ��� !$(&"#$!!� 35% &)2/+!� NaOH #"� 15)� �) 

� '% &$��&+ *+%"!!� 4 )�!).)�)#+5 � %�))1'"!!+*.  

�$&$*� &+��+*+ � %�))1'"!!+*$ 

�+% � %�))1'"!!+*$ �
 


"�,*"��, .)�"# 4 

��)9$ %)# &.!" � %�))1'"!�, �2 72 

�)#7+!$ �&�1, � 4 


"�,*"��, �&�1 58 

�!��&":!"5 �"$' �& �&�1+, � 0,021 

�)#9+!$ ��"!*+ �&�1+, � 0,002 

�)1)/+5 �+�*, ��#/#�
2
(���) 3 

 
 ��)9$ %)# &.!" � %�))1'"!� � %�))1'"!!+*$ – 72 '2. �)2&$.�!*)#$ %�)9$ 

� %�))1'"!� – 62,19'2. �$%$� %)# &.!" � %�))1'"!� – 15,77%. � %�))1'"!!+* 

'$4 1��+ 2 �"!2)#+' *)'% !�$�)&)' (�+% �
), )�*"�,*+ &"2!+0� � '% &$��& 

� %�)!)�"3#, 1"�,:$ 2$ 40)�, �)'� 9) %)�)#7 !!� �&�1 " *)7�.$ ! )�!$*)#".  
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3. �. '$ $%$&$�� 
 

�)2/+! %)�$4�,�� # �&�1!)'� %&)��)&" (�+��!)* 3.1). �)��!$ %$&$ 
%)�$4�,�� � # &.!"5 %$�&�1)*, *)!� !��-/+�, !$ �&�1$., *)!� !�$� ��"*$4 �) 
!+2�. �$*+5 &�. � %�)!)�"3# !$51"�,: &$0")!$�,!+5. �$* �* NaOH 4 $(& �+#!+' 
� & �)#+9 ' �)0"�,!) 1��) 1 #+1&$�+ ��� #+()�)#� !!� )�!)#!+. #�2�"# " 
� �$� 5 � %�))1'"!!+*$ ! &7$#"-/� ��$�, '$&*+ 08�18�10�. 

 

 
 

�+��!)* 3.1 – �. '$ &)2&$.)#$!)() $%$&$�� 
 

 
 
 

7  ����� ����)��������� !#�������� 

 

1.�$#�)# 
.>., �)'$!*)# �.;., �)�*)# �.�. �&+' &? + 2$�$/+ %) *�&�� 

%&)0 ��)# + $%%$&$�)# .+'+/ �*)5 � .!)�)(++. - �.: �+'+�, 1987, 576 �. 

2. ��$!)#�*+5 �. �., �$'' �. �., 
$($! �. �. �&)0 ��? + $%%$&$�? .+'+/ �*)5 

� .!)�)(++. – �.: ;)�.+'+2�$�, 1962. 

3.
)&!"4!*) �.�., ��*$/ @.@., �"*��,)!)* �.	., �$ "!. �&)0 �+ �$ )1�$�!$!!� 

."'"/!)3 � .!)�)("3:
:����"
��", 2011.-300�. 

4. 	. >�)& $, 	. �'+( �,�*+5. �$�/ �? %) %&0 �$' + $%%$&$�$' .+'+/ �*)5 

� .!)�)(++.- �.: �+'+�, 1971. -448�. 

5. 
$�$�*+! �.;. 	�!)#!?  %&)0 ��? + $%%$&$�? .+'+/ �*)5 � .!)�)(++. - �.: 

�+'+�, 1973, 750 �. 

6. �?�! &�*+5 @.
. �&)0 ��? + $%%$&$�? .+'+/ �*)5 � .!)�)(++: # 2 *! - �.: 

�+'+�, 1995 
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7. �.
. �$.$&)#, ;.�. �)�*)# + �&. �)� & �. �.;. �5!:� 5!$. �.: �)()�; 

�?�:$� :*)�$, 	19+5 *�&� %&)0 ��)# + $%%$&$�)# .+'+/ �*)5 � .!)�)(++: 

�/ 1!+*: # 2 *!. / �.;. �5!:� 5!, 2003. 

8. �?�! &�*+5 @.
. 	�!)#!?  %&)0 ��? + $%%$&$�? .+'+/ �*)5 � .!)�)(++. 

�)�)1+  %) %&) *�+&)#$!+-/�)� & �. @.
. �?�! &�*)().- �.: �+'+�, 1983.-

272 �. 

9.
)88  
.�. �&) *�+&)#$!+  %&)0 ��)# + $%%$&$�)# .+'+/ �*)5 � .!)�)(++. 

– �.: �+'+�, 1991. – 352 �.  

10. �$9+!�*+5 �. �., �)�/+!�*+5 �. �. 	�!)#? *)!��&�+&)#$!+� + &$�/ �$ 

.+'+/ �*)5 $%%$&$��&? - �.: �$:+!)��&) !+ , 1970. – 752 �. 

11. �%&$#)/!+* .+'+*$. - �. - �.: ;)�.+'+2�$�, 1963, �.1, 1071 �.   

12. �%&$#)/!+* .+'+*$. - �. - �.: ;)�.+'+2�$�, 1965, �.3, 1008 �.  

13. >+2+/ �*$� .+'+�. �)� & �. ��&)'1 &( �.;. �.: - �?�:$� :*)�$, 1988,  

496 �. 

14. 	8)&'� !+  (&$8+/ �*)5 �)*�' !�$0++. � �)�+/ �*+  �*$2$!+� * 

#?%)�! !+- *�&�)#?. + �+%�)'!?. %&) *�)# / �)��. �.�. �$&/ #�*+5. – 1989. 
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