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ВСТУП
 Підвищення рівня конкурентоспроможності продукції вітчизняного хімічного машинобудування неможливе без впровадження нових технологій, високопродуктивного обладнання, сучасних прогресивних конструкційних матеріалів,а також без технічного переозброєння, реконструкції та будівництва нових дільниць, цехів та підприємств в цілому. Все це потребує великих інвестицій, яких не вистачає в Україні в нинішніх умовах трансформації економіки країни на засади ринкової економіки.
Виходячи з цього, кожний технічний, організаційний чи господарський проект або будь – яке нововведення повинні бути ретельно обґрунтовані з економічної точки зору. Вищевказане в повній мірі стосується також дипломних проектів бакалаврів., що виконуються студентами інженерно – хімічного факультету НТУУ «КПІ».
Зміст дипломних проектів бакалаврів, які виконують студенти інженерно – хімічного факультету, як правило полягає у розробці ескізного проекту модернізації обраного виробничого устаткування. Виходячи з цього, економічна частина Дипломного проекту бакалавра повинна вміщувати техніко – економічні розрахунки, які підтверджують економічну  доцільність робіт по модернізації обраного устаткування у порівнянні з придбанням нового (аналогічного) устаткування.
 По структурі економічна частина дипломного проекту бакалавра повинна складатись зі вступної,розрахункової частин та висновків.
При оформленні економічної частини дипломних проектів бакалаврів необхідно дотримуватись вимог, які викладені у навчальному посібнику[3].
1.МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ПО ВИКОНАННЮ ВСТУПНОЇ ЧАСТИНИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТУ
У вступній частині дипломного проекту бакалавра необхідно  спочатку висвітлити сутність та актуальність проведення модернізації обраного устаткування. Використовуючи дані підприємства (місця проходження переддипломної практики), у вступній частині також необхідно привести основні техніко-економічні показники, які характеризують устаткування, яке підлягає модернізації та нове аналогічне устаткування. При цьому доцільно занести зібрані дані у табл.1.
Таблиця 1. Техніко – економічні показники устаткування

	№
	Найменування показників
	Одиниця виміру
	Устаткування, яке підлягає модернізації
	Нове аналогічне устаткування

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Показники призначення (продуктивність, потужність тощо)
	
	
	

	2.
	Показники надійності (безвідмовності, довговічності, ремонтопридатності, тривалість ремонтного циклу)
	
	
	

	3.
	Показники безпеки
	
	
	

	4.
	Патентно-правові показники
	
	
	

	5.
	Показники якості (уніфікації, стандартизації тощо)
	
	
	

	6.
	Економічні показники (ринкова ціна нового аналогічного устаткування, балансова(первісна) вартість устаткування.
	
	
	

	
	Залишкова вартість устаткування, яке підлягає модернізації
	
	
	


Якісно виконанні роботи по збору техніко-економічних показників, які характеризують устаткування – це запорука успішного виконання техніко-економічного обґрунтування доцільності модернізації діючого устаткування. Обсяг вступної частини 2-3 сторінки  ф.А1.
2. МЕТОДИЧНІ ПОЛОЖЕННЯ ПО ВИКОНАННЮ ТЕХНІКО-ЕКОНОМІЧНОГО ОБҐРУНТУВАННЯ, ДОЦІЛЬНОСТІ МОДЕРНІЗАЦІЇ ДІЮЧОГО УСТАТКУВАННЯ

Модернізація діючого устаткування означає його вдосконалення з метою попередження або усунення фізичного зносу техніко-економічного старіння та підвищення його технічних параметрів до рівня сучасних вимог.
Економічно доцільно здійснювати модернізацію устаткування під час проведення його капітального ремонту. Зазвичай модернізація устаткування хімічної, нафтопереробної та целюлозно-паперової галузей промисловості забезпечує збільшення його продуктивність на 10-18%, а понесані згідно з нею витрати не перевищують половини вартості нових знарядь виробництва аналогічного призначення.
Розрахунки ефективності на проведення модернізації устаткування полягають у визначенні коефіцієнта ефективності витрат 
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, який розраховує ця по формулі [4, с. 123]
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 - сукупні витрати на проведення модернізації устаткування, грн.; (поточних)
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- перевищення експлуатаційних витрат модернізованого устаткування порівняно з новим аналогічним устаткуванням, грн;
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- оптова ціна придбання нового аналогічного устаткування, грн.;
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 - коефіцієнт співвідношення продуктивності модернізованого устаткування та аналогічного нового устаткування;
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 -  коефіцієнт співвідношення тривалості ремонтного циклу модернізованого устаткування та аналогічного нового устаткування;
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  - втрати від недоамортизації устаткування, яке підлягає модернізації.

Розрахований по формулі 1 коефіцієнт 
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 може мати позитивні, негативні або нульове значення (табл. 2) 
Таблиця 2. Значення коефіцієнту ефективності витрат 
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 на модернізацію устаткування [5, c.92]

	Величина коефіцієнта 
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	Висновок щодо доцільності модернізації устаткування
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 > 0
	Модернізація устаткування з економічної точки зору доцільна

	
[image: image13.wmf]i

p

n

< 0
	Модернізація устаткування з економічної точки зору недоцільна. Доцільним є придбання нового устаткування.
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	Рішення про модернізацію устаткування приймається, виходячи з конкретних виробничих обставин.


Сукупні витрати Мі на проведення модернізації устаткування складаються з таких окремих елементів а саме:
· матеріальні витрати (вартість сировини, матеріалів, комплектуючих виробів та енергоносіїв, які необхідні для виконання модернізації);
· витрати на оплату праці ( заробітна плата розробників конструкторської та технологічної документації; заробітня плата основних робітників, які виконують роботи по модернізації устаткування; відрахування на соціальне страхування; 
· амортизація основних витрат;
· інші види витрат.
З достатньою для розрахунків точністю, яка базується на практичних даних підприємств хімічного машинобудування, величина сукупних витрат Мі на модернізацію устаткування може бути розрахована по формулі:
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– первісна (відновлена) вартість устаткування, яке підлягає модернізації. *
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 - коефіцієнт витрат, величина якого залежить від виду і типу устаткування, яке підлягає модернізації. Рекомендовані величини коефіцієнтів 
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приведені в табл. 3
Модернізоване  устаткування у процесі подальшої експлуатації, як правило, вимагає більш високих експлуатаційних (поточних) витрат у порівнянні з аналогічним новим устаткуванням.
* Прим.: Дані стосовно величини первісної (відновленої) вартості устаткування, яка підлягає модернізації, необхідно отримати на підприємстві – місці проходження переддипломної практики.
Таблиця 3.  Рекомендовані величини коефіцієнтів витрат

	№
	Найменування устаткування, яке підлягає модернізації
	Величини коефіцієнтів витрат
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	1
	2
	3

	1
	Теплообмінні та випарні апарати
	0,06

	2
	Машини для переміщення рідин та суспензій (насоси), а також машини для переміщення та стиснення газів (компресори)
	0,07

	3
	Апарати для розділення неоднорідних систем та перемішування в рідких системах
	0,05

	4
	Апарати для масообмінних процесів
	0,04

	5
	Холодильне устаткування
	0,11

	6
	Машини для здійснення механічних процесів (подріблення, сортування тощо)
	0,12

	7
	Устаткування для підготовки паперової маси (волокнистої композиції)
	0,08

	8
	Сіткові частини папероробних та картоноробних машин
	0,15

	9
	Пресові частини папероробних та картоноробних машин
	0,14

	10
	Сушильні частини папероробних та картоноробних машин
	0,09

	11
	Накати папероробних та картоноробних машин
	0,08

	12
	Машини для оздоблення паперового ( картонного) полотна та повздовжньо - різальні верстати
	0,07


Експлуатаційні (поточні) витрати при роботі устаткування складаються з таких витрат:
· витрати паливно-мастильних матеріалів;
· витрати на придбання та виготовлення необхідних запасних частин;
· витрат на оплату праці ремонтного персоналу;
· інші поточні експлуатаційні витрати.
З достатнім для розрахунків ступенем точності, який базується на практичних даних підприємств хімічного машинобудування, величина перевищення експлуатаційних (поточних) витрат по модернізованому устаткуванню порівняно з новим аналогічним устаткуванням Sei може бути розрахована по формулі:
    
[image: image20.wmf]н

моднов

первперв

ii

ebb

Sq

ФqФ

=×-×

  



  (3)
де 
[image: image21.wmf]i

b

q

 – коефіцієнт експлуатаційних (поточних) витрат устаткування, яке підлягає модернізації;
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– коефіцієнт експлуатаційних (поточних) витрат аналогічного нового устаткування;
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 – первісна вартість нового (аналогічного) устаткування. *
Прим. Величина первісної вартості нового (аналогічного) устаткування
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 визначається по даним, які вміщують комерційні видання.
Величина коефіцієнтів експлуатаційних (поточних) витрат 
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 та   
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приведені в табл 4.
Таблиця 4. Коефіцієнти експлуатаційних (поточних) витрат

	№
	Найменування
устаткування
	Коефіцієнти експлуатаційних (поточних) витрат
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	1
	2
	3
	4

	1
	Теплообмінні та випарні апарати
	0,12
	0,10

	2
	Машини для переміщення рідин та суспензій (насоси), а також машини для переміщення та стиснення газів (компресори)
	0,16
	0,14

	3
	Апарати для розділення неоднорідних систем та перемішування в рідких системах
	0,15
	0,12

	4
	Апарати для масообмінних процесів
	0,16
	0,14

	5
	Холодильне устаткування
	0, 09
	0,11

	6
	Машини для здійснення механічних процесів (подріблення, сортування тощо)
	0,15
	0,13

	7
	Устаткування для підготовки паперової маси (волокнистої композиції)
	0,16
	0,15

	8
	Сіткові частини папероробних та картоноробних машин
	0,03
	0,02

	9
	Пресові частини папероробних та картоноробних машин
	0,04
	0,03

	10
	Сушильні частини папероробних та картоноробних машин
	0,04
	0,03

	11
	Накати папероробних та картоноробних машин
	0,05
	0,04

	12
	Машини для оздоблення паперового (картонного) полотна та повздовжньо – різальні верстати
	0,09
	0,07


Коефіцієнт співвідношення продуктивності модернізованого устаткування та аналогічного нового устаткування α розраховується по формулі
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– продуктивність або інший один з найбільш важливих показників, який характеризує роботу устаткування, яке підлягає модернізації;
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– продуктивність або інший один з найбільш важливих показників, який характеризує роботу аналогічного нового устаткування.
Коефіцієнт співвідношення тривалості ремонтного циклу модернізованого устаткування та аналогічного нового устаткування β розраховується по формулі:
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де Тмод – тривалість ремонтного циклу устаткування, яке підлягає модернізації; *
* Прим. Величина первісної вартості нового (аналогічного) устаткування визначається по даним, які вміщують комерційні видання.
Тнов – тривалість ремонтного циклу аналогічного нового устаткування. 
Тривалість ремонтного циклу устаткування – це період часу між двома капітальними ремонтами устаткування, або тривалість часу між придбанням устаткування та першим капітальним ремонтом. В якості показників ремонтного циклу можуть також використовуватися показники виробітку продукції між двома капітальними ремонтами устаткування та інші аналогічні показники .
Орієнтовні значення коефіцієнтів співвідношення тривалості ремонтного циклу модернізованого устаткування та аналогічного нового устаткування β приведені в табл. 5
Таблиця 5. Коефіцієнти співвідношення ремонтного циклу модернізованого та аналогічного нового устаткування

	№
	Найменування
устаткування
	Коефіцієнти співвідношення ремонтного циклу модернізованого та аналогічного нового устаткування

	1
	2
	3

	1
	Теплообмінні та випарні апарати
	0,95

	2
	Машини для переміщення рідин та суспензій (насоси), а також машини для переміщення та стиснення газів (компресори)
	0,89

	3
	Апарати для розділення неоднорідних систем та перемішування в рідких системах
	0,90

	4
	Апарати для масообмінних процесів
	0,80

	5
	Холодильне устаткування
	0,75

	6
	Машини для здійснення механічних процесів (подріблення, сортування тощо)
	0,95

	7
	Устаткування для підготовки паперової маси (волокнистої композиції)
	0,90

	8
	Сіткові частини папероробних та картоноробних машин
	0,95

	9
	Пресові частини папероробних та картоноробних машин
	0,90

	10
	Сушильні частини папероробних та картоноробних машин
	0,95

	11
	Накати папероробних та картоноробних машин
	0,90

	12
	Машини для оздоблення паперового (картонного) полотна та повздовжньо - різальні верстати
	0,80


У багатьох випадках модернізація устаткування здійснюється до того моменту часу, коли дане устаткування ще не відпрацювало запланований амортизаційний період. Тобто первісна вартість устаткування, яке підлягає  амортизації, ще не повністю перенесена на вартість готової продукції, яка виготовляється на вище вказаному устаткуванні.
Враховуючи викладене вище, на підприємстві, яке має намір здійснити модернізацію устаткування, виникають втрати (збитки) 
[image: image33.wmf]i

a

S

 від недоамортизації цього устаткування.
Величина втрат (збитків) 
[image: image34.wmf]i
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 від недоамортизації устаткування, яке підлягає амортизації дорівнює залишковій вартості устаткування, яке підлягає модернізації. 
Дані стосовно залишкової вартості устаткування, яке підлягає модернізації, необхідно взяти на підприємстві – місці проходження переддипломної практики.
Підставляючи всі знайдені величини у формулу (1), необхідно отримати величину коефіцієнта ефективності витрат 
[image: image35.wmf]i
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, розрахункова величина якого дає нам змогу зробити висновки щодо доцільності проведення модернізації обраного в дипломному проекті устаткування.
3. МЕТОДИЧНІ ВКАЗІВКИ ЩОДО ФОРМУВАННЯ ВИСНОВКІВ.
Після виконання розрахунків по формулі (1) коефіцієнта ефективності витрат 
[image: image36.wmf]i
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необхідно порівняти розрахункову величину цього коефіцієнта з нормативними значеннями, які приведені в табл.2 і зробити висновок про доцільність модернізації обраного устаткування.
У тому випадку, якщо виконані розрахунки не підтвердять доцільність проведення модернізації діючого на підприємстві устаткування, необхідно сформулювати пропозиції стосовно додаткових робіт, які необхідно виконати для підтвердження доцільності модернізації обраного устаткування. Окрім того у ряді випадків модернізація діючого устаткування може призвести в основному до отримання соціальних результатів (поліпшення рівня охорони праці, ергономічних показників тощо). У цьому випадку проведення модернізації діючого устаткування також можна вважати виправданим.
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