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���� 

 

;#)8 *� �1(��"*7,��) + �3(�5�3%��� �"+!��38 (�0(�5�! #,73�  .,(,0 

����(,��) !����(+!��(� !�4 *�!+2,��"%�4. ��0(�5!" �"!�4 *�!+2,��"%�4 %, 

���(.3& 1(�%,�, )!3& 1��(,5+9 ��* !����(+!��(" �, ��# !3 '#35�!38 0�"�  

*3�%31#��, -� �3!#"*"/� �) + ����, "#, & +2���) �3!�(3����+�"�3 48 1(3 

1(�,!�+�"���. ��* )!���� !����(+!��(� !�4 *�!+2,��"%�4, )! 1("�3#�, 0"#,73�  

!��%,�3& (,0+# �"� �"+!���4 (�0(�5!3, *�#) ���38 2"63� � "1"("���. ��2+ 

������32 0"�*"��)2 1("!�3!3 9 �"5+��) 1("!�3.�38 �"�3.�! 1� ����(,��/ �" 

�1("%/�"��/ !����(+!��(� !�4 *�!+2,��"%�4. 

�,��*3.�� �!"0��!3 �!#"*,�� + ��*1���*����� *� ���� 3008-95. 

 

1. ���� �� �������� ���������� ��� �� � 

 

�,��/ �3(�5�3.�4 1("!�3!3 9 �"5+��) 1("!�3.�38 +2��  1(3 

1(�8�*7,��� 1("!�3!3 �" (�5�.38 2��%)8. 

�"�*"��)23 0���+ 0 �3(�5�3.�4 1("!�3!3 9: 

– �13�"�3 �,8��#�'�.�+ �8,2+; 

– �" 5"0� "�"#�0+ 1(�%,���, -� 1(���!"/�  � "1"("�� 1(��,��3 

�5<(+��+�"��) �35�(+ �31+ "1"("�" (2"63�3) !���"#���� � ��$�% 

���&���&� *#) 0"5,01,.,��) �,8��#�'�.��'� 1(�%,�+; 

– �13� �" �5<(+��+�"��) �35("��4 !����(+!%�4 "1"("��� ; 

– �13� �" �5<(+��+�"��) !����(+!%�4 �" 1(3�%31+ *�4 "1"("�" (2"63�3), 

������38 �!#"*"# �38 �*3�3%  �" *,�"#,&; 

– �3!��"�3 1�(���)��) ������38 1�!"0�3!�� (�0(�5#,�38 !����(+!%�& 

"1"("�" (2"63�3)  0 "�"#�'"23 ; 

– �3!��"�3 �35�( 2"�,(�"#�� ,#,2,���� !����(+!%�& "1"("���; 

– �3!��"�3 1"�,���3& �'#)* !����(+!%�& "1"("�" (2"63�3); 

– 1(��,��3 "�"#�0 2"�,(�"# ��'� �" �,1#���'� 5"#"���� "1"("�" 

(2"63�3); 
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– �5<(+��+�"�3 �30�".,��) ������38 ',�2,�(3.�38 (�02�(�� "1"("�" 

(2"63�3); 

– �3!��"�3 !(,�#,��) �,8��#�'�.��4 �8,23; 

– �3!��"�3 !(,�#,��) "1"("�" (2"63�3) �" &�'� ,#,2,��3; 

– �3!��"�3 �,�58�*�� �1,%3$�!"%�4; 

– 1(,0,��+�"�3 �3!��"�+ (�5��+. 

 

2 
������� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

�"�*"��) �3*"9� �) !�7��2+ ��+*,��+ ���53��� 1(��)'�2 1,(6�'� �37�)  

1(�8�*7,��) 1("!�3!3. �,(,#�! �,2 �"�,*,�� � (�5�.�& �"�."# ��& 1(�'("2�. 

�,!�� 0"�*"��) 1�*13�+9� �) ��+*,���2, -� 5+*, 1(�8�*3�3 1("!�3!+ �" 

!,(���3!�2 1("!�3!3 ��* 1�*1(392���" � ��* +���,(�3�,�+. 

 �("0�! 0"�*"��) (�02�-,�� + ��*"�!+ �. 

 

3 ' (��, ����) & ���� ���� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

���� �!#"*"9� �) 0 1�)��/�"# ��4 0"13�!3 � '("$�.��4 ."��3�3.  

��)��/�"# �" 0"13�!" 063�"9� �) ("0�2 0 !(,�#,��)23, )!� (�0*(+!��"�� + 

$�(2"�� �4 �" �1,%3$�!"%�)23. 

��)��/�"# �" 0"13�!" �!#"*"9� �) 0 (�0*�#��, �"�,*,�38 + 0("0!+ 02���+ 

(��*"��! �). 	(�9�����3& �5�)' 1�)��/�"# ��4 0"13�!3 30…50 "(!+6�� 

$�(2"�+ �4. 

���+1�" ."��3�" 2���3�  �"!� ��(+!�+(�� ,#,2,��3: 

– �3�+# �3& "(!+6 (2"9 ("2!+, )! + 0("0!+), (��*"��! �); 

– 0"�*"��), (��*"��! �); 

– (,$,("�, (��*"��! :); 

– 02���, (��*"��! �); 

– 1,(,#�! +2���38 1�0�".,� , �32��#��, �*3�3% , �!�(�.,�  � �,(2���� 

(��*"��! �). 
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	�����" ."��3�" 1�)��/�"# ��4 0"13�!3 �!#"*"9� �) 0 0 (�0*�#��, 

�"�,*,�38 + 0("0!+ 02���+ (��*"��! �) 

:("$�.�" ."��3�" �!#"*"9� �) 0 !(,�#,��) �,8��#�'�.��4 �8,23 

+��"���!3, �!#"*"# �38 !(,�#,�  "1"("�+ (2"63�3), �1,%3$�!"%�4  *� 

�!#"*"# ��'� !(,�#,��) "1"("�+ (2"63�3). 

	5�)' '("$�.��4 ."��3�3 ���"��.�� �30�"."9� �) !,(���3!�2 �3(�5�3.�4 

1("!�3!3. 

 

4 
 ��&� � �� �� ������ ����&(&� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

 

�(3 �3!��"��� (�0*�#��, �,�58�*�� 0�,(�+�3 +�"'+ �" �"��+1�,: 

 

��0*�# «
����». 

 

� ���+1� !�(��!� �"*"9� �) ��$�(2"%�) 1(� "!�+"# ����  1(�*+!%�4, )!" 

�3(�5#)9� �) �" �5#"*�"��� (�5��3, -� 5+*, 1(�,!�+�"�3�). �"#� + 

��*1���*����� *� 02���+ (�5��3 ��"�#)� �) 2,�" �" 0"*".� (�0(�5!3. � !��%� 

���+1+ �!"0+9� �), !�#3 5+#� �3*"�� 0"�*"��) �" 1(�,!�+�"��).  

�(35#30�3& �5�)' (�0*�#+ – 1 "(!+6. 

 

��*(�0*�# «1.1 ���� ��%��(�)&���)� ���*���» 

 

� (�0*�#� �"��*3� �) �13� �,8��#�'�.��'� 1(�%,�+ �" �"��*3� �) 

!(,�#,��) �8,23 % �'� 1(�%,�+. 

�(35#30�3& �5�)' (�0*�#+ – 2…3 "(!+6�. 

 

��*(�0*�# «1.2 
��&� ���� ������� & "�)� #&�*� � ��%��(�)&��&" �%�#&» 

 

��*"/� �) ������� �,8��.�� �32�'3 *� "1"("�+ (2"63�3), -� 5+*, 

1(�,!�+�"�3�). �" 5"0� "�"#�0+ 1(�%,���, -� 1(���!"/�  � "1"("�� 1(��,��3 
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�5'(+��+�"��) �35�(+ �31+ "1"("�" (2"63�3) !���"#���� � ��$�% ���&���&� 

*#) 0"5,01,.,��) �,8��#�'�.��'� 1(�%,�+. 

�(35#30�3& �5�)' (�0*�#+ – 1…2 "(!+6�. 

 

��*(�0*�# «1.3 ��%�&��& %��� ������� � ������� (#�����)» 

 

��*(�0*�# «1.4  ������� *&� & ����*�� �&� ������� (#�����), 

�������% � (���($��% �����*$ �� ����(�"» 

�"��*3� �) �13� !����(+!�3��38 ���5#3����,& "1"("�" (2"63�3) �" 

�8,2" "1"("�" (2"63�3). 

�(35#30�3& �5�)' 1�*(�0*�#+ – *� 1 "(!+6". 

 

��*(�0*�# «1.5 +��&������ �������% �� ���� &� ������(���� 

 ������ *&� ������� (#�����) � ���(�)�#�» 

 

�"��*3� �) 1�(���)��) ������38 1�!"0�3!�� (�0(�5#,��4 !����(+!%�4 

"1"("�" (2"63�3) -��"&2,�6, 0 �( �2" !����(+!%�)23 "1"("��� (2"63�). 

�(35#30�3& �5�)' 1�*(�0*�#+ – 3..4 "(!+6�. 

	13� �3!�(3��"�38 "�"#�'�� 0*�&��/9� �)  0" 1(3!#"*�2 4.1.  

 

�(3!#"* 4.1. 

 

�" !����(+!%�9/ 0"1(�1����"�" (�013#/�"# �" �+6"(!" �+6"(!" 

�+��9�� ��*(�0�)9� �) ��* ��638 �+6"(�!. ��-1,(6,, ���" 2"9 !(+'#3& 1,(,(�0, 

1�-*(+',, 1����() 1�*"9� �) �, 0�30+, " � �,(8��& 1"�(+5�!, 1�-�(,�9 

(�013#/�"# �" �+6"(!" 1(30�".,�" *#) �+6���) *(�5��*3�1,(��38 2"�,(�"#�� 

(1�()*!+ (25…30) ⋅ 10-6 2), �+6���)2 � 1�,�*�0(�*7,��2+ 6"(� �" �" ��(�.!���& 

�+6"(%� �3�+63�3 �"!3& 2"�,(�"# �!#"*��. ��(���)# �" 8"("!�,(3��3!" 

�+6"(�! �"�,*,�" + �"5#3%� 1.1. 
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�"5#3%) 4.1  – ��(���)# �" 8"("!�,(3��3!" �+6"(�! 

	������ �,8��#�'�.�� 
1�!"0�3!3 

��013#/�"# �" 

�+6"(!" 

*#) �+6���) 

,!��("!�+ 

!"#,�*+#3 

	*��!"2,(�" 

�+6"(!" 

*#) �+6!3 

�+# $"�+ 

"2���/ 

��(�.!��" 

�+6"(!" 

�(�*+!�3�����  

�+6"(!3 1� �31"(,��& 

��#�0�, !'/� 

0,006 0,009 

 

0,0002 

��#�'���  2"�,(�"#+,% 

1�."�!��" 

!��%,�" 

 

60 

7 

 

32,5 

5 

 

31,4 

6 

�,21,("�+(" 

�,1#�����) 

1,(,* �+63# ��/ 

!"2,(�/, 
 

443 453 

 

 

463 


����(+!�3��� 
(�02�(3, 2 

D=1,5 

H=2,67 


�(�5 

2,9482,9483,94 


�(�5 

3,182,586,2 

 

�3����!3:  �("8��+/.3, -� 1�."�!��" ��#�'���  2"�,(�"#+, -� 

1�*"9� �) *� (�013#/�"# ��4 �+6"(!3 5�# 6", " !��%,�" 1("!�3.�� �,02���", 

'"5"(3��� (�02�(3 1(3 % �2+ 2,�6�, �� *�%�# �� �3!�(3����+�"�3 

(�013#/�"# �+ �+6"(!+ 

 

��*(�0*�# «1.6 
��&� #����&�(&� �(�#���&�  ������ *&" ������� 

(#�����)��

� 0"#,7����� ��* +2�� (,"#�0"%�4 1(�%,�+ (�,21,("�+(", �3�!) �" 

�,(,*��3- ("'(,�3���, �,"'(,�3���), 0'�*�� 0  (,!�2,�*"%�)23 �"�,*,�323 � 

#��,("�+(�38 *7,(,#"8, �53("9� �) 2"�,(�"# *#) �3'����#,��) ������38 �" 

*�1�2�7�38 ,#,2,���� !����(+!%�4 "1"("�" (2"63�3). �"!�7 �30�"."/� �) 

�#"��3����� 2"�,(�"#�� (2,7" 2�%�����, �,1#�1(���*����  �" ��6,), 0 1��3#"��)2 

�" *7,(,#� �3!�(3��"��4 1(3 % �2+ #��,("�+(3. 

�(35#30�3& �5�)' 1�*(�0*�#+ – 1..2 "(!+6�. 

�
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��*(�0*�# «1.6  +�������" �)(��  ������ *&� ������� (#�����)��

 

�"*"9� �) "�"#�0 3...4 1"�,����, )! 1(����31��, -� 9 �"&5�# 6 5#30 !323 

*� "1"("�" (2"63�3), -� 1(�,!�+/� �), 0 �!"0��!"23 48 1,(,�"' �" �,*�#�!��. 

	5��’)0!��� �3!��+9� �) 1��3#"��) �" *7,(,#� ��$�(2"%�4 (1"�,�� �" �3�"8�*, 

�" !�(3��+ 2�*,# , ���*�%���). � !��%� (�0*�#+ ��*0�"."9� �) � .�2+ 1�#)'"9 

2�*,(��0"%�) "1"("��� �" 1(�1�03%�4 -�*� �,8��.��'� (�6,��), )!, 2�7�" 

1�!#"��3 � �����+ �#"���4 0")�!3 �" 1"�,��.  

� *�*"�!"8 �"��*3� �) (,'#"2,�� 1"�,����'� 1�6+!+ �" $���!�1�4 

�3!�(3��"�38 1"�,���� (�� �� � ����� �  ��� ��#� ). 

�(35#30�3& �5�)' 1�*(�0*�#+ – 3…4 "(!+6�. 

	13� �3!�(3��"�38 1"�,���� 0*�&��/9� �)  0" 1(3!#"*�2 4.2.  

 

�(3!#"* 4.2. 

 

�"'"��,#,2,���3& �,1#��52���3! [2] . < ��� [2]  – !�������  �� 

�������, "�
��� �" �� ��������#
  > 

�8,2" *"��'� "1"("�" 0�5("7,�" �" (3�+�!+ 3.1. �,1#�����&, -� 

1���+1"9 � !�#,!��( ��,*,��) 1 (�01�*�#)9� �) 1� �(+5!"8 3 ���8 ,#,2,����. � 

2�7�(+5��2+ 1(����(� 4 !��*,��+9� �) *(+'3& �,1#�����&. 

�,(,�"'3 "1"("�": 

1) 2"#3& '�*("�#�.�3& �1�( 1� �(+5��2+ 1(����(+; 

2) ���,��3��3& 1(�%,� �,1#��52��+; 

3) �30 !" 2,�"#�92���� ; 

4) �,�,#3!� 0"�("�3 ,�,('�4; 

5) 2�7#3����  (,'+#/�"��) 0"*�)��4 �,1#��52����4 1��,(8��. 
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1– !�#,!��( ��,*,��) �,1#�����); 2 – !�#,!��( ��*�,*,��) �,1#�����);  

3 – ��+�(�6�� �(+5!3; 4 – !�7+8; 5 – 0’9*�+�"# �� �(+5!3 

�3�+��! 3.1 – �"'"��,#,2,���3& �,1#��52���3! 

 

�,*�#�!3 "1"("�": 

1) +�!#"*�,�" ',(2,�30"%�); 

2) ��*�+��) 2�7#3����  ��*�,*,��) �!��*,����"��'� �,1#�����) � 

1(�%,��; 

3) 1�*�3-,��) ."�+ (,2����38 (�5�� �" ."�+ �.3��!3. 

… $��
 ���������  ����
" %� 3…4 ������
�. 

�3�����!: � (,0+# �"�� 1"�,����'� 1�6+!+ ���"���#,��, -� �+."��� 

�,�*,�%�4 ���,��3$�!"%�4 �,1#��52���38 1(�%,��� �"1("�#,�� �" 1�*�3-,��) 

13��2�4 1��,(8�� �,1#��52��+ "5� �" �+(5+#�0"%�/ 1���!��. � 0"1(�1����"��& 

!����(+!%�4 "1"("�" �, �3!�(3����+/� �) �,8��.�� (�6,��) 0"83-,�� 1("�"23 

���,#,!�+"# ��4 �#"������, " ��7, "1"("� 9 1"�,���� .3��32.  

 

��0*�# « 2 ,����%�� �, !� �&������-�.�$ ���*������&��$ �� 

���&"�&��$  ������ *&� ������� (#�����) 

 

2. 
��������� �������% )��#�������% ���#&�&� ������� (#�����)»,  

 

��1,(,*� � �5<(+����+9� �) �30�".,��) ������38 ',�2,�(3.�38 

(�02�(�� "1"("�" (2"63�3).  

�(35#30�3& �5�)' 1�*(�0*�#+ – 5…10 "(!+6��. 
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��0*�# «
����� �» 

 

� �3����!+ 1,(,8��+/� �) ��� (�5��3, -� 5+#3 �3!��"�� + ��*1���*����� 

*� 02���+  (�5��3, � ��2+ .3�#� � !(,�#,��) *#) *��)'�,��) 2,�3, 1���"�#,��4 � 

0"�*"���. �!"0+/� �) ��� "���(� !� 2�*3$�!"%�4 �" 2�*,(��0"%�4. 

�(35#30�3& �5�)' (�0*�#+ – 1 "(!+6. 

 

��0*�# «����� �» 

 

�"��*)� �) 2"�,(�"#3 1�*"��4 0")�!3 �" *,!#"("%�&�3& 1"�,�� �!("4�3 

�" !�(3��+ 2�*,# . 

 

5 ,� �#����*&� �� �� ������ ��&�� 

 

5.1 '��� ���� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

���� 0 �3(�5�3.�4 1("!�3!3 �3!��+9� �) 0'�*�� �!"0���!: 

– �32�' ���� 3008-95. 

– 	$�(2#,�3, '("$3.,�!�& *�!+2,��"%33. 2,��*3.,�!3, +!"0"�3) ! 

�=1�#�,�3/ !+(���=8 3 *31#�2�=8 1(�,!��� / ����.  

�.�. �"(.,��!3&. – 
.: 
��, 1998(. – 250 �. 

 


�&� � ���������� ��� �� � #&����$ �� & ���� ����& �(�#����: 

– �3�+# �3& "(!+6 (��*"��! �); 

– 0"�*"��) (��*"��! �); 

– (,$,("� (��*"��! :); 

– 02��� (��*"��! �); 

– 1,(,#�! +2���38 1�0�".,� , �32��#��, �*3�3% , �!�(�.,�  � �,(2���� 

(��*"��! �); 

–  (�0*�#3 0���+ 0'�*�� 02���+ + ��*1���*����� *� 02���+ (��*"��! �);  
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–  !(,�#,��) (�0*(+!��"�� �" $�(2"�� �4, �" �1,%3$�!"%�4, �3!��"��� + 

��*1���*����� *� 0"�*"��) 1("!�3!3; 

– �$�(2#,�3&, 1�*13�"�3& �" 0"��(,�3& �,�58�*�323 1,."�!"23 

-�*,��3! 1("!�3!3. 

 

5.2 
�#�)� �� /��#�������� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

�,!����� *�!+2,��3 �3!��+/� �) 0" *�1�2�'�/ !�21’/�,(��4 �,8��!3 �" 

#3��"8 $�(2"�+ �4, � ("0� 1��(,53 (*#) �8,2, �"5#3% ) *�1+�!"9� �) $�(2"� �3. 

�,!�� *(+!+9� �) �" �*��2+ 5�%� "(!+6" .,(,0 1����(" ���,(�"#3, 6(3$� – 

Times New Roman 14 1�.   

�,!�� 0���+ �#�* *(+!+�"�3, *�*,(7+/.3�  �"!38 (�02�(�� 5,(,'��: 

�,(8��&, #��3& � �37��& — �, 2,�6, 20 22, 1("�3& — �, 2,�6, 10 22.  

,�# � �� �������" ����� � ��&�& – �&�����&, � �&# ��# � �� 

����($��#� �� ��& (�����  � ����� � �). 

��* ."� �3!��"��) 0���+ �,�58�*�� *��(32+�"�3�  (����2�(��4 

-�# �����, !���("������� & .��!���� 0�5("7,��) �1(�*��7 +� �'� 0���+. � 0���� 

2"/�  5+�3 .��!�, �, (�01#3�."��� #���4, #��,(3, %3$(3 �" ��6� 0�"!3. ��� #���4, 

#��,(3, %3$(3 � 0�"!3 1��3��� 5+�3 �*�"!��� .�(�323 �1(�*��7 +� �'� 0���+. 

	!(,2� �#��", $�(2+#3, 0�"!3, )!� �13�+/�  + �"*(+!��"�3& �,!��, 

2"/�  5+�3 .�(��'� !�# �(+; -�# ����  �13�"��'� �,!��+ 2"9 2"!�32"# �� 

�"5#37+�"�3�  *� -�# ����� �������'� 0�5("7,��). 

��23#!3, �13�!3 �" '("$�.�� �,��.����� *�1+�!"9� �) �31("�#)�3 

1�*.3-,��)2 "5� 0"$"(5��+�"��)2 5�#�/ $"(5�/ � �"�,�,��)2 �" ��2+ 7 2��%� 

"5� 2�7 ()*!"23 �31("�#,��'� 0�5("7,��) 2"63��13��32 �1���5�2 "5� ��* 

(+!3. �31("�#,�, 1��3��� 5+�3 .�(��'� !�# �(+. 

�,!�� 1�)��/�"# ��4 0"13�!3 (�0*�#)/�  �" (�0*�#3 � 1�*(�0*�#3, 

��*1���*�� *� 02���+. 

��0*�#3 1��3��� 2"�3 1�()*!��� ��2,(3 � 2,7"8 +� �'� *�!+2,��+ 

(."��3�3), 1�0�".,�� "("5� !323 %3$("23 0 !("1!�/. ��*(�0*�#3 1��3��� 2"�3 
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�+2,("%�/ � 2,7"8 !�7��'� (�0*�#+. ��2,(3 1�*(�0*�#�� �!#"*"/� �) 0 ��2,(�� 

(�0*�#�� "5� 1�*(�0*�#+, (�0*�#,�38 !("1!�/. �"1(3!��%� ��2,(" (�0*�#+ "5�  

1�*(�0*�#+ !("1!" �, ��"�3� �). ��0*�#3, )! � 1�*(�0*�#3, 2�7+�  �!#"*"�3�) 0 

*,!�# !�8 1+�!���. 

�"&2,�+�"��) (�0*�#�� 1��3��� 5+�3 !�(��!323. �"&2,�+�"��) (�0*�#�� 

� 1�*(�0*�#�� 0"13�+/�  + �3'#)*� 0"'�#��!�� 0 "50"%+ 1(�13��323 #��,("23 

(�!(�2 1,(6�4 �,#3!�4 #��,(3) �"1��73(�32 $�(2"��2 #��,(. �3!�(3��"��) 

!+(�3��'� $�(2"�+�"��), 1�*!(,�#,��) �" 1,(,���3 �#�� + 0"'�#��!"8 �, 

*�1+�!"/� �). 
("1!+ �"1(3!��%� 0"'�#��!" �, ��"�#)� . �!-� 0"'�#���! 

�!#"*"9� �) 0 *��8 (,.,� , 48 (�0*�#)/�  !("1!�/. ��0�"6��+�"�3 �"0�+ 

(�0*�#+, 1�*(�0*�#+ �" �,!��+ �" (�0�38 ���(��!"8 0"5�(��)9� �) (�(3!#"* 5.1).  

��*��"�  2�7 0"'�#��!�2 (�0*�#+ "5� 1�*(�0*�#+ � �,!���2 1��3��" 5+�3 

+ 3 ���,(�"#3. ��*��"�  2�7 0"'�#��!"23 (�0*�#+ � 1�*(�0*�#+ – 1,5 ���,(�"#3. 


�7,� (�0*�# 1�)��/�"# ��4 0"13�!3 1�.3�"/�  0 ����'� #3��" (���(��!3).  

��*��"�  2�7 1�1,(,*��2 1�*(�0*�#�2 �" �"��+1�32 0"'�#��!�2 1�*(�0*�#+ 

1��3��" 5+�3 3 ���,(�"#3. 

�+2,("%�) ���(���! 1��3��" 5+�3 �"�!(�0�" *#) ���94 0"13�!3, 

�!#/."/.3 *�*"�!3. 

 

�(3!#"* 5.1 	$�(2#,��) 0"'�#��!+ 

 

2 ,����%�� �, !� �&������-�.�$ ���*������&��$ �� ���&"�&��$ 

 ������ *&� ���(���#&��� � 

 

2.1 ,����%���  ����� �������& ���(���#&��� � 

  

�,�" (�0("8+�!+ ... . 
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5.3 
� (�� �� ��� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

����, �"&2,�+�"��) �3(�5+ �" �3�+# ��2+ #3���, � �������2+ �"13�� � 

1(3 1,(6�2+ 0'"*+�"��� � �,!��� *�!+2,��" 1��3��, 5+�3 �*�"!��32 0 

�"&2,�+�"��)2 &�'� � �������2+ !����(+!��(� !�2+ *�!+2,��� (�1,%3$�!"%�4). 

�"&2,�+�"��), -� �"��*)� �) � �,!��� 1�)��/�"# ��4 0"13�!3 � �" �#/��("%�)8, 

1��3��� 5+�3 �*�"!��323. 

 

5.4 �/��#(���� �����%�� &� 

 

�,�58�*�� (�0("8+�!3 "1"("��� �30�"."/� �) !,(���3!�2. 
�& ��(����� 

����.�$�� � �����#& '	.  � !�7��2+ 1�*(�0*�#� (�0("8+��! �!#"*"9� �) 0" 

�"!�/ �8,2�/ (�(3!#"* 5.2): 

 

1. �,�" (�0("8+�!+ 0 �!"0��!�/, -� 1��(�5�� �30�".3�3. 

2. ��0("8+�!��" �8,2" "5� ,�!�0 �3(�5+ (+ *���# ��2+ 2"�6�"5�). 

3. �8�*�� *"���. 

4. �2��3 (�0("8+�!+. 

5. ��0("8+��!. 

6. �3����!3, ��*1���*�� *� 2,�3. 

 

�(3 �"�,*,��� "#'�(3�2�� �" !�21’/�,(�38 1(�'("2 2"�,(�"# 

�3!#"*"9� �) + �"!�& 1��#�*������� (�(3!#"* 5.3): 

 

1. 	13� 2"�,2"�3.��4 2�*,#� �" "#'�(3�2 (�0("8+�!+. 

2. �#'�(3�2�.�"-�8,2" �" 44 �13�. 

3. �"��� *#) (�0("8+�!+. 

4. �(�'("2". 

5. �,0+# �"�3 (�0("8+�!+ �" �	�. 

6. �3����!3 0" (,0+# �"�"23 (�0("8+�!+ �" �	�. 
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�#'�(3�2�.�"-�8,2", 44 �13� �" 1(�'("2" �3���3� �) + *�*"��!. 

 

�(3!#"* 5.2 

2.5 ,����%���  /(��*���)� �’0������ 

 

�,��/ (�0("8+�!+ - 9 �30�".,��) �"�"��"7,��) �" !(�13# �� *,�"#�, 

�30�".,��) *�"2,�(+ �" ���-3�3 $#"�%), !�# !���� �" *�"2,�(+ 5�#���.  

��0("8+�!��" �8,2" 0�5("7,�" �" (3�+�!+ 2.4. 

 

�3�+��! 2.4 – �8,2" $#"�%,��'� 0'9*�"��) 

�38�*�� *"��: 

�,21,("�+(" �,(,*��3-" � "1"("��, 
, t  473 

…….. 

��+�(�6��& �3�! � "1"("��, ��", ( 0,25  

��0("8+��! �,*,2� 1� 2,��*3%�, 1(3�,*,��& � [12]. 

�'�*�� 0 �"5#3%,/ 1 *#) 0"*"�38 +2�� 1�*8�*3�  1#��!3& 1(3�"(�3& $#"�,%  0 

'#"*!�/ +-�# �/�"# ��/ 1��,(8�,/ 0" 	�� 26-426-79. 

�� �"5#3%� 9 �353("92� 5�#�3 �20, ��5�� 02,0d
&

= 2. 

��*� *�"2,�( 5�#����'� !�#": 

680,0)006,002,0014,0(2550,0)006,0dS(2DD
&0&

=+++=+++≥ ,2. 

…… 

��0("8��+92� �(�9�����+ !�# !���  5�#��� z : 
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35,21
1,0

680,014,3

t

d
z

&

& =
⋅

=
⋅

=
π

, 2,  

*, t – (,!�2,�*��"�3& !(�! 5�#���, 0 �"5#3%� 16 1(3&2"92� 

1,002,05d5t
&&

=⋅=⋅= 2. 

	!(+'#)92� � 5�# 63& 5�! *� 22 5�#���. 

�3�����!: �(3&2"92� ��"�*"(��3& $#"�,%  0" 	�� 26-427-79: 

0����6��& *�"2,�(, 2  0,740 

……… 

*�"2,�( 5�#���, 2 0,020. 

 

�(3!#"* 5.3 

�,��/ (�0("8+�!+ - 9 �30�".,��) �"�"��"7,��) �" !(�13# �� *,�"#�, 

�30�".,��) *�"2,�(+ �" ���-3�3 $#"�%), !�# !���� �" *�"2,�(+ 5�#���.  

… *"#� �"��*)� �) 1�."�!��� *"���, 1��3#"��) �" (�0("8+�!��+ �8,2+, 

(�0("8+�!��" �8,2" �" 1��3#"��) �" "���(�� "#'�(3�2+ (�0("8+�!+. ... 

... –��*"9� �) "#'�(3�2 (�0("8+�!+… : 

�'�*�� 0 �"5#3%,/ 1 *#) 0"*"�38 +2�� 1�*8�*3�  1#��!3& 1(3�"(�3& 

$#"�,%  0 '#"*!�/ +-�# �/�"# ��/ 1��,(8�,/ 0" 	�� 26-426-79. 

�� �"5#3%� 9 �353("92� 5�#�3 �20, ��5�� 02,0d
&

= 2. 

��*� *�"2,�( 5�#����'� !�#": 

0
2 0 006( , )Á ÁD D S d≥ + + + ,2. 

�����6��& *�"2,�( $#"�%): 

Ô ÁD D a= + , 2, 

*, � – !�,$�%�9��, -� 0"#,73�  (�02�(+ '�#��!3 5�#�", 0 �"5#3%� 10 

1(3&2"92� �=0,04 �. 

 ... �#'�(3�2�.�"-�8,2" �" 44 �13� 0�"8�*3� �) � *�*"�!+ �, �"5#3%� 

�*,��3$�!"��(�� 0�"8�*3� �) � *�*"�!+ �, 1(�'("2" (�0("8+�!+ �" 2��� 

�"��! 0�"8�*3� �) � *�*"�!+ �. 

 

���������
 �	������
� 
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�	���;��� ������� .740 � 

…………. 

������� �	���� .02 � 

�3�����!: �(3&2"92� ��"�*"(��3& $#"�,%  0" 	�� 26-427-79: 

0����6��& *�"2,�(, 2  0,740 

…….. 

*�"2,�( 5�#���, 2 0,020. 

 

5.5 �/��#(���� ����� &� 

 

�(3 �")������ � 1�)��/�"# ��& 0"13�%� *�*"�!�� 48 �3!��+/�  �" 

"(!+6"8 $�(2"�+ �4. ��*"��! �+2,(+/�  +!("4�� !323 #��,("23 �" 1,(6�2+ 

"(!+6� *�*"�!+, 0" �3�)�!�2 #��,( >, �, �, �, �, 	, �, �. 
�7�3& *�*"��! 

(�01�.3�"9� �) 0 ����4 ���(��!3 1��,(,*3�� �,!��+ �#���2 *�*"��! 0 �!"0��!�/ 

��2,(" *�*"�!+. � �"��+1��& ��(�.%� (�0�"6��+9� �) 0"'�#���! *�*"�!+. 

�,!�� !�7��'� *�*"�!+ 1(3 �,�58�*����� (�0*�#)/�  �" (�0*�#3, 

1�*(�0*�#3, )!� �+2,(+/� �) �!(,2� 1� !�7��2+ *�*"�!+. ��*"��! 2�7, 2"�3 

���& 02��� �" 1,(,#�! 1��3#"� . �#/��("%�4 � �"5#3%� � *�*"�!"8 �+2,(+/�  + 

2,7"8 !�7��'� *�*"�!". 

�#) ���94 (�5��3 1��3��" 5+�3 �"�!(�0�" �+2,("%�) "(!+6��.  

 

6 ,� �#����*&� �� �� ������ )��/&���� ������� ��&��  

 

��* ."� �3!��"��) 0���+ 0 �3(�5�3.�4 1("!�3!3 �,�58�*�� �3!��"�3 2 

!(,�#,��) $�(2"�+ �1: �,8��#�'�.�+ �8,2+ +��"���!3 (�1), �!#"*"# �, 

!(,�#,��) "1"("�" (2"63�3) (�1),. 

:("$�.�" ."��3�" �3!��+9� �) 0'�*�� �!"0���!: 

– �32�'3 >
��. 

– 	$�(2#,�3, '("$3.,�!�& *�!+2,��"%33. 2,��*3.,�!3, +!"0"�3) ! 

�=1�#�,�3/ !+(���=8 3 *31#�2�=8 1(�,!��� / ����.  

�.�. �"(.,��!3&. – 
.: 
��, 1998(. – 250 �. 
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7 ,� �#����*&� !��� ��%���� ��&�� 

 


����������� �����.��($�� ����� � ��  ���(���� � (���.�$�� �� 

��� � �� ����($��. ����&� �. � �� 0 �� �� � ��)�(�� �# „

	� 
 


�,�1����2 +,������” (������  �).  

���� 0"83-"9� �) 1��#) 1,(,��(!3 �" !,(���3!"23 1("!�3!3 ��* 

+���,(�3�,�+ �" 0 �3(�5�3%��" ���8 (�0*�#�� �  !(,�#,� , 1(� -� ���*."�  

1�*13�3 !,(���3!�� �" ��+*,��" �" �3�+# �38 "(!+6"8 0���+, !(,�#,��)8 � 

�1,%3$�!"%�)8. 

 

8 '����  �� �#��������� (&�������� 

 

1. ���� 3008-95. 

2. �"�#�� 
.?., ��2"�!�� �.:., ���!�� �.�. �(32,(= 3 0"*".3 1� !+(�+ 

1(�%,���� 3 "11"("��� 8323.,�!�& �,8��#�'33. – �.: �323), 1987. – 576 �. 

2 
�$$, 
.�. �(�,!�3(��"�3, 1(�%,���� 3 "11"("��� 8323.,�!�& 

�,8��#�'33. – �.: �323), 1991. – 352 �. 

3. �,��*3.�� �!"0��!3 1� �3!��"�/ �5.3�#/�"# ��4 �,8��!3 1� !+(�+ 

“�"63�3 3 "11"("�= 8323.,�!38 1(�30��*��� "#'�(3�2 ("�.,�" (,"!��("-

1�#32,(30"��("” 
3,� 
�
 1981, 39 �. 

4 
+0�,%�� �.�., 
"',(2"��� �.�., �+*"!�� �.�. “�"�.,�= 1(�%,���� 3 

"11"("��� �,$�,1,(,("5"�=�"/-3& 1(�2=6#,�����3”. 
0*. 2-, , 1,(. 3 *�1. �., 

”�323)”, 1974 '., 374 �. 

5 �"-3��!3& �. �., ��#.3��!3& �. �. 	����= !����(+3(��"�3) 3 ("�.,�" 

8323.,�!�& "11"("�+(= - �.: �"63����(�,�3,, 1970. – 752 �. 

6 
����(+/�"��) �" (�0("8+��! $#"�%,�38 0’9*�"� : �"�.. 1���5�3! / �. :. 

��5(���'��, �. 	. ��!+# ���!. – 
.: ��
 �	, 1992. 104�. 

7. ��+( ,� �.
. �1("��.�3! !����(+!��("-2"63����(�3�,#): � 3-8 �. �.2.–

5-, 30*., 1,(,("5. 3 *�1. – �.: �"63����(�,�3,, 1980.–559�., 3#. 

10. 
"�"�!3� �.:. 	�����=, 1(�%,��= 3 "11"("�= 8323.,�!�& �,8��#�'33. 

– �.: �323), 1973. – 752 �. 
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11. 	$�(2#,�3, '("$3.,�!�& *�!+2,��"%33. �,��*3.,�!3, +!"0"�3) ! 

�=1�#�,�3/ !+(���=8 3 *31#�2�=8 1(�,!��� / ����.  

�.�. �"(.,��!3&. – 1989. 

12. 	�����=, 1(�%,��= 3 "11"("�= 8323.,�!�& �,8��#�'33: ����53, 1� 

1(�,!�3(��"�3/ / ��* (,*. @.
. �=��,(�!�'�. – �.: �323), 1982. – 772 �. 
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��"����4 ��"��3 ��"����3 

�"1()2+ 1�*'����!3 050503 �"63��5+*+�"��) 

 


,(���3! *�%,��, !.�.�., ��,1"�/! �. �. 

 


,(���3! ��* 1�*1(392���" ____________  ____________________________ 

                                                                                       (1�*13�)                      (1(�0�3-, �" ���%�"#3) 

 

�"%���"# �" �%��!"_______________ 


�# !���  5"#��: ______ �%��!": ���S______ 

�#,�3 

!�2���4: 

  

  (�.,�, 0�"��), �"+!��3& ��+1�� , 1(�0�3-, �" ���%�"#3) 

 

  (�.,�, 0�"��), �"+!��3& ��+1�� , 1(�0�3-, �" ���%�"#3) 

 

  (�.,�, 0�"��), �"+!��3& ��+1�� , 1(�0�3-, �" ���%�"#3) 

 


34� 2014 
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������  1 


����  �������� �� ��������� ��� �� � 

 

��3	���45��6 ��7�	���6 8�	
�,'���� 8�,�2�� 

“��2
'5��6 +�4	��7�	���6 	�'���8�” 

	�9���,��-7	�	���6 :��845��� 

��/���� #���� �� ������&� %&#&���% & ��/�����������% �������*�� 

 


�
����; 

�� ���������� ��� �� � 

��+*,��%� ��"����& ��"��� ��"����� 

1. ��#�: �"�"*!��" (,!�3$�!"%�&�" !�#��" 

2. ���#&� ����& ��+*,���2 0���+:  20 .,(��) 2014 (. 

3. 
�%&��& ���& *� 0"�*"��) 1� �3(�5�3.�& 1("!�3%�: �1(�,!�+�"�3 

(,!�3$�!"%�&�+ !�#��+ *#) (�0*�#,��) �+2�6� ��*"–,�"��#. 

–  1(�*+!�3�����  1� �3(��3�� G=5 !'/�,!; 

– 2"���" ."��!" ��*3 + 1�."�!���& �+2�6� – 0,45;  

– + *3��3#)�� 0,98; + !+5���2+ 0"#36!+ 0,03;  

– �31 !�#��3 – �"�"*!��". 

4. +���(&  �����$, � & #�.�$ ���� ������(��&: 1) ���+1, 2) ����(�) 

1�*1(392���", 3) 	13� �,8��#�'�.��'� 1(�%,�+, 4) �35�( �31+ "1"("�" (2"63�3) 

� &�'� 2��%, � �,8��#�'�.��& �8,2�, 5) �,8��.�" 8"("!�,(3��3!" "1"("�" 

(2"63�3), 6) 
����(+!%�) � 1(3�%31 *�4 "1"("�" (2"63�3), ������38 

�!#"*"# �38 �*3�3%  �" *,�"#,&, 7) ��(���)��) ������38 1�!"0�3!�� 

(�0(�5#,��4 !����(+!%�4 "1"("�" (2"63�3) 0 "�"#�'"23, 8) �35�( 2"�,(�"#�� 

,#,2,���� !����(+!%�& "1"("�" (2"63�3), 9) �"�,���3& �'#)* !����(+!%�4 

"1"("�" (2"63�3), 10) �30�".,��) ������38 ',�2,�(3.�38 (�02�(�� "1"("�" 

(2"63�3). 

5. +���(&  )��/&���)� (&(.��������)�) #����&�(�: !(,�#,��) 

�,8��#�'�.��4 �8,23 –�1, ,�!�0 �"�"*!���4 (,!�3$�!"%�&��4 !�#��3 – �1. 

 

6. ���� �����& ��������: „___”___________ 200__(. 

 


������� ���"��� �� �� ������ ��+*,��!" ��-31 _________   �.�.��"���" 

                                                                                                                 (1�*13�, *"�") 

���&���  ���������� ��� �� �, ��*���            ________ �. �. ��,1"�/!  

                                                                                                                        (1�*13�, *"�") 
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������  
 


����  �#&��� ��&�� � ���������� ��� �� � 

 

�2��� 

�,(,#�! +2���38 1�0�".,� , �32��#��, �*3�3% , �!�(�.,�  � �,(2����  5 

���+1 6 

����(�) 1�*1(392���" 7 

1.1 	13� �,8��#�'�.��'� 1(�%,�+ 12 

1.2 �35�( �31+ "1"("�" � &�'� 2��%, � �,8��#�'�.��& �8,2� 15 

1.3 �,8��.�" 8"("!�,(3��3!" "1"("�" (2"63�3) 17 

1.4 
����(+!%�) � 1(3�%31 *�4 "1"("�" (2"63�3), ������38  

      �!#"*"# �38 �*3�3%  �" *,�"#,& 18 

1.5 ��(���)��) ������38 1�!"0�3!�� (�0(�5#,��4 !����(+!%�4  

      "1"("�" (2"63�3) 0 "�"#�'"23 21 

1.6 �35�( 2"�,(�"#�� ,#,2,���� !����(+!%�& "1"("�" (2"63�3) 22 

1.6  �"�,���3& �'#)* !����(+!%�4 "1"("�" (2"63�3) 23 

 2 ��0("8+�!3, -� 1�*��,(*7+/�  1("%,0*"�����  �" �"*�&����   

    !����(+!%�4 "1"("�" (2"63�3) 28 

2.1 �30�".,��) ������38 ',�2,�(3.�38 (�02�(�� "1"("�" (2"63�3) 28 

�3����!3 38 

��*"��!  �. �#'�(3�2�.�" �8,2", �"5#3%) �*,��3$�!"��(�� �" 1(�'("2"   

                      (�0("8+�!+ �"�"*!���4 (,!�3$�!"%�&��4 !�#��3 39 

��*"��!  �. �"�,(�"#3 0")�!3 �" *,!#"("%�&�3& 1"�,�� �!("4�3 

                      �" !�(3��+ 2�*,#  42 
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������  < 


����  ��/����� �� ��&�� � ���������� ��� �� � 

�,$,("� 

��
 66.048.3 

�"�"*!��" (,!�3$�!"%�&�" !�#��" *#) �3*�#,��) ,�"��#+ � �,8��#�'�.��& 

�8,2� ��(32"��) ,�"��#+: ���� 0 �3(�5�3.�4 1("!�3!3 /���� «
��»; 
,(���3!  

�.�.��,1"�/!. – 
., 2014. –  46 �.: �#. �3!��. – �.
. 
#��*+8�� – ��5#��'(.: 38 �.  

��)��/�"# �" 0"13�!" �!#"*"9� �) �0 ���+1+, 2 (�0*�#��, �3����!��, 

1,(,#�!+ 1��3#"�  �0 10 �"&2,�+�"� . �"'"# �3& �5�)' (�5��3 ��"���3�  46 �. 

�������'� �,!��+, 6 (3�+�!��, 5 �"5#3%  �  1 *�*"�!+. 

�,��/ �3(�5�3.�4 1("!�3!3 9 0*�5+��) �" 1("!�3%� 0�"� , +2��  �" 

�"�3.�! 1� 1(�,!�+�"��/ �,1#� �" 2"���52����'� �5#"*�"��). 

����"�#,�" 0"*"." *��)'"9� �) 6#)8�2 �3!��"��)2 1"("2,�(3.��'� 

(�0("8+�!+ �"�"*!���4 (,!�3$�!"%�&��4 !�#��3. �3!��"�� "�"#�0 (,0+# �"��� �" 

0(�5#,�� �3����!3. �"�,*,�� �13��! �3!�(3��"��4 #��,("�+(3. 

��0("8+�!���-1�)��/�"# �" 0"13�!"  2���3�  �8,2+ � �13� �,8��#�'�.��4 

�8,23 ��(32"��) ,�"��#+ �" �13� !����(+!%�4  �"�"*!���4 (,!�3$�!"%�&��4 

!�#��3 *#) �3*�#,��) ,�"��#+. :("$�.�" ."��3�" 1(�,!�+ �!#/."9 *�" 

!(,�#,��) $�(2"�+ �1, -� 2���)� : �,8��#�'�.�+ �8,2+ ��(32"��) ,�"��#+ �"  

�!#"*"# �, !(,�#,��) �"�"*!���4 (,!�3$�!"%�&��4 !�#��3 �" �1,%3$�!"%�/ *� 

�!#"*"# ��'� !(,�#,��) �"�"*!���4 (,!�3$�!"%�&��4 !�#��3. 

 

����	�, �����
	�� ��
�
?�
������ 
	�	��, 
�
�� 

����	��:
, �
��	 �����	
.   
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������  � 


����  ����(& � �#����% ��������$, ��#��(&�, �����*$, � ������$ & 

���#&�&� 

 

�2���� 1�0�".,��): 

h – �3���", 2; 

D, d – *�"2,�(3, 2; 

A – ���-3�", 2; 

f – 1#�-" 1�1,(,.��'� 1,(,(�0+, 22
; 

G – 2"���" �3�("�", !'/�; 

V – �5’92�" �3�("�", 23
/�; 

w – 6�3*!��� , 22
/�; 

P – �3�!, �"; 

T – �,21,("�+(", 
; 

ρ – '+��3�", !'/23
; 

ν – !��,2"�3.�3& !�,$�%�9�� �’)0!����, 22
/�; 

� – 13��2" �,1#�92���� , �7/(!'B
);
 

C − !�,$�%�9�� �,1#���**".�, ��/(22
·K); 

D – !�,$�%�9�� �,1#�1(���*�����, ��/(2B
); 

� – !�,$�%�9�� �,1#�1,(,*".�, ��/22
·K. 


(3�,(�4: 

Nu – !(3�,(�& �+��,# �"; 

Re – !(3�,(�& �,&��# *�"; 

Pr – !(3�,(�& �("�*�#). 

 


