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Таблиця 6.1. Алгоритм і приклад перевірки умови стійкості циліндричної обичайки у випадку, коли вона зна-

ходиться під сумісною дією зовнішнього тиску і осьової стискуючої сили 

№  

п/п 

Розрахунковий 

параметр 
Розрахункова формула Приклад розрахунку 

1.  Допустиме напру-

ження матеріалу 

обичайки за розра-

хункової темпера-

тури    

Допустиме напруження матеріалу обичай-

ки    визначають за таблицями А.1 –А.4 

залежно від марки сталі, з якої виконана 

обичайка і розрахункової температури 

(поправковий коефіцієнт для допустимих 

напружень  = 1 через те, що обичайка 

зварна)   

З таблиці А.1 для сталі марки Ст3 за розра-

хункової температури t = 155 0С допустиме 

напруження   144 МПа 

2.  Модуль пружно-

сті в умовах роз-

тягу Е 

Модуль пружності в умовах розтягу Е 

визначають за таблицею додатку Г зале-

жно від марки сталі, з якої виконана 

обичайка і розрахункової температури 

(при випробуваннях приймається t = 

200С) 

З таблиці Г.1 для сталі марки Ст3 за розраху-

нкової температури t = 1550С модуль пруж-

ності в умовах розтягу Е = 1,85.105 МПа 

3.  Коефіцієнт запасу 

стійкості ón  

Значення коефіцієнту запасу стійкості 

обирають залежно від умов, при якому 

виконують розрахунок. 

ón = 2,4 для робочих умов; 

ón = 1,8 для умов випробувань 

ón = 2,4 

4. Осьова стискуюча 

сила F 
 

çp
SD

4

2
F

2





  
ÌÍ96,15,0

4

101622,214,3
F

23






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Продовження табл. 6.1 

№  

п/п 

Розрахунковий 

параметр 
Розрахункова формула Приклад розрахунку 

5. Допустима 

осьова стис-

куюча сила з 

умов міцності 

 F  

      CSCSDF   
    

ÌÍ

F

02,15

144101101610110162,214,3 3333



 
  

6. Допустима 

осьова стис-

куюча сила з 

умов місцевої 

стійкості в 

границях пру-

жності   1EF  

 
  5,2

2
6

1

10010310





 




D

CS
D

n

E
F

y

E

 

 
 

ÌÍ

F E

4,44

2,2

10116100
2,2

4,2

1085,110310
5,2

3
2

56

1










 







 

7. Зведена дов-

жина обичай-

ки lпр 

lпр визначається за таблицею додат-

ка Ж 
167,2  ïðll м 

8. Гнучкість   

CSD

lïð




83,2
  

 
77,2

101162,2

167,283,2
3








  

9. Допустима 

осьова стискую-

ча сила з умов 

загальної стій-

кості в границях 

пружності   2EF  

    
2

2 














y

E
n

E
CSCSDF  

    

ÌÍ

F E

10332
77,2

14,3

4,2

1085,1

101101610110162,214,3

25

3333
2

















 



 

48 

 

Продовження табл. 6.1 

№  

п/п 

Розрахунковий 

параметр 
Розрахункова формула Приклад розрахунку 

10. Допустима 

осьова стиску-

юча сила з умов 

стійкості в гра-

ницях пружнос-

ті  EF  

      21;min EEE FFF       ÌÍF E 4,4410332;4,44min   

11. Допустима 

осьова стис-

куюча сила 

 F  

 
 

 
 

2

1 











EF

F

F
F



    ÌÍF 22,14

4,44

02,15
1

02,15

2












  

12. Перевірка 

умови стійкос-

ті 
   

1
F

F

p

p

ç

ç  1787,0
22,14

96,1

77,0

5,0
  

Умова стійкості виконується 

Якщо умова міцності не виконується, необхідно вжити відповідних заходів (наприклад, збільшити товщину сті-

нки елемента, змінити марку сталі і т. ін.) і зробити перерахунок за наведеним вище алгоритмом для забезпечен-

ня умови 
   

1
F

F

p

p

ç

ç . 

 


